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CASOVY HARMONOGRAM A OSNOVA LABORATORNYCH CVICENI

Tyzden LS 2026 Rozsah laboratorneho cvicenia — 26 hodin
3. 02.03. — 06.03. Uvod do laboratérneho cvi¢enia (3 h)
Cistenie a separacia latok — CuSO4-5H;0 ,
4. 09.03. -13.03. zakladné operacie v chemickom laboratoriu (3 h)
5. 16.03. - 20.03. | Acidobazické reakcie I. — priprava K>SO4 (3 h)
Acidobazické reakcie II. — priprava H3;BOs,
6. 23.03. - 27.03. sklarske praktikum (3 h)
7.2 8. 30.03. — 10.04.
(dva tyzdne- | (vol’'no 03.04 Vylucovacie reakcie I. — Cu2CO3;(OH)2 (3 h)
Velka noc) a 06.04)
9. 13.04. -17.04 | Redoxné reakcie, priprava Cu cementaciou (3 h)
10. 20.04. —24.04. Komplexotvorné reakcie — [Ni(NH3)6]Cl: a
[Cu(H20)(NH3)4]SO4 (3h)
11. 27.04. — 30.04. Vylucovacie reakcie I1. — FeC204:2 H20 (3 h)
12. 04.05. - 07.05. Vypoctovy test (1 h)
Zaver
13. 11.05. — 15.05. Klasifikované zapoéty (1 h)

Bratislava 2026




Rozpis laboratérnych prac v jednotlivych tyZdrnoch LS 2025/2026

1. LC (02.03. - 06.03.2026, 3. tyZdei LS) (3 h)

» Organizacia a ndplit laboratdrneho cviCenia, vybavenie chemického laboratéria, obozndmenie
so zakladnym laboratérnym zariadenim a pomockami pouzivanymi v laboratornom cviceni,

(Lit. [1]: kap.3: 3.1 — 3.3.3, str. 21-40).

» Zasady a bezpecnost’ prace v chemickom laboratoriu (Lit. [1]: kap.2: 2.1 — 2.5, str. 14-20).

» Prebratie inventara stolov. Vyplnenie Studentskych kariet. Podmienky udelenia klasifikovaného
zapoctu. Hodnotenie Studenta na laboratornom cviceni. Klasifikovanie vedenia laboratérneho dennika
a protokolu.(Lit. [1]: kap. 4: 4.1 — 4.2, str. 45-46)

> Vypolty: Vypocet k rekrysStalizacii CuSOs - SH2O, vyjadrovanie zlozenia roztokov, priprava
nasytenych roztokov, latkova bilancia bez chemickej reakcie — krystalizacia.

2. LC (09.03. -13.03.2026, 4.tyzden LS.) (3 h)

» Cistenie a separacia latok.

» Zékladné operacie v chemickom laboratoriu. RekrysStalizacia CuSO4 - SH2O znecisteného tuhou
nerozpustnou latkou.

Uloha: Rekrystalizujte 8,0 g znelisteného CuSOs-5SH,O ochladenim nasyteného roztoku CuSOs
pri teplote 50 °C na teplotu 20 °C.

(Tedria: Lit. [1]: kap.6.: 6.1. — 6.3., str.68-76; uloha: 6.6. — 6.6.4., str.84-87).

» Vypocty : Priprava K2SO4 (¢ maximalne 0,08 mol).

Hodnotenie: priprava 4 b, praca v laboratoriu 5 b; laboratorny dennik 1 b

3. LC (16.03. — 20.03.2026, 5.tyzden LS.) (3 h)

» Acidobazické reakcie I: — Priprava K>SO,

(Teoria: Lit. [1]: kap.7, str. 96-102; tloha: 7.1.1, str.102-103).

» Skiimavkové pokusy — zistovanie pH roztokov

(vid'. priloha v Programe vyucby a v dokumentovom serveri predmetu).

» Vypoclty: Vypocet pre pripravu kyseliny trihydrogenboritej, H3BO3, £= 0,025 mol,
Rozpustnost’ H3BOs:

s(H3BOs3, 80 °C) = 19,06 g v 100 g roztoku;

s(H3BO3, 20 °C) = 4,65 g v 100 g roztoku

Hodnotenie: priprava 4 b, praca v laboratoriu 6 b, laboratorny dennik 1 b

4. LC (23.03. —27.03.2026, 6.tyzden LS.) (3 h)

» Acidobazické reakcie I1: - Uvolnovanie kyselin a zdsad z ich soli,

(Teoria: Lit. [1]: kap.7.2, str.112 - 113).

» Priprava kyseliny trihydrogenboritej, H;BO3 (Lit. [1]: kap.7.2.7, str. 122 -124), £= 0,025 mol,

» Vypocty: Vypocet pre pripravu dihydroxid-uhli¢itanu dimed'natého (teoreticky vytazok, % zastipenie
jednotlivych prvkov)

» Sklarske praktikum — elementarne prace so sklom, (Lit. [1]: kap.3.4 -3.4.4, str. 40 — 42).

Hodnotenie: priprava 4 b, praca v laboratoriu 6 b, laboratorny dennik 1 b

Bratislava 2026 3



5. LC (30.03. — 10.04.2026, dvojtyZdei, 7.a 8.tyZdeii LS), (Vel’kd noc, volno 03.04 a 06.04) (3 h)

» Vylucovacie reakcie I. — Priprava CuoCO3(OH):

(Teoria: Lit. [1]: kap.8 — 8.1.; str. 134—136; uloha: kap.8.1.8., str.147-148).

» Skiimavkové pokusy - zrazacie reakcie, (Lit. [1]: Uloha 5 str. 159-160).
Vypocty: Priprava Cu cementaciou (¢ maximalne 0,1mol) + teoreticky tvod k préci.

Hodnotenie: priprava 4 b, praca v laboratoriu 6 b, laboratorny dennik 1 b

6. LC (13.04. — 17.04.2026, 9. tyzden LS), (3 h)

» Redoxné reakcie - Priprava medi cementaciou.

(Teoria: Lit. [1]: kap.9., str.163-165; uloha: 9.3 — str.172-174)

» Skumavkové pokusy — redoxné reakcie, (Lit. [1]: 9.18- 9.18.3, str.214-215)

» Vypocty: Priprava komplexov (|[Ni(NH3)s]Cl2 a [Cu(H20)(NH3)4]SO4.0Odporacany rozsah & = 0,03 mol
a¢=0,015 mol).

Hodnotenie: priprava 4 b, praca v laboratoriu 6 b, laboratorny dennik 1 b

7. LC (20.04. — 24.04.2026, 10.tyZden LS) (3 h)

» Komplexotvorné reakcie — Priprava [Ni(NH3)s]Cl a [Cu(H20)(NH3)4]SO4
(Tedria: Lit. [1]: kap.10 str.225-226; uloha: 10.1.1, str. 226-229; 10.1.2, str. 229-230).
Poznamka — praca v dvojiciach

» Zadanie nazvu prace, z ktorej Student vypracuje protokol.

Hodnotenie: priprava 5 b, praca v laboratoriu 6 b, laboratorny dennik 1 b

8. LC (27.04. — 30.04.2026, 11.tyzdeii LS) (3 h)

» Vylucovacie reakcie II. - Priprava dihydratu stavelanu Zeleznatého, FeC»04 - 2 H2O

(Lit. [1]: kap.8.1.7, str. 146 - 147) (1,5 h).

Poznamka — pri priprave FeC204 - 2 H20 pouzit’ Fe(NH4)2(SO4)2 - 6 H20, &= 0,04 mol

» Vypocty : Opakovanie kombinovanych vypoctov, priprava na pisanie zdverecného vypoctového testu —
prepocitanie vzorového testu.

Hodnotenie: priprava 5 b, praca v laboratoriu 5 b; laboratorny dennik 1 b

9. LC (04.05. - 07.05.2026, 12.tyzden LS.) (1 h)

» Vypoclty (1 h): Zaverecny vypoctovy test
» Odovzdanie vypracovaného protokolu (max. 3 body)

10. LC (11.05. — 15.05.2026, 13.tyZden LS) (1 hod)

» Zapisovanie klasifikovanych zapoctov
» Umyvanie laboratérneho skla
» Hodnotenie laboratérneho cvicenia

» NAHRADENIE laboratornej prace pre Studentov s 1 (max. 2) riadne ospravedlnenou nepritomnost'ou-
registrovanou v AIS (nepocita sa do celkového rozsahu vyucby).
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Literatira pre laboratérne cvicenie

[1] L Ondrejkovicova a kol.: Praktikum z anorganickej chémie. SCHK, Bratislava, 2017
[2] D. Valigura a kol.: Chemické tabul’ky, STU, Bratislava, 2011
[3] A. Maslejova a kol.: Anorganickd chémia I a II. Vypocty v anorganickej chémii. STU, Bratislava,

2012
[4] . Sima , M. Koman, A. Koto¢ova, P. Segla, M. Tatarko a D. Valigura : Anorganickd chémia,
STU, 2009

[5] https://is.stuba.sk; dokumentovy server predmetu ¢islo: 41911 4B
[6] https://anorganika.online

Hodnotenie Studenta (max. pocet bodov)

a) priprava na laboratorne cvicenie — 30 bodov

b) praca v laboratoriu a dosiahnuté vysledky — 40 bodov

¢) zaverecny vypoctovy test — 20 bodov

d) laboratorny dennik — 7 bodov

e) vypracovanie protokolu z jednej laboratornej prace — 3 body

Max dosiahnuty pocet bodov: 100

Hodnotenie podl’a klasifika¢nej stupnice STU:

Sucet bodov | Hodnotenie Definicia stupiia

92 -100 A (1,0) vyborne

83-91 B (1.5 vePmi dobre

74 — 82 Cc 20 dobre

65-73 D (2.)5) uspokojivo

56 — 64 E (3,0) dostato¢ne
0-55 FX 4) nedostatocne

Podmienky udelenia klasifikovaného zapoctu

a) Absolvovanie vetkych prac v ramci laboratornych cviéeni. Student moéze mat’ maximalne 2 riadne
ospravedlnené absencie na laboratdrnom cviceni (zaznamenané aj v AIS). O opodstatnenosti
ospravedlnenia a o spdsobe nahrady vyucby rozhodne ucitel' laboratorneho cviCenia. Laboratorne
cviCenia neabsolvované v riadnom termine pre ospravedlnenu nepritomnost’ sa docvicuji v 13. tyzdni
semestra.

b) Ziskanie minimdlne 11 bodov zo zaverecného vypoctového testu V1. Ak Student test nepisal, piSe ho
v ndhradnom termine ur¢enom ucitelom. V pripade, Ze Student ziskal z testu V1 menej ako 11 bodov,
moze pisat’ opravny test V2, resp. V3 (max. 20 bodov) v dvoch opravnych terminoch pocas skuSobného
obdobia v centralne vypisanom termine v AIS (na vypisany termin sa Student musi vopred prihlasit
cez AIS). Vysledny pocet bodov, ktory sa zahfiia do vyslednej znamky: V1 + V2 (resp.V3)/2. (priklad:
V1-8 bodov; V2-16 bodov, vysledné hodnotenie:(8+16)/2 = 12 bodov).

¢) Odovzdanie vzorového protokolu z jednej zadanej laboratérnej prace (max 3 body).

Poznamky:

e laboratorne cvicenia sa zacinaju cvicCit’ treti tyZzden semestra
e tyzdenna vymera laboratérneho cvicenia st tri vyu€ovacie hodiny (3*50min = 150 min.)
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Povinnosti Studenta v laboratérnom cviceni:

e na laboratérne cvicenie sa Student pripravuje pred jeho zaciatkom. Na cvicenie si prinasa Studijné a
pracovné pomocky: biely pracovny plast z pevnej latky, ochranné, bezfarebné okuliare, gumené
rukavice, zo$it na vedenie laboratérneho dennika v obale, maly poznamkovy blok, pero, kalkulacku,
zapalky, noznice na papier, chemické tabul’ky, ndvody na laboratérne cvicenia,

e absencia vedomosti a pomdcok je dovodom na urcenie ndhrady vyucby,

e na laboratérne cvicenie si Student prindsa len potreby k vyucbe (osobné veci, ako kabaty a pod., sa
podl’a moznosti odkladaju v Satni, alebo v skrinkach),

e po prideleni pracovného miesta sa Student zapiSe do "Zoznamu Studentov" pre dany stdl, ulozenom v
stole spolu so "Zoznamom laboratérneho skla a pomocok",

e po prichode na laboratorne cvicenie a po prevzati kl'i¢a od stola, skontroluje a doplni obsah stola a
zapise sa do laboratorneho zosita,

e kazdé rozbité sklo a sposobentl $kodu je povinny zahlasit’ ucitel'ovi,

e na konci laboratorneho cvicenia umyje vSetko sklo, ktoré pocas cvicenia pouzival, utrie stol, ulozi
stojan, trojnozku, sietku a kahan na miesto, kde pracoval, skontroluje uzavretie privodu vody a plynu,

e 7 laboratoria odchadza po skontrolovani skla, ktoré potvrdi svojim podpisom, uzamknuti stola,
odovzdani kli¢a a so suhlasom uditel’a,

o Student reSpektuje pokyny ucitel'a a vS§eobecné bezpecnostné pokyny,

e Student sa zucCastnuje vyucby v tej Studijnej skupine, resp. laboratériu, do ktorych je zaradeny,

e 0 spdsobe ndhradnej vyucby Studenta za neucast na vyucbe v riadnom termine rozhodne po
konzultacii so Studentom prislusny ucitel (Student si nesmie sdm urCovat termin a miesto
docviCovania),

e sucast'ou laboratdrneho cvicenia s vypocty potrebné pre realizaciu zadanych experimentalnych prac
ako aj pre uspesné absolvovanie zapoctového vypoctového testu,

e pred kazdym laboratérnym cvi¢enim sa doporucuje prepocitat’ vypocet pre nasledujiucu zadant pracu,

e pred zacatim experimentalnej prace piSe kazdy Student kratky test overujuci jeho pripravenost’ na
pracu (pri opakovanej nepripravenosti ma vyucujici pravo neumoznit’ odcvicit’ danu pracu a dat’ ju
Studentovi zopakovat’ v nahradnom termine),

e sucastou hodnotenia prace Studenta v laboratoriu je aj spravny zapis priebehu a vysledkov prac v
laboratériu do laboratorneho dennika,

e Student sa na dané laboratdrne cvicenie vopred pripravi podl'a pokynov ucitel’a,

e pocas cvicenia si vedie zaznamy o priebehu prace, zaznamenava si vysledky, ktoré nésledne spracuje
do laboratérneho dennika,

e program vyucby predmetu Laboratorne cviCenie z anorganickej chémie je Studentom k dispozicii
v akademickom informac¢nom systéme (AIS) - dokumentovy server predmetu Cislo: 41911 4B.

Opdtovné zapisanie a uznavanie predmetu Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie

Ak Student poziada o uznanie predmetu Laboratdérne cvicenie z anorganickej chémie, ktoré
v minulosti absolvoval na Oddeleni anorganickej chémie FCHPT STU a ukoncenie predmetu nie je
starSie ako 5 rokov, potom predmet ukonéeny s hodnotenim A(1,0), B(1,5) a C(2,0) uznava Studijné
oddelenie FCHPT podla platnych pravidiel. Uznanie predmetu s hodnotenim D(2,5) a E(3,0) moéze
posudit’ dekan. Uznat" v minulosti absolvovany predmet a zapisat zndmku do AIS bez absolvovania
predmetu nemdze ani garant a ani ucitel’ predmetu.
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ANORGANICKA CHEMIA - VZOROVY TEST

1) V reakcii:
2 KOH(aq) + H2SOs(aq) — K2SOas(aq) + 2 H20O(1)

zreagovalo 15,3 g vodného roztoku hydroxidu draselného, ktory mal zlozenie w(KOH) = 0,42
so stechiometrickym mnozstvom 96% kyseliny sirove;j.

Vypocitajte:

a) hmotnost’ hydroxidu draseln¢ho a objem 96,00 % kyseliny sirovej, ktora je potrebnd na
pripravu

b) hmotnost’ vody, v ktorej treba zriedit’ kyselinu sirovi, aby roztok siranu draselného po reakcii
mal zlozenie nasyteného vodného roztoku siranu draselného pri teplote ¢ = 50 °C

¢) hmotnost’ vykrystalizovaného siranu draselného, ak sa nasyteny vodny roztok tejto soli ochladil
na teplotu ¢ = 20 °C
Rozpustnost’ KoSO4

s(50°C)=13,8 gna 100 g roztoku
s(20°C)=10,0 gna 100 g roztoku

(10 bodov)

2) Rekrystalizaciou uskuto¢nenou ochladenim nasytené¢ho roztoku siranu mednatého pri teplote
t =40°C na teplotu ¢ = 20 °C potrebujeme ziskat' 15,0 g rekrystalizovaného pentahydratu siranu
mednatého.

Vypocitajte:

a) mnozstvo pentahydratu siranu mednatého, ktory potrebujeme pouzit’ na rekrystalizaciu ochladenim
nasyten¢ho roztoku pri teplote 40°C na teplotu 20°C

b) hmotnost’ vody, ktord je potrebnd na pripravu nasyteného roztoku siranu mednatého pri teplote
t=40°C
Rozpustnost’ CuSOs:

s(40 °C ) =22, 2 g CuSO4na 100 g roztoku
$(20 °C ) =18,1g CuSO4 na 100 g roztoku

(4 body)

3) Chemickou reakciou sa pripravil siran akva-tetraamminmednaty v rozsahu 0,0250 mol.

CuSO04(aq) + 4 NHz(aq) + H20(1) —[Cu(H20)(NH3)4]SO4(s)
Vypocitajte:

a) hmotnost’ potrebného pentahydratu siranu med’natého
b) objem 26,0 % vodného roztoku amoniaku
¢) objem vody potrebny na zriedenie, ak tento roztok mame zriedit’ vodou v pomere 1 : 3

d) hmotnost’ ziskaného siranu akva-tetraamminmed’natého
(6 bodov)
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Priloha

SKUMAVKOVE POKUSY (3. LC)

REAKCIE ANORGANICKYCH LATOK VO VODNOM PROSTREDIi
ZISTOVANIE pH ROZTOKOV

Urcenie hodnoty pH indikatorovym papierikom.

Univerzalny indikatorovy papierik ma schopnost menit’ svoje zafarbenie na Cervené —kyslé
roztoky pH < 7 a na modré — zasadité roztoky pH > 7. V kazdom baleni sa nachddza stupnica farieb, ktora
indikuje zmenu farby ako funkciu pH. Na presnejsie zistenie hodnoty pH mézeme zvolit’ indikatorovy
papierik s citlivejSou stupnicou pre rozmedzie hodnoty pH ako pre kyseliny, tak aj pre zasady.

Postup: Do skimaviek ddme malé mnozZstvo z pripravenych vodnych roztokov:

CH3COOH, HCI, Na;COs, NH4Cl, CuSO4, NaCl, NaOH. Z kazdého roztoku sklenenou tycinkou
kvapneme na kusok univerzalneho indikatorového papierika, poloZzeného na hodinovom sklicku. Zmenu
farby porovname so stupnicou. Vysledky zapiseme do tabul’ky.

Uloha:
1. Zistite pH roéznych roztokov, hodnoty zapiste do tabulky a zddvodnite ich kyslé, resp. zdsadité
vlastnosti.
2. Napiste chemické rovnice prebiehajucich dejov.
3. Aké bude pH roztoku v pripade molekulového halogenidu Snls?

Ocakavana hodnota pH

Roztok (pH>7; pH<7; pH="7)

Zistené pH

Kyselina octova
(c(CH3 COOH) =0,50 mol.dm™)
Kyselina chlorovodikova
(c(HC1) = 0,1 mol.dm™
Kyselina chlorovodikova
(c(HCI) = 0,01 mol.dm.3

Na;CO3 (w(NaxCO3) =0,03)

NH,CI (w(NH,Cl) = 0,03)

CuSO4 (c(CuS04) = 1,2 mol.dm™)

Demineralizovana voda

NaCl (¢(NaCl) = 1,0 mol.dm™)

NaOH (w(NaOH) = 0,03)
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