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ROZPIS LABORATORNYCH PRAC v jednotlivych tyzdiioch letného semestra akademického roka 2025/2026
Predmet: ,Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie II” (Cislo predmetu: N419L4 4B)

Vypocty k experimentalnej praci v laboratériu

Stechiometrické vypocty pre jednotlivé laboratorne prace podl'a zadania_vykonavaju Studenti v doméacej priprave.
Ucitel' vypocty pred zaCiaktom experimentdlnej prace v laboratériu kazdému Studentovi skontroluje a v pripade
nespravnosti kratko vysvetli spravny postup vypoctu pred zaciaktom experimentalnej prace v laboratoriu. Za tplny
a spravny vypocet k laboratornej praci v danom tyzdni moéze Student ziskat max. polovicu z bodov za pracu
v laboratoriu (spolu za semester max. 20 b).

Literatara

Zakladna

1. L Ondrejkovicova a kol.: Praktikum z anorganickej chémie, SCHK FCHPT STU, Bratislava, 2017.

2. A. Maslejova a kol.: Anorganicka chémia I a II. Vypocty v anorganickej chémii, STU, Bratislava, 1999 (2012).
3. D. Valigura a kol.: Chemicke tabulky, STU, Bratislava, 2004 (2011).

Doplnkové
4. H. Langfelderovd a kol.: Anorganickd chémia. Priklady a ulohy v anorganickej chémii. ALFA, Bratislava 1990.

1. tyzden: 16.2. — 20.2. 2026

Uvod: [1 h]

» Obsah laboratérneho cviéenia, podmienky ziskania klasifikovaného zapoctu

» Bezpecénost’ a ochrana zdravia v chemickom laboratoriu (1: kap. 2, s. 14 — 20)

Vypocty: [4 h]

Stechiometrické vypocty pre nadvézujiuce chemické reakcie. Vyuzitie reaktanta v naslednej chemickej reakcii.
(2: kap. 6.5, 5. 99 - 102, tlohy z kap. 6.7)

Protolytické rovnovahy I

Autoprotolyza rozpustadla (2: kap. 8.1, s. 129 - 130, ulohy z kap. 8.5 + iné ulohy vybrané ucitel'om)

Silné Kkyseliny a silné zasady. (2: kap. 8.2, s. 131 - 132, ulohy z kap. 8.5 + iné tilohy vybrané ucitel'om)

- zmieSavanie nestechiometrickych mnozstiev silnych kyselin a silnych zasad a vypocet pH vysledného roztoku
- viacsytne silné kyseliny a zdsady: vypocet pH vodnych rozotkov, zmieSavanie

Slabé kyseliny a slabé zasady. (2: kap. 8.3, s. 133 - 137, tlohy z kap. 8.5 + iné tilohy vybrané ucitel'om)

2. tyzden: 23.2. — 27.2. 2026

Vypocty: [2 h]

Protolytické rovnovahy II

Slabé kyseliny a slabé zasady. (2: kap. 8.3, s. 133 - 137, Gilohy z kap. 8.5 + iné ulohy vybrané ugitelom)

Reakcie v nevodnom prostredi
» Priprava jodidu cinicitého, Hydrolyza jodidu cinicitého, 1: kap. 9.11.1, s. 192 — 194
» Priprava tetrajodido-bis(trifenylfosfan)cini¢itého komplexu 1: kap. 10.12, s. 274 — 275 (Studenti pracujii v dvojiciach !)

Hodnotenie: priprava 2 b, praca 3 b, lab. dennik 1 b

3. tyZderi: 2.3. — 6.3. 2026

Vypocty: [2 h]

Protolytické rovnovahy II

Hydrolyza. (2: kap. 8.4, s. 137 - 140, tlohy z kap. 8.5 + iné ilohy vybrané ugitel'om)

Priprava anorganickych latok zrazacimi reakciami I
» Priprava oxidu zino¢natého, : 1. kap. 8.1.2,s. 137 — 138
v’ Priprava praskovej medi cementaciou, 1. kap. 9.3, s. 172 — 174, Uloha 2 na str.173 (postup)
- pripravenu praskovi med’ pouzijeme na pripravu CuCl
- roztok ZnSOy4 ako vedl'ajsi produkt pri priprave medi cementaciou pouzijeme na pripravu ZnO
Priprava halogenidov I
» Priprava chloridu med’ného, 1: kap. 9.4,s. 174 - 176

Hodnotenie: priprava 2 b, prdaca 4 b, lab. dennik 1 b




4. tyzden: 9.3. — 13.3. 2026

Vypocty: [2 h]

Opakovanie vypoctov z 1. — 3. tyzdia / priprava na vypoctovy test V1
Priprava anorganickych latok zrazacimi reakciami II

» Priprava hydroxidu horec¢natého, 1: kap. 8.1.1, s. 136 — 152
Priprava halogenidov II

» Priprava a vlastnosti jodidu med’'ného, 1: kap. 9.13, s. 200 — 201
Hodnotenie: priprava 2 b, praca 3 b, lab. dennik 1 b

5. tyzderni: 16.3. — 20.3. 2026
Vypoctovy test V1 [Protolytické rovnovahy, 60 min., 9 bodov]
Priprava a vlastnosti soli oxidokyselin I

» Priprava pentahydratu tiosiranu sodného, 1: kap. 9.12, .12.1 s. 196 — 198
v" Reakcie pentahydratu tiosiranu sodného s kyselinami, 1: kap. 9.12.2.1 s. 198
v" Termické vlastnosti pentahydratu tiosiranu sodného, 1: kap. 9.12.2.2's. 199

Hodnotenie: priprava 2 b, praca 3 b, lab. dennik 1 b

6. tyzden: 23.3. — 27.3. 2026

Vypocty: [2 h]

Rovnovahy malo rozpustnych elektrolytov (2: kap. 9, s. 146 - 152, ulohy z kap. 9.4 + iné tilohy)
Priprava a vlastnosti soli oxidokyselin 11 (Studenti pracujii v dvojiciach !)

» Priprava a vlastnosti manganistanu draselného, 1: kap. 9.14 s. 201 - 205
- KMnOy pripravit’ zavadzanim plynného CO, (pripraveného reakciou CaCOs + HCI) do pripraveného zasaditého
roztoku KoMnOQ, ziskaného vylihovanim taveniny vodou

Hodnotenie: priprava 2 b, praca 4 b, lab. dennik 1 b

7. tyZdeii: 30.3. — 2.4. 2026

Vypocty: [2 h]

Rovnovahy malo rozpustnych elektrolytov (2: kap. 9, s. 146 - 152, tlohy z kap. 9.4 + iné Glohy)
Plynné latky ako reaktanty pri priprave anorganickych latok I

Studenti pracujii v 3-¢lennych skupindch! (na lab. stole pre 3 $tudentov - 1 aparatiira)

» Priprava a vlastnosti vodika, 1: kap. 9.1, s. 165 - 168
» Priprava kovov redukciou ich oxidov vodikom, 1: kap. 9.2, s. 168 — 171

Hodnotenie: priprava 2 b, praca 3 b, lab. dennik 1 b

8. tyzden: 7.4. — 10.4. 2026

Vypocty: [2 h]

Komplexotovorné rovnovahy (2: kap. 10, s. 155 - 161, ulohy z kap. 10.2 + iné tlohy)
Plynné latky ako reaktanty pri priprave anorganickych latok I1

Studenti pracujii v 3-clennych skupindch! (na lab. stole pre 3 $tudentov - 1 aparatira)

» Priprava a vlastnosti oxidu siri¢itého, 1: kap. 9.6, s. 178 - 181

» Priprava heptahydratu siri¢itanu sodného, 1: kap. 7.1.4, s. 108 - 110

» Priprava pentahydratu siranu med’natého (vedl'ajsi produkt pripravy SO,), 1: kap. 9.7, s. 183 - 184
» Redukéné vlastnosti siri¢itanu sodného, 1: kap. 9.6.1.2, s. 181 - 182

Hodnotenie: priprava 2 b, prdaca 4 b, lab. dennik 1 b

9. tyZzden: 13.4. — 17.4. 2026

Vypocty: |1 h]

Opakovanie vypoctov zo 6. — 8. tyzdna / priprava na vypoctovy test V2
Komplexy I



Oxalatové komplexy, 1: kap. 10.7, s. 250 - 251

» Priprava dihydratu bis(oxalato)mednatanu draselného, 1: kap. 10.7.1, s. 251 — 252
v’ Vlastnosti dihydratu bis(oxalato)med’natanu draselného, 1: kap. 10.7.1.1 s. 252 — 253
» Priprava trihydratu tris(oxalato)hlinitanu draselného, 1: kap. 10.7.2, s. 253 — 254
v' Dékaz Stavel'anovych anidnov v trihydrate tris(oxalato)hlinitanu draselného, 1: kap. 10.7.2.1, s. 254 — 255

Aminoacetatové komplexy, 1: kap. 10.4, s. 240

» Priprava cis-akva-bis(aminoacetato)mednatého komplexu, 1: kap. 10.4.1, s. 241 - 243
» Priprava trans-akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu, 1: kap. 10.4.2, s. 243 - 244

Hodnotenie: priprava 3 b, praca 4 b, lab. dennik 1 b

10. tyZdei: 20.4. — 24.4. 2026
Vypoctovy test V2 [Rovnovahy mélo rozpustnych elektrolytov, komplexotvorné rovnovahy, 60 min, 8 b]
Komplexy II

Dikyslikové komplexy, 1: kap. 10.8, s. 256 — 257 Studenti pracujii v dvojiciach !)

» Priprava dihydratu dusi¢nanu z-peroxido-bis(pentaamminkobaltitého), 1: kap. 10.8.1, s. 257 - 259
» Stanovenie obsahu O, v dihydrate dusi¢nanu w-peroxo-bis(pentaamminkobaltitého), 1: kap. 10.8.2 . s. 259 — 260
» Priprava trihydratu hydrogensiranu bis(siranu) g-superoxido-bis(pentaamminkobaltitého), 1: kap. 10.8.3, s. 261— 262

Hodnotenie: priprava 3 b, praca 4 b, lab. dennik 2 b

11. tyZdeii: 27.4. — 30.4. 2026
Vypocty: [1 h]
Opakovanie stechiometrickych ypoctov - priprava na vypoctovy test V2

Komplexy III
» Priprava tetraacetato-diakvadichromnatého komplexu, 1: kap. 10.6, s. 247 - 250 (Studenti pracujii v dvojiciach !)
Amminkomplexy prechodnych prvkov, 1: kap. 10.1, s. 226 - 227 (Studenti pracujii v dvojiciach !)

» Priprava chloridu pentaammin-chloridokobaltité¢ho, 1: kap. 10.1.4, s. 231 - 232
Hodnotenie: priprava 2 b, praca 4 b, lab. dennik 1 b

12. tyzdeii: 4.5. — 8.5. 2026 (v utorok 5.5. sa vyucuje ako v piatok)

Vypoctovy test V3 [Stechiometrické vypocty, 40 min, 7 b]

Komplexy IV

» Priprava dihydratu akva-(etyléndiamin-tetraacetato)-zelezitanu sodného, 1: kap. 10.11, s. 272 - 2274
Kobaltité komplexy s etan-1,2-diaminom, 1: kap. 10.5, s. 244 (Studenti pracujii v dvojiciach !)

» Priprava chloridu trans-bis(etan-1,2-diamin)-dichloridokobaltitého, 1: kap. 10.5.1, s. 245 - 246
» Priprava chloridu cis-bis(etan-1,2-diamin)-dichloridokobaltitého, 1: kap. 10.5.2, s. 246 — 247

Hodnotenie: priprava 2 b, praca 4 b, lab. dennik 1 b

13. tyzdeii: 11.5. — 15.5. 2026
Nahradzovanie maximalne dvoch laboratérnych prac (pre ucitelom riadne ospravedlnené absencie)

Zaver laboratorneho cvicenia
» Umyvanie laboratérneho skla, zapisovanie klasifikovanych zapoctov.

Hodnotenie prace Studenta v laboratérnom cviceni:

a) Priprava na laboratérne cvicenie 24 bodov
b) Praca v laboratdriu a dosiahnuté vysledky 40 bodov
c) Laboratorny dennik 12 bodov
d) Vypoctovy test V1 9 bodov
e) Vypoctovy test V2 8 bodov
e) Vypoctovy test V3 7 bodov
SPOLU 100 bodov



Stucast'ou celkového hodnotenia prace Studenta v laboratdriu je: spravne vedenie laboratorneho dennika (Student si
princip laboratérnej prace zaznamena do laboratorneho dennika v domacej priprave), kvalita odovzdavaného
produktu, spravne zostrojenie aparatir, spravne zaobchadzanie s chemikaliami, priprava a pochopenie zadanej tlohy,
efektivne vyuZzivanie ¢asu, dodrziavanie bezpecnostnych pravidiel, udrzovanie poriadku a €istoty na pracovnom stole
pocas prace a po skonceni laboratorneho cvicenia. Vyslednd znamka z klasifikovaného zapoctu sa ur¢i na zaklade
celkového poctu ziskanych bodov podla klasifikac¢nej stupnice STU:

Urc¢enie hodnotenia podl’a klasifikacnej stupnice STU:

Sucet bodov Hodnotenie Definicia stupna

92 -100 A (1,0 vyborne

83-91 B (1,5 vel'mi dobre

74 — 82 C (2,0 dobre

65-173 D (29 uspokojivo

56 — 64 E (3,0) dostato¢ne
0-55 FX (4) nedostatocne

KLASIFIKOVANY ZAPOCET

a) Absolvovanie vietkych laboratérnych cvi¢eni. Student moze mat’ maximalne dve ospravedlnené nepritomnosti
na vyucbe. O opodstatnenosti ospravedlnenia rozhodne ucitel. Laboratorne cvi¢enia neabsolvované v riadnom
termine si Studenti nahradia v 13. tyzdni skii§obného obdobia.

b) Napisanie vypoctovych testov V1, V2 a V3 je povinné.

c) Zvypoctovych testov V1 (9 bodov, protolytické rovnovdhy) a V2 (8 bodov, rovnovahy malo rozpustnych
elektrolytov, komplexotovorné rovnovahy) SPOLU (suctom) ziskat’ minimalne 9,5 b (z max. moznych 17 b) a
z vypoctového testu V3 (7 bodov, stechiometrické vypocty) ziskat minimalne 4 b.

d) V pripade, Ze Student neziskal spolu (stiétom) z testov V1 a V2 minimale 9,5 b a/alebo z testu V3 minimalne 4 b,
moze testy: spolu tesy [V1 + V2] a/alebo test V3 pisat’ v dvoch opravnomych terminoch.

Ak $tudent v 1. opravnom termine pise sucasne dva vypoctové testy (spolu [V1+V2] a V3) a iba z jedného testu
ziska stanoveny minimalny poc¢et bodov, potom v 2. (poslednom moZnom) opravnom termine piSe uz iba
vypoctovy test, z ktoré¢ho v 1. opravnom termine neziskal aspoil minimalne stanoveny pocet bodov.

e) Pri urCeni vyslednej znamky z klasifikovaného zapoctu sa zapocitavaju do celkového hodnotenia predmetu

vysledky testov pisanych v opravnych terminoch.
Nevyhnutnou podmienkou k ziskaniu klasifikovaného zapoctu je, aby Student z kazdej absolvovanej laboratorne;j
prace predlozil ucitelovi uplny zaznam o lab. praci zapisany (vypracovany podla pokynov ucitel’a)
v laboratornom denniku. Odporuca sa, aby zdznam v laboratornom denniku Student predlozil ucitel'ovi na konci
daného laboratorneho cvicenia (kedy laboratérnu pracu absolvoval).



Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie 11 VZOROVE TESTY

VZOROVY VYPOCTOVY TEST V1 [60 minut, 9 bodov]
(Protolytické rovnovahy)

Uloha 1 (3 body)
20,0 cm?® vodného roztoku hydroxidu sodného s hmotnostnou koncentraciou 5,00 g dm™ sa zmiesa s 10,0 cm?
vodného roztoku kyseliny chloristej s koncentraciou 1,00.10% mol dm. Vypocitajte pH vysledného roztoku.

Uloha 2 (3 body)

Vodny roztok amoniaku sa pripravil zriedenim 5,00 cm?® vodného roztoku amoniaku s koncentraciou 0,125 mol dm
destilovanou vodou na vysledny objem 250,0 cm?®. Napiste v stavovom zapise chemickl rovnicu ionizacie amoniaku
vo vode a vypocitajte:

a) pH pripraveného vodného roztoku amoniaku,

b) stupeii ionizacie amoniaku v pripravenom roztoku.

Uloha 3 (3 body)

Vodny roztok siranu med’natého ma pH = 4,27. Napiste v stavovom zapise rovnicu hydrolyzy kationu pritomného vo
vodnom roztoku siranu mednatého a zapiSte vyraz pre prislusSni rovnovaznu konstantu hydrolyzy. Vypocitajte
hmotnost’ pentahydratu siranu med’natého, ktora sa pouzila na pripravu 200,0 cm? uvedeného roztoku.

VZOROVY VYPOCTOVY TEST V2 [60 minut, 8 bodov]
(Rovnovahy malo rozpustnych elektrolytov, komplexotvorné rovnovahy)

Uloha 1 (4 body)

a) V stavovom zapise napiSte chemickl rovnicu vyjadrujucu rovnovahu rozpustania BaSO4 vo vode.
Vypoditajte rozpustnost’ (v mol dm™) siranu barnatého BaSO, pri 25 °C:

b) v Cistej vode,

¢) vo vodnom roztoku siranu sodného s koncentraciou ¢(Na,SO4) = 4,000 . 10> mol dm.
(Upozornenie: pri vypocte nezanedbajte koncentraciu BaSO4 v porovnani s koncentraciou Na;SOy).

Uloha 2 (4 body)

a) V stavovom zapise napiSte chemickl rovnicu vyjadrujicu rovnovahu rozpustania fluoridu olovnatého vo vode.
Vypocitajte hmotnost fluoridu olovnatého, ktory sa rozpusti:

b) pri dekantacii zrazeniny fluoridu olovnatého v 0,750 dm? destilovanej vody,

¢) pri dekantacii zrazeniny fluoridu olovnatého v 0,750 dm? vodného roztoku dusi¢nanu olovnatého s koncentraciou
¢(Pb(NOs)2) = 0,750 mol dm™>.

Uloha 3 (3 body)
Bizmutité kationy tvoria vo vodnom roztoku s bromidovymi aniénmi komplexné iény [BiBr;]*7 (j = 1 — 6). Celkové
konstanty stability komplexnych i6nov [BiBr;]*7 boli stanovené za rovnakych podmienok a ich hodnoty su:

log{B([BiBI>)} = 3,06 log{B3(BiBr3)} = 7,40 log{Bs([BiBrs]*)} = 9.20
log{(B2([BiBr.]")} = 5,60 log{B«[BiBrs])} = 8,60 log{Bs([BiBrs]*)} = 8,70
Vypocitajte:

a) hodnoty stupfiovitych konstant stability komplexnych iénov [BiBr;]*7 (j = 1 — 6) vo vodnom roztoku,
b) kolkokrat je stabilnejsi komplexny i6n [BiBrs]*~ ako komplexny i6n [BiBre]*", ak sa uvedené komplexné i6ny
nachadzaju sticasne v roztoku a su vo vzajomnej rovnovahe.



VZOROVY VYPOCTOVY TEST V3 [40 minut, 7 bodov]
(Stechiometrickée vypocty)

Uloha

Reakciou manganistanu draselného s kyselinou chlorovodikovou sa pripravil chlor (rovnica 1), ktory sa pouzil na
pripravu 9,33 g oxidu olovicitého (rovnica 2). Vyuzitie chléru pri priprave oxidu olovicitého (reakcia 2) bolo 40,0 %.
Nezreagovany chlor sa zneSkodnil absorbovanim vo vodnom roztoku, ktory obsahoval tiosiran sodny a hydroxid
sodny (rovnica 3).

2 KMnOy(s) + 16 HCl(aq) ——> 5 Clx(g) + 2 MnClx(aq) + 2 KCl(aq) + 8 H>O(1) (D

Pb(OH)x(s) + Clx(g) + 2 NaOH(ag) ——— PbOx(s) + 2 NaCl(aq) + 2 H,O(l) 2)

Na»S,0s(aq) + 10 NaOH(aq) + 4 Clo(g) ———> 2 NaxSOs(aq) + 8 NaCl(aq) + 5 H,O(1) 3)
Vypocitajte:

a) hmotnost” hydroxidu olovnatého, hmotnost hydroxidu sodného a objem vody potrebny na pripravu 10,0 %
vodného roztoku hydroxidu sodného,

b) hmotnost’ manganistanu draselného a objem 36,00 % vodného roztoku kyseliny chlorovodikovej, ak vyuzitie
chloru pri priprave oxidu olovicitého je 40,0 %,

¢) hmotnost’ 12,5 % vodného roztoku hydroxidu sodného a hmotnost’ 15,0 % vodného roztoku tiosiranu sodného,
ktoré su potrebné na zneskodnenie nezreagovaného chloru.

POVINNOSTI STUDENTA v laboratérnom cviceni

1.) Na kazdé laboratérne cvicenie si Student povinne prindSa osobné ochranné pomdcky: Cisty biely bavineny
PRACOVNY PLAST, OCHRANNE OKULIARE a OCHRANNE RUKAVICE. Studenti s dioptrickymi
okuliarmi, ktoré dostato¢ne chrania o€i a ich okolie nemusia pouzivat’ ochranné okuliare.

2.) Nakazdé laboratérne cvicenie si Student povinne prinaSa pomécky: lyzicka na chemikalie, zapalky, noznice (na
filtra¢ny papier), utierka na laboratdrne sklo, utierka na laboratorny st6l, zosit na vedenie laboratorneho dennika,
pero, kalkulacku, chemické tabul’ky.

3.) Pre zabezpecCenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci v chemickom laboratoriu je Student povinny mat’
pocas celého laboratorneho cvi¢enia oblefeny a zapnuty biely pracovny plast’ a obuti pevnu, uzavretd obuv
(nie: sandale, §lapky, topanky na vysokych opitkoch). Student si oblieka a vyzlieka svoj laboratorny plast
mimo laboratoria!

4.) Bundy, cestovné tasky a pod., si Studenti nechavaju v Satni FCHPT na prizemi.

5.) Student potas laboratérneho cvitenia reipektuje pokyny uditel’a a vieobecné bezpe&nostné predpisy!

6.) Po prevzati kl'i¢a od skrinky s laboratérnym. sklom, Student skontroluje obsah skrinky podla "Zoznamu
laboratérneho skla a pomdcok". Kontrolu laboratérneho. skla zapise do laboratérneho zosita (stav tplny/neuplny
a podpis), ktory je v skrinke s laboratornym. sklom. Ak Student pri kontrole laboratérneho skla v pridelenej
skrinke zisti, Ze niektoré laboratérne sklo chyba alebo je poSkodené, ihned to oznami uditelovi. Za chybajice
alebo poskodené laboratérne sklo nenahlasené ucitel'ovi na zacdiatku laboratérneho cviCenia je zodpovedny
Student.

7.) Ak Student pocas laboratorneho cvidenia rozbije alebo poskodi laboratérne sklo, ihned” to oznami uditelovi,
ktory to zapiSe do tladiva ,,Evidencia rozbitého laboratorneho skla* a laboratérne sklo neodkladne Studentovi
doplni. Studenti na konci semestra zaplatia za rozbité laborat. sklo.

8.) Pocas semestra si méze Student nahradit’ laboratéorne cvicenie aj v inej Studijnej skupine, ale len v tyzdni
semestra, v ktorom sa dana laboratorna praca cvi¢i. Nahradenie laboratéorneho cvi¢enia pocas semestra
Studentovi vopred povoli a zabezpe¢i ucitel’. Nie je pripustné aby si Student priSiel nahradit’ laboratorne
cvicenie v inej Studijnej skupine bez toho aby to jeho ucitel’ vopred povolil a s danym uéitel'om dohodol.

9.) Student na konci laboratorneho cvi¢enia umyje vietko laboratorne sklo, ktoré pocas laboratérneho cvidenia
pouzival, urobi poriadok na svojom pracovnom mieste, skontroluje uzavretie privodu vody a plynu. Student je
povinny na konci laboratérneho cvicenia skontrolovat’ obsah skrinky podl'a "Zoznamu laboratorneho skla a
pomécok". ". Kontrolu laboratérneho skla zapise do laboratorneho zosita (stav uplny/netiplny a podpis), ktory je
v skrinke s laboratornym. sklom. Odporuca sa aby pri kontrole laboratérneho skla na konci laboratorneho
cviCenia bol aj ucitel’ (ak je to objektivne mozné).

10.) Z laboratéria odchadza Student po ukonéeni laboratérneho cvicenia so sithlasom uéitela.




