Laboratorne cvicenie z anorganickej chémie 11 VZOROVE TESTY

VZOROVY VYPOCTOVY TEST V1 [60 minut, 9 bodov]
(Protolytické rovnovahy)

Uloha 1 (3 body)
20,0 cm?® vodného roztoku hydroxidu sodného s hmotnostnou koncentraciou 5,00 g dm™ sa zmiesa s 10,0 cm?
vodného roztoku kyseliny chloristej s koncentraciou 1,00.10% mol dm. Vypocitajte pH vysledného roztoku.

Uloha 2 (3 body)

Vodny roztok amoniaku sa pripravil zriedenim 5,00 cm?® vodného roztoku amoniaku s koncentraciou 0,125 mol dm
destilovanou vodou na vysledny objem 250,0 cm?®. Napiste v stavovom zapise chemickl rovnicu ionizacie amoniaku
vo vode a vypocitajte:

a) pH pripraveného vodného roztoku amoniaku,

b) stupeii ionizacie amoniaku v pripravenom roztoku.

Uloha 3 (3 body)

Vodny roztok siranu med’natého ma pH = 4,27. Napiste v stavovom zapise rovnicu hydrolyzy kationu pritomného vo
vodnom roztoku siranu mednatého a zapiSte vyraz pre prislusSni rovnovaznu konstantu hydrolyzy. Vypocitajte
hmotnost’ pentahydratu siranu med’natého, ktora sa pouzila na pripravu 200,0 cm? uvedeného roztoku.

VZOROVY VYPOCTOVY TEST V2 [60 minut, 8 bodov]
(Rovnovahy malo rozpustnych elektrolytov, komplexotvorné rovnovahy)

Uloha 1 (4 body)

a) V stavovom zapise napiSte chemickl rovnicu vyjadrujucu rovnovahu rozpustania BaSO4 vo vode.
Vypoditajte rozpustnost’ (v mol dm™) siranu barnatého BaSO, pri 25 °C:

b) v Cistej vode,

¢) vo vodnom roztoku siranu sodného s koncentraciou ¢(Na,SO4) = 4,000 . 10> mol dm.
(Upozornenie: pri vypocte nezanedbajte koncentraciu BaSO4 v porovnani s koncentraciou Na;SOy).

Uloha 2 (4 body)

a) V stavovom zapise napiSte chemickl rovnicu vyjadrujicu rovnovahu rozpustania fluoridu olovnatého vo vode.
Vypocitajte hmotnost fluoridu olovnatého, ktory sa rozpusti:

b) pri dekantacii zrazeniny fluoridu olovnatého v 0,750 dm? destilovanej vody,

¢) pri dekantacii zrazeniny fluoridu olovnatého v 0,750 dm? vodného roztoku dusi¢nanu olovnatého s koncentraciou
¢(Pb(NOs)2) = 0,750 mol dm™>.

Uloha 3 (3 body)
Bizmutité kationy tvoria vo vodnom roztoku s bromidovymi aniénmi komplexné iény [BiBr;]*7 (j = 1 — 6). Celkové
konstanty stability komplexnych i6nov [BiBr;]*7 boli stanovené za rovnakych podmienok a ich hodnoty su:

log{B([BiBI>)} = 3,06 log{B3(BiBr3)} = 7,40 log{Bs([BiBrs]*)} = 9.20
log{(B2([BiBr.]")} = 5,60 log{B«[BiBrs])} = 8,60 log{Bs([BiBrs]*)} = 8,70
Vypocitajte:

a) hodnoty stupfiovitych konstant stability komplexnych iénov [BiBr;]*7 (j = 1 — 6) vo vodnom roztoku,
b) kolkokrat je stabilnejsi komplexny i6n [BiBrs]*~ ako komplexny i6n [BiBre]*", ak sa uvedené komplexné i6ny
nachadzaju sticasne v roztoku a su vo vzajomnej rovnovahe.



VZOROVY VYPOCTOVY TEST V3 [40 minut, 7 bodov]
(Stechiometrickée vypocty)

Uloha

Reakciou manganistanu draselného s kyselinou chlorovodikovou sa pripravil chlor (rovnica 1), ktory sa pouzil na
pripravu 9,33 g oxidu olovicitého (rovnica 2). Vyuzitie chléru pri priprave oxidu olovicitého (reakcia 2) bolo 40,0 %.
Nezreagovany chlor sa zneSkodnil absorbovanim vo vodnom roztoku, ktory obsahoval tiosiran sodny a hydroxid
sodny (rovnica 3).

2 KMnOy(s) + 16 HCl(aq) ——> 5 Clx(g) + 2 MnClx(aq) + 2 KCl(aq) + 8 H>O(1) (D

Pb(OH)a(s) + Cla(g) + 2 NaOH(aq) ——> PbOx(s) + 2 NaCl(aq) + 2 H>O(1) )

Na»S,0s(aq) + 10 NaOH(aq) + 4 Clo(g) ———> 2 NaxSOs(aq) + 8 NaCl(aq) + 5 H,O(1) 3)
Vypocitajte:

a) hmotnost” hydroxidu olovnatého, hmotnost hydroxidu sodného a objem vody potrebny na pripravu 10,0 %
vodného roztoku hydroxidu sodného,

b) hmotnost’ manganistanu draselného a objem 36,00 % vodného roztoku kyseliny chlorovodikovej, ak vyuzitie
chloru pri priprave oxidu olovicitého je 40,0 %,

¢) hmotnost’ 12,5 % vodného roztoku hydroxidu sodného a hmotnost’ 15,0 % vodného roztoku tiosiranu sodného,
ktoré su potrebné na zneskodnenie nezreagovaného chloru.




