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LABORATORNE CVICENIE Z ANORGANICKEJ CHEMIE II - PRILOHA k programu vyucby na LS 2022/2023

ZADANIA PRE VYPOCTY K LABORATORNYM PRACAM

2. tyzdeni: 23.2. — 27.2. 2026
Priprava jodidu cinicitého (Prakt. z ACH: kap. 9.11. 2 9.11.1, s. 192 — 194)

Uloha
Reakciou 1,50 g cinu s 1,50 g jodu v chloroforme sa pripravil jodid cini¢ity podl'a chemickej rovnice:

Sn(s) + 2D(solv) —2L— Snly(solv)

Vypocitajte:

a) ktory reaktant zreagoval plne (tzv. limitujica zlozka);

b) teoreticku hmotnost’ zreagovaného reaktanta, ktory bol v nadbytku;
¢) teoreticki hmotnost’ celkovo pripraveného jodidu cini¢itého.

3. tyZdeii: 2.3. — 6.3. 2026

Priprava praskovej medi cementaciou (Prakt. z ACH: kap. 9.3., str. 172 — 174, Uloha 2 na str.173 — postup)
Priprava oxidu zino¢natého (Prakt. z ACH: kap. 8.1.2, str. 137 — 138)
Priprava chloridu med’ného (Prakt. z ACH: kap. 9.4., str. 174 — 176)

Uloha
Reakciou zinku so siranom med’natym vo vodnom roztoku v pritomnosti kyseliny sirovej sa pripravi 1,50 g medi:

CuSOs4(aq) + Zn(s) ——> Cu(s) + ZnSOu4(aq) (1)

Pripravend med’ sa pouZije na pripravu rozpustného tetrachloridomed’nanu sodného, pricom vyuzitie medi v tejto
reakcii bude 90,0 %:

Cu(s) + CuSOs4(aq) + 8NaCl(aq) ——> 2Nas[CuCls](aq) + Na,SOu(aq) 2)
Zriedenim roztoku, ktory obsahuje tetrachloridomed’nan sodny sa ihned’ vyluci biely chlorid med'ny:
Nas[CuCls]J(aq) ——> CuCl(s) + 3NaCl(aq) 3)

Vodny roztok siranu zino¢natého, ktory sa ziska ako vedlaj$i produkt pri priprave medi cementaciou (rovnica 1),
sa prefiltruje a do filtratu sa pomaly prida stechiometrické mnozstvo hydroxidu sodného vo forme 5,00 % vodného
roztoku NaOH, pri¢om vznikne biela zrazenina hydroxidu zino¢natého:

ZnSO4(aq) + 2NaOH(za) ——> Zn(OH)x(s) + NaxSOas(aq) 4)
Vzniknuté zrazenina hydroxidu zino¢natého sa vyziha, pricom vznikne biely oxid zino¢naty:
Zn(OH)x(s) —21— ZnO(s) + H,O(g) (5)

Vypocitajte:

a) hmotnost’ zinku; hmotnost’ pentahydratu siranu med’natého a objem vody, ktoré su potrebné na pripravu 10,0 %
vodného roztoku siranu med’natého,

b) objem 96,00 % kyseliny sirovej, ktora sa prida do pripravené¢ho 10,0 % vodného roztoku siranu med’natého, aby vo
vyslednom roztoku bol w(H>SO4) = 0,0300,

¢) hmotnost’ chloridu sodného; hmotnost’ pentahydratu siranu mednatého a objem vody, ktoré su potrebné na
pripravu 10,0 % vodného roztoku siranu med’natého, ak vyuzitie medi v tejto reakcii (rovnica 2) je 90,0 %,

d) teoreticky vytazok chloridu med’ného,

e) hmotnost” hydroxidu sodného a objem vody potrebnych na pripravu 5,00 % vodného roztoku NaOH,

f) teoreticky vytazok oxidu zino¢natého.



4. tyzden: 9.3. — 13.3. 2026
Priprava hydroxidu hore¢natého (Prakt. z ACH: kap. 8.1.1, str.. 136 — 137)

Uloha
Pripravte 3,0 g hydroxidu hore¢natého.

Vypocitajte

a) hmotnost’ stechiometrického mnozstva hexahydratu chloridu hore¢natého aobjem vody potrebnej na jeho
rozpustenie pri laboratornej teplote, ak rozpustnost’ chloridu hore¢natého pri 25 °C je 56,5 g/ 100 g vody,

b) hmotnost’ stechiometrického mnozstva hydroxidu sodného a objem vody potrebnej na jeho rozpustenie pri
laboratdrnej teplote, ak rozpustnost” hydroxidu sodného pri 25 °C je 100 g/ 100 g vody,

c¢) rozpustnost’ hydroxidu hore¢natého, ak jeho konStanta rozpustnosti je pKs = 11,75.

Priprava a vlastnosti jodidu med’ného (Prakt. z ACH: kap. 9.13, str.. 200 — 201)

Uloha
Pripravte 4,0 g jodidu med’ného.

Vypocitajte

a) hmotnost’ pentahydratu siranu med’natého a objem vody potrebnej na pripravu 3,0 % roztoku siranu med'natého,

b) hmotnost’ stechiometrického mnozstva jodidu draselného,

¢) hmotnost’ stechiometrického mnozstva pentahydratu tiosiranu sodného,

d) objem vysledného vodného roztoku jodidu draselného a tiosiranu sodného, ak koncentracie oboch latok v roztoku
st 1,0 mol dm™.

5. tyzdeii: 16.3. — 20.3. 2026
Priprava pentahydratu tiosiranu sodného (Prakt. z ACH: kap. 9.12,9.12.1, 5. 196 — 198)

Uloha

Reakciou siry s vodnym roztokom siri¢itanu sodného pripravené¢ho zo 7,50 g Na,SOs (alebo z 15,0 g heptahydratu
siri¢itanu sodného) pripravte roztok tiosiranu sodného. Jeho zahustenim a néslednou neizotermickou krystalizaciou
pripravte pentahydrat tiosiranu sodného.

Vypocitajte

a) objem vody, potrebnej na rozpustenie zadaného mnozstva siri¢itanu sodného, aby po reakcii so sirou vznikol
20,0% vodny roztok tiosiranu sodného,

b) hmotnost’ siry, ktora sa pouzije v dvojnasobnom mnozstve vzhl'adom na stechiometriu reakcie,

Po skonceni reakcie siri¢itanu sodného so sirou

c) zistite hmotnost’ vysuSenej nezreagovanej siry. Z tejto hmotnosti vypocitajte skutocnti hmotnost’ vzniknutého
tiosiranu sodného a hmotnost’ nezreagovaného siri¢itanu sodného,

d) zo zistenej hmotnosti filtratu ochladeného na laboratornu teplotu vypocitajte teoreticki hmotnost’
vykrystalizovaného pentahydratu tiosiranu sodného. Zmenu rozpustnosti tiosiranu sodného v pritomnosti
nezreagovaného siri¢itanu sodného zanedbajte.
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Rozpustnost’ Na,S;0s vo vode.
Zdroj: M. Broul, J. Nyvlt, O. Sohnel: Tabulky rozpustnosti anorganickych latek ve vode,
1. vydanie, Academia, Praha 1979.

6. tyZden: 23.3. — 27.3. 2026

Priprava manganistanu draselného (Prakt. z ACH, kap. kap. 9.14, s. 201 — 205)

Uloha
Pripravte manganistan draselny zo 4,00 g oxidu manganicitého.
(podrla nasledujtcich rovnic: (1) = 9.64 (praktikum) a (2) = 9.67 (praktikum)

3MnO,(s) + KClOs(s) + 6KOH(s) —2— 3K,MnOu(s) + KCI(s) + 3H,0(l) (1)
3KoMnOs(aq) + (x + 2)H,O(1) —— 2KMnOs(aq) + MnO; - xH>O(s) + 4KOH(aq) 2)

Vypocitajte

a) hmotnost’ potrebného tuhého chlorecnanu draselného s 50 % nadbytkom,

b) hmotnost’ potrebného tuhého hydroxidu draselného so 40 % nadbytkom,

c) objem vody potrebnej na pripravu roztoku manganistanu draselného nasyteného pri teplote 20 °C, za predpokladu,
Ze v rovnici (2) vznika nehydratovany MnQO; (t. z. x = 0)

d) objem 98,0 % vodného roztoku kyseliny octovej potrebného na neutralizaciu celkového mnozstva hydroxidu
draselného vo vyslednom roztoku,

e) hmotnost manganistanu draselného vzniknutého po ochladeni roztoku manganistanu draselného nasytené¢ho pri
teplote 80 °C na teplotu 20 °C.

rozpustnost’ KMnO4:
s(80 °C) = 26,60 g KMnO4 v 100 g roztoku
5(20 °C) = 5,96 g KMnO4 v 100 g roztoku



7. tyzden: 30.3. — 2.4. 2026 (v piatok 3.4. je sviatok — nevyucuje sa)

Priprava vodika a kovov redukciou ich oxidov vodikom
(Prakt. z ACH, kap. 9.1, 9.1.1, str. 165 — 167; kap. 9.2, 9.2.1, str. 168 — 171)

Uloha
Pripravte 1,00 g medi redukciou oxidu med’natého vodikom. Pripravte 15-krat vacsie mnozstvo vodika vzhl'adom na
stechiometriu tejto redukcie.

Vypocitajte:

a) hmotnost’ zinku potrebného na pripravu vodika,

b) objem 36,0% kyseliny chlorovodikovej potrebnej na pripravu vodika,
¢) vyuzitie vodika pri redukcii oxidu med’natého,

d) hmotnost’ oxidu med’natého potrebného na redukciu.

Poznamka

Ucitel' laboratorneho cvicenia moéze zadanie pre vypocet upravit. Redukciou vodikom mozno pripravit' aj bizmut
z oxidu bizmutitého, zelezo z oxidu Zelezitého alebo olovo z oxidu olovnatého.

8. tyZden: 7.4. — 10.4. 2026

Priprava a vlastnosti oxidu siri¢itého (Praktikum z ACH, kap. 9.6, s. 178 — 181)
Priprava heptahydratu siri¢itanu sodného (Praktikum z ACH, kap. 7.1.4, s. 108 — 110)
Priprava pentahydratu siranu med’natého (Praktikum z ACH, kap. 9.7, s. 183 — 184)

Uloha

Pripravte oxid siriity reakciou medi s koncentrovanou kyselinou sirovou. Reakciou pripraveného oxidu siri¢itého
s vodnym roztokom hydroxidu sodného s rozsahom reakcie 6,000.102 mol pripravte vodny roztok siri¢itanu sodného.
Vyuzitie oxidu siri¢it¢ho je 40,0 %. Nezreagovany oxid siri¢ity zneSkodnite v absorbéri s roztokom hydroxidu
sodného. Neizotermickou krystalizaciou z roztoku ziskajte kryStaly heptahydratu siri¢itanu sodného. Po skonceni
reakcie pridajte do vyvijaca plynu obsahujuceho oxid mednaty zriedeny vodny roztok kyseliny sirove;.
Neizotermickou krystalizaciou z prefiltrovaného nasyteného vodného roztoku siranu mednatého ziskajte pentahydrat
siranu med’natého.

Vypocitajte:

a) hmotnost’ medi potrebnej na pripravu oxidu siri¢itého,

b) objem 96,0 % vodného roztoku kyseliny sirovej potrebného na pripravu oxidu siri¢itého,

¢) hmotnost’ hydroxidu sodného aobjem vody potrebnych na pripravu vodného roztoku siriitanu sodného
nasyteného pri teplote 20 °C,

d) hmotnost’ hydroxidu sodného a objem vody potrebnych na pripravu 15,0 % vodného roztoku hydroxidu sodného
na zneskodnenie vSetkého pripraveného oxidu siri¢itého,

e) objem 96,0 % vodného roztoku kyseliny sirovej a objem vody potrebnych na pripravu vodného roztoku siranu
med’natého nasyteného pri teplote 80 °C,

f) hmotnost’ heptahydratu siriitanu sodného, ktory vznikne ochladenim pripraveného vodného roztoku siri¢itanu
sodného nasyteného pri teplote 20 °C na teplotu 0 °C.

rozpustnost’ Na,SOs:
5(20 °C) = 20,90 g Na,SOs v 100 g roztoku
s(0 °C)=11,97 g Na,SO; v 100 g roztoku

rozpustnost’ CuSOs:
5(80 °C) =36,27 g CuSO4 v 100 g roztoku



9. tyZden: 13.4. — 17.4. 2026

Priprava dihydratu bis(oxalato)med’natanu draselného (Praktikum z ACH, kap. 10.7.1, s. 251 - 252)
Priprava trihydratu tris(oxalato)hlinitanu draselného (Praktikum z ACH, kap. 10.7.2, s. 253 - 254)
Priprava cis-akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu (Praktikum z ACH, kap. 10.4.1, s. 241 - 243)
Priprava trans-akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu (Praktikum z ACH, kap. 10.4.2, s. 243 - 244)

Uloha 1
Pripravte dihydrat bis(oxaldto)med’'natanu draselného z 5,00 g pentahydratu siranu med’natého.

Vypocitajte:

a) objem vody na pripravu 30,0 % roztoku siranu med’natého,

b) hmotnost’ monohydratu oxalatu draselného a objem vody na pripravu 25,0 % roztoku oxalatu draselného,
c) teoreticky vytazok pripraveného dihydratu bis(oxaldto)med’natanu draselného.

Uloha 2
Pripravte trihydrat tris(oxalato)hlinitanu draselného z 1,00 g hlinika.

Vypocitajte:

a) hmotnost” hydroxidu draselného a objem vody na pripravu 11,0 % roztoku hydroxidu draselného,
b) hmotnost’ dihydratu kyseliny oxalove;j,

¢) teoreticky vytazok pripraveného trihydratu tris(oxalato)hlinitanu draselného.

Uloha 3
Pripravte 2,00 g cis-akva-bis(aminoacetato)mednatého komplexu.
Pripravte 2,00 g trans-akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu.

Vypocitajte:

a) hmotnost’ kyseliny aminooctovej a objem vody na pripravu 3,0 % roztoku kyseliny aminooctove;j,

b) hmotnost’ dihydroxid-uhli¢itanu dimed’natého s 3,0 % nadbytkom.

¢) vypocitajte rozpustnost’ cis-akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu (g komplexu v 100 g vody), ak sme zo
120,0 g nasyteného vodného roztoku uvedeného komplexu po pridani etanolu ziskali 0,996 g tuhého komplexu.

10. tyZderni: 20.4. — 24.4. 2026

Priprava dihydratu dusi¢nanu g-peroxido-bis(pentaamminkobaltitého) (Prakt. z ACH, kap. 10.8.1, s. 257 - 259)
Stanovenie obsahu O; v dihydrate dusi¢énanu g-peroxo-bis(pentaamminkobaltitého) (Prkakt. 10.8.2, s. 259 - 260)

Priprava trihydratu hydrogensiran-bis(siranu) g-superoxido-bis(pentaamminkobaltitého) (Prakt. z ACH, kap.
10.8.3,5.261 - 262)

Uloha 1
Pripravte dihydrat dusi¢nanu g-peroxido-bis(pentaamminkobaltitého) z 0,0200 mélu dusi¢nanu kobaltnatého.

Vypocitajte:

a) hmotnost” hexahydratu dusi¢nanu kobaltnatého a objem vody na pripravu 15,0 % vodného roztoku,

b) hmotnost’ dusi¢nanu amoénneho a objem vody na pripravu vodného roztoku s koncentraciou 1,0 mol dm3, pri¢om
ma byt splnena podmienka n#(Co(NOs),) : n(NH4sNO3) =2 : 1,

c) objem 26,0 % vodného roztoku amoniaku potrebného na pripravu dihydratu dusi¢nanu p-peroxido-
bis(pentaamminkobaltité¢ho), ak sa pouzije v trojnasobnom mnozstve vzhl'adom na stechiometriu reakcie.



Uloha 2
Stanovenie obsahu O, v dihydrate dusicnanu g-peroxo-bis(pentaamminkobaltitého)

Z navazku 0,5502 g vzorky pripraveného dihydratu dusi¢nanu g-peroxo-bis(pentaamminkobaltitého) sa reakciou
s kyselinou chlorovodikovou uvolnilo 19,5 cm?® plynného kyslika. Pri experimente bola teplota vo frakénej banke 25,0
°C a atmosfericky tlak bol 100,3 kPa. Vypocitajte Cistotu pripraveného produktu v hmotnostnych percentach.

(Poznamka: riesenie ulohy ma poskytnut’ vzor pre vypocet Cistoty pripraveného peroxido-komplexu. Skutocny objem dikyslika

a stavové podmienky experimentu sa zistia experimentalne pocas laboratornej prace.)

Uloha 3
Pripravte trihydrat hydrogensiran-bis(siranu) g-superoxido-bis(pentaamminkobaltitého) z 0,0200 molu siranu
kobaltnatého podla nasledovnych chemickych rovnic:

2C0S04(aq) + 10NH;(aq) + Ox(g) —T3% 5 [(NH3)sCo(02)Co(NH3)s](SO4)2(aq) (1)
2[(NH3)5C0(02)C0(NH3)5](SO4)2(aq) + (NH4)QSQOg(aq) + 3H20(1) —
—> 2[(NH3)5C0(02)Co(NH3)s](HSO4)(SO4)2-3H,O(s) + 2NH3(aq) 2)

Vypocitajte:

a) hmotnost” heptahydratu siranu kobaltnatého a objem vody na pripravu jeho 15,0 % vodného roztoku,

b) hmotnost’ siranu aménneho a objem vody na pripravu vodného roztoku s koncentraciou 1,0 mol dm™, pric¢om ma
byt splnena podmienka n(CoSOs) : n((NH4)2S04) =2 : 1,

c) objem 26,0 % vodného roztoku amoniaku, ktory sa pouzije v trojnadsobnom mnozstve vzhl'adom na stechiometriu
chemickej reakcie (1),

d) hmotnost’ peroxodisiranu diaménneho pre chemick reakciu (2) s 25,0 % nadbytkom,

e) teoreticky vytazok trihydratu hydrogensiranu-bis(siranu) z-superoxido-bis(pentaamminkobaltitého).

11. tyzden: 27.4. — 30.4. 2026 (v piatok 1.5. je sviatok — nevyucuje sa)

Priprava tetraacetato-diakvadichrémnatého komplexu (Prakt. z ACH, kap. 10.6, str. 247 - 250)
Priprava chloridu pentaammin-chloridokobaltitého (Prakt. z ACH, kap. 10.1.4, str.. 231 - 232)

Uloha 1

Pripravte tetraacetato-diakvadichroémnaty komplex podl'a postupu uvedeného v u¢ebnici (Praktikum z ACH).
Vypocitajte:

a) teoreticky vytazok tetraacetato-diakvadichromnatého komplexu.

Uloha 2

Pripravte chlorid pentaammin-chloridokobaltity podl'a postupu uvedeného v uéebnici (Praktikum z ACH).
Vypocitajte:

a) teoreticky vytazok chloridu pentaammin-chloridokobaltitého.

12. tyzden: 4.5.— 8.5. 2026 (v utorok 5.5. sa vyucuje ako v piatok)

Priprava dihydratu akva-(etyléndiamintetraacetato)Zelezitanu sodného (Prakt. z ACH, kap. 10.11, s. 272 - 274)
Priprava chloridu bis(etan-1,2-diamin)-dichloridokobaltitého (Prakt. z ACH, kap. 10.5.1 + 10.5.2, s. 245 - 247)

Uloha 1

Pripravte dihydrat akva-(etyléndiamintetraacetato)zelezitanu sodného podl'a postupu uvedeného v ucebnici.
Vypocitajte:

a) teoreticky vytazok dihydratu akva-(etyléndiamintetraacetato)zelezitanu sodného.

Uloha 2

Pripravte chlorid bis(etan-1,2-diamin)-dichloridokobaltitého podl'a postupu uvedeného v ucebnici (Praktikum z ACH).
Vypocitajte:

a) teoreticky vytazok chloridu bis(etan-1,2-diamin)-dichloridokobaltitého.



