Anorganicka chémia II — S5 — Vzor (40 bodov) Déatum:
Meno Studenta (palickovym): Stud. skupina:

Meno skusajaceho:

1A. Ktora vlastnost’ nie je charakteristicka pre nekovy? (2 body)
a) Oxidy nekovov su kyslé

b) Nekovy tvoria oxoaniony

c) Nekovy su zI¢é vodice elektriny

d) Nekovy su zI¢é vodice tepla

e) Nekovy maju relativne malé hodnoty elektronegativity

2A\. Preco je tazké zaradit’ arzén medzi kovy alebo nekovy? (1 bod)

3A. Ktory vzt'ah medzi dvomi prvkami 15. skupiny je spravny? (2 body)
a) elektronegativita: Bi > P

b) kyslost: Bi,O; > P,O4

C) ionizacna energia: N < Sb

d) atomovy polomer: As > P

e) nekovovy charakter: Bi > Sb



4A. Pre nasledujuce Castice uved’te ich nazvy a nakreslite elektronovy Strukturny
vzorec. (3 body)

a) NO,* b) NO,- c) P,0.4

5A. Pre vodny roztok sa niekedy pouziva nazov “hydroxid aménny”. Je tato
terminologia vhodna pre uvedeny roztok? (1 bod)

6A. V kvapalnom amoniaku sa tvoria medzimolekulové vodikové vazby sposobujuce
neobycajne vysoku teplotu topenia, ktora je netypicka pre tak mali molekulu ako je
NH,. M6Zzu sa aj v kvapalnom hydrazine N,H, tvorit’ vodikové vazby? (1 bod)

7A. Uved’te postup, ktorym mozno ziskat’ amoniak a) z nitridu hlinitého, b) chloridu
amonneho. Napiste rovnice reakcii. (2 body)

8A. Hydrazin je siln¢ redukénée ¢inidlo, schopné redukovat’ peroxid vodika vo vodnom
roztoku. NapiSte v stavovom tvare rovnicu reakcie. (2 body)

9A. Hydroxylamin redukuje v okyslenom vodnom roztoku mednaté kationy na kovovu

med’, pricom vznika plynny dusik. Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie. (1 bod)



10A. Napiste v stavovom tvare rovnice pre chemické reakcie:

a) zohrievanie dusi¢nanu sodného

b) oxid dusnaty je redukéné Cinidlo schopné redukovat’ v okyslenom vodnom roztoku
fialové manganistanové aniony za vzniku bezfarebného roztoku manganatych katiénov.

(2 body)

11A. Uved’te typické oxidacné ¢isla prvkov 12. skupiny. (2 body)

12A. Porovnajte vlastnosti a zistite podobnosti Zn a Mg. (2 body)

13A. Za normalnych okolnosti prvky tej istej skupiny maji vel'mi podobné chemické
vlastnosti. Z tohto pohl'adu porovnajte vlastnosti Zn a Hg. (2 body)

14A. Oxidy CdO, ZnO a HgO zorad’te podl'a vzrastajucej zasaditosti a uved'te, ktory
(ktoré) z nich ma (maju) amfotérne vlastnosti. (2 body)

15A. Pre castice [Y(NCS)s]>-a [Ni(CN),]% (4 body)
a) uved’te nazvy, b) pomenujte tvar koordinacného polyédra.



16A. Pre castice [V(H,0)]** a [Fe(CN)¢]*~ (4 body)
a) elektronovu konfiguraciu hladin t,; a e, centralneho atomu,

b) pocet nesparenych elektronov.

17A. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii zinku s kyselinami (2 body)

a) so zriedenou kyselinou sirovou,
b) s koncentrovanou kyselinou sirovou.

18A. Navrhnite v stavovom tvare rovnice pripravy uhli¢itanu zino¢natého zo zinku

V dvoch po sebe nasledujucich reakciach. (2 body)

19A. Napiste rovnicu komplexotvornej reakcie Hgl, s I~ vo vodnom roztoku v nadbytku
ligandu. (1 bod)

20A. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii (2 body)

a) zinku s roztokom NaOH,
b) hydroxidu zino¢natého s roztokom NHs.



Anorganicka chémia II — S6 — (20 bodov)
Datum:

Meno Stude nta (palickovym): Stud. skupina:

Biely fosfor. Cerveny a ¢ierny fosfor. Priemyselna vyroba fosforu.

a.
Energie jednoduchych, dvojitych a trojitych vizieb fosfor—fosfor su: E(P—P) = 200
kJ mol-1, E(P=P) = 310 kJ mol-1, E(P&P) = 481 kJ mol-1. Na zaklade tychto hodnot
zdovodnite, preco fosfor tvori alotropicke modifikacie s jednoduchymi vazbami.

b.
Nakreslite Struktaru molekuly P,. Opiste fyzikdlne a chemické vlastnosti bieleho
fosforu.

C.
Na zaklade elektronovych Struktarnych vzorcov znazornite premenu bieleho fosforu na
cerveny. OpiSte fyzikalne a chemické vlastnosti Cerveného fosforu.



d.
Ktora alotropickd modifikdcia fosforu je termodynamicky najstabilnejsia? Opiste jej
Strukturu.

e.
Vo forme akych zlucenin sa fosfor vyskytuje v prirode? NapiSte sumarnu reakciu
pripravy bieleho fosforu, ak vychodiskovu fosfore¢nanovu zlu¢eninu moézeme priblizne
opisat’ ako Cay(PO,),.

f.
V procese vyroby bieleho fosforu vznika aj toxicky a korozivny SiF,. Napiste, akym
sposobom sa uvedeny plyn odstranuje z odchadzajucich plynov.



Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 8. skupiny
a.
Uved’te a zdovodnite, ktoré z nasledujucich mineralov nie st vhodné na vyrobu Zeleza:
a) hematit a-Fe,O,, b) magnetit Fe,;O,, c) siderit FeCO, d) pyrit FeS,,
e) goethit a-FeO(OH), f) chalkopyrit CuFeS,.
b.
a) V stavovom tvare napiSte rovnice reakcii prebichajucich v dolnej Casti vysokej pece
(t = 1000 az 2000 °C), kde je pritomny koks a vhana sa tam horuci vzduch.
b) Ako sa bude menit’ mnozstvo CO v zmesi oxidu uhli¢itého a uhol'natého nad
uhlikom so zvySujucou sa teplotou?
C.
V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebiehajucich v hornej ¢asti vysoke;j
pece (t = 200 °C), kde oxid uhol'naty redukuje Fe,O,, pricom medziproduktom
redukcie je Fe;0,.
d.
V stavovom tvare napiste dve rovnice reakcii prebiehajucich v strednej Casti vysoke;
pece (t ~ 900 °C), kde vznika zelezo.
€.
V stavovom tvare napiSte celkovl rovnicu vyroby Zeleza vo vysokej peci.



f.
V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebiehajucich pri vzniku trosky
(CaSiO,) v strednej casti vysokej pece (t = 900 °C). Ako troskotvorna prisada sa do
vysokej pece pridava CaCO,

g.
V stavovom tvare napiSte rovnicu laboratornej pripravy Cistého Zeleza.

a) z Fe,04, b) z Fe(CO):..

h.
a) Charakterizujte proces skujnovania zeleza.
b) Pridavkom akych latok sa zo surového zeleza vyraba ocel’?

.
LCudské telo obsahuje asi 4 g Zeleza, z ktorych 70 % je vo forme hemoglobinu. Aka je
funkcia hemoglobinu?

J.
V stavovom tvare napiSte rovnicu pripravy ruténia Zihanim hexachloridorutenitanu
amonneho v prude vodika
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