Atomové (protonoveé) Cislo Z vyjadruje pocet protdonov v jadre.

Hmotnostné (nuklednové) ¢islo A vyjadruje celkovy pocet protonov a neutréonov v jadre.

Atom je elektroneutralna Castica pozostavajlca z jedného kladne nabitého atomového jadra a zaporne nabitého
elektronového obalu. Pocet elektronov v atdme sa zhoduje s poctom protonov jadra, a preto atdm je navonok

elektricky neutralny.

Nuklid je stibor atdbmov, ktoré majt rovnaké atomové ¢islo Z a hmotnostné ¢islo A.

Izotopy st nuklidy s rovnakym atémovym c¢islom Z, ale odlisSnym hmotnostnym ¢islom A. Napr. léC a 1éC .

Izobary st nuklidy s odlisnym atémovym &islom Z, ale rovnakym hmotnostnym ¢islom A. Napr. 19K a 5)Ca.

Atémova hmotnostna jednotka u je definovana ako 1/12 hmotnosti atdmu nuklidu *2C.
u=1,661.10% kg.

Relativna atomova hmotnost’ prvku A(E) je priemerna hmotnost’ atbmov (vazeny priemer existujucich izotopov)
vztiahnuty k atdmovej hmotnostnej jednotke u.

I6n je Castica zlozena z nerovnakého poctu elektronov a protonov. I6n ma navonok elektricky naboj.
Molekula je elektricky neutrdlna Castica, zlozena z viacerych atbmov navzajom viazanych chemickou vézbou.

Stistava (systém) je Cast’ priestoru, oddelena od okolia skuto¢nym alebo myslenym rozhranim. Chemicke stistavy st
také, v ktorych sa sleduji chemické a fyzikalne vlastnosti a procesy.

Cista latka je chemické individuum, ktorého zloZenie a vlastnosti sa d’al§im &istenim nemenia.
Chemicky prvok je subor atomov s rovnakym atomovym ¢islom.
Zlucenina je zlozena Cista latka, ktora sa sklada z atdmov prvkov, navzajom spojenych chemickymi vazbami.

Homogénne zmesi (roztoky) pozostavajice z jednej fazy maju vo vSetkych svojich ¢astiach rovnaké makroskopicky
pozorovatel'né vlastnosti, pripadne sa ich vlastnosti menia spojito.

Heterogénna sustava pozostava z viacerych faz.

Féaza je homogénna Cast’ heterogénnej ststavy, ohrani¢end rozhranim, na ktorom sa vlastnosti sustavy menia nespojito,
skokom.

Periodicka tabul’ka je tabularne usporiadanie prvkov zoradenych v poradi rastucich atémovych ¢isiel.

Zakon stalych zlu€ovacich pomerov: Zlozenie chemickej zluceniny je vzdy rovnaké a nezavisi od spdsobu jej
pripravy.

Zakon nasobnych zlu¢ovacich pomerov: Pri tvorbe viacerych zli¢enin dvoch (viacerych) prvkov st hmotnosti jedného
prvku pripadajtice na jednu a t( isti hmotnost’ iného prvku v pomere malych celych ¢isiel.

Stechiometricky (empiricky) vzorec zliCeniny vyjadruje pomer, v akom su zastiipené atomy v zlucenine.
Molekulovy vzorec vyjadruje skutocné zastupenie (pocet) jednotlivych atomov v molekule.

Funkény (raciondlny) vzorec zvyraziiuje v molekulovom vzorci charakteristické atdbmové skupiny, tzv. funkéné
skupiny.

Strukturny vzorec vyjadruje okrem poétu atomov v molekule aj ich vzajomné viazanie, pripadne do vi¢sej ¢ mensej
miery aj priestorové usporiadanie atdbmov.

Oxidacné cislo je skutocny naboj jednojadrovej alebo viacjadrovej Castice, alebo hypoteticky naboj viazaného atomu,
vyjadreny v nasobkoch elementarneho naboja, ktory by mal atom, keby sa vSetky vazbové elektrony zdiel'ané kazdou
dvojicou vzajomne viazanych atomov priradili elektronegativnejSiemu atomu dvojice.



Fyzikalne deje st charakteristicky tym, Ze latky sa nemenia na iné latky, pricom sa nemeni zloZenie a Struktara
latok. Meni sa len skupenstvo latok, vel'kost castic danej latky a pod.

Chemické deje st deje pri ktorych nastavaji latkové premeny, prejavujuce sa v chemickom zlozeni latok, ako aj v ich
chemickej Strukture.

Latkové mnozstvo n je veli¢ina imerna poctu zakladnych jedincov (entit) tvoriacich chemicku latku.

Pocet entit v jednom mole udava Avogadrovo &islo — 6,02214076. 102 (presne).
Z tejto definicie vyplyva aj hodnota Avogadrovej konstanty Na = 6,02214076 mol.

Jeden mol je také latkové mnoZstvo, v ktorom je rovnaky podet entit, ako je atomov v 12 g (presne) nuklidu *2C.

Roztok je homogénna izotropnd kvapalna alebo tuha ststava, zloZzend aspon z dvoch chemickych latok, ktorych pomer
sa moze v ur¢itom rozmedzi plynule menit.

Chemicka reakcia je chemicky dej, pri ktorom sa meni chemické zlozenie latok, ich chemické alebo elektronova
Struktira.

Chemicka rovnica je struény zapis chemickej reakcie vyjadreny pomocou chemickych symbolov — chemickych
vzorcov latok s prislusnymi koeficientami a znamienkami oddel'ujiicimi reaktanty a produkty reakcie.

Rozsah chemickej reakcie & je extenzita veliina vyjadrujiica mieru priebehu chemickej reakcie. Zmena rozsahu
chemickej reakcie d¢ je definovana ako podiel zmeny latkového mnozstva dn(L) latky L a jej stechiometrického
koeficientu (L).
de = dn(L)

v(L)

Chemicka vizba je interakcia dvoch alebo viacerych atomov, ktora spdsobuje vznik stalych viacatomovych ststav
(molekuly, molekulové radikaly, krystaly atd’.). Vlastnosti takychto sustav st vyrazne iné ako vlastnosti atémov,

z ktorych su zlozené.

Kovalentnd vézba je takéd chemicka vézba, pri ktorej elektrony podiel’ajuce sa na jej vytvarani, si k viazanym atémom
putané priblizne rovnako pevne.

I6nova vizba je taka chemicka vézba, pri ktorej parcialny (elektricky) naboj na viazanych atdbmoch nadobtida aspon
polovi¢nt hodnotu ich oxida¢ného Cisla.

Poriadok (nasobnost’) danej kovalentnej chemickej vézby je polovica poctu elektronov, vd’aka ktorym tato vizba
pOsobi medzi atbmami pritazlivo.

Dizka kovalentnej chemickej vizby je vzdialenost medzi jadrami dvoch atémov viazanych kovalentnou chemickou
vézbou.

Energia kovalentnej chemickej vizby predstavuje energiu, ktoru je potrebné tejto véizbe dodat’ na tiplné oddelenie
viazanych atomov (disociaciu).

Vizbovost’ atdbmu v molekule je thrnny pocet kovalentnych chemickych vizieb, ktoré atom spajaju s inymi atomami,
vynasobeny ich poriadkom (nasobnost'ou).

Viaccentrova (elektronovo-deficitnd) kovalentna vézba je taka chemicka vizba, pri ktorej aspon jeden jej vdzbovy
orbital pokryva aspoii tri viazané atdmy za pouzitia akejkol'vek zvolenej metodiky opisu chemickej vézby.

Za kovovu vizbu sa oznacuje takd elektronovo-deficitna kovalentnd chemicka vdzba, ktora je extrémne
delokalizovana.

Vodikova vdzba je interakcia medzi atomom vodika, ktory je kovalentne viazany na atom dusika, kyslika alebo fludru,
a inym atomom dusika, kyslika alebo fluoru.

Molekulové orbitaly st jednoelektronové vinové funkcie, ktoré charakterizujt energeticky stav elektronu v molekule.



Hybridizované (lokalizované) orbitaly st jednoelektronové vinové funkcie, ktoré charakterizujt smerova preferenciu
(polohu) elektrénu na danom atéme molekuly.

Krystal je tuhé teleso, v ktorom je rozdelenie zakladnych stavebnych Castic (atomy, i6ny prip. molekuly) trojrozmerne
periodické, t. j. pravidelne sa opakujuce vo vSetkych troch smeroch priestoru.

Zaklada bunka je jednotkou krystalovej Struktury, tvorend rovnobeznostenom (kocka, kvader, $tvorboky hranol ...)
a jeho obsahom (atdomami, molekulami alebo i6nmi, pripadne ich kombinaciou), pomocou ktorej mézeme kompletne
opisat’ Struktaru krystalu.

Polymorfia je schopnost’ tuhej latky existovat’ v dvoch alebo viacerych krystalickych forméch, ktoré majt rozdielne
usporiadanie molekul, atémov alebo i6nov v krystalovej Strukture.

Alotropy su dve alebo viac foriem toho istého prvku v rovnakom fyzikalnom stave (tuha latka, kvapalina alebo plyn),
ktoré sa navzajom lisia fyzikalnymi a niekedy aj chemickymi vlastnostami.

Chemicka vizba, ktora sa uplatiiuje medzi opacne nabitymi ionmi (multicasticova idnova interakcia) a spdsobuje
vznik tuhej id6novej zli€eniny je id6nova vézba.

I6novy polomer je veli¢ina odvodena z experimentalne stanovenych (napr. rontgenovou difrakénou analyzou)
medzijadrovych vzdialenosti v ionovych zlu¢eninach.

Polariza¢ny G¢inok kationu vyjadruje jeho schopnost’ deformovat elektronovy obal susedného anidénu (Obr. X); kation
bude mat’ tym vicsi polarizacny tcinok, ¢im mensi ma idnovy polomer a vacsi naboj.

Polarizovatelnost’ (deformovatel'nost’) i6nu vyjadruje deformaciu elektronového obalu iénu ti€¢inkom vonkajsieho
elektrostatického pol'a opacne nabitého i6nu (zvycajne elektrostaticky uc¢inok malého kationu na objemnejsi anion);

anion bude tym viac polarizovatel'ny, ¢im ma vac¢si idnovy polomer a vac¢si zaporny naboj.

Krystalografické koordinacné ¢islo daného i6nu predstavuje pocet najbliz§ich opacne nabitych ionov tak, aby sa stcet
kladnych a zapornych nabojov rovnal nule.

Izostrukturna substitucia je schopnost’ i6nu substituovat’ v krystali druhy i6n bez zmeny krystalovej struktury.

V i6novej zlucenine stabilizuje vel'ky kation vzdy vel’ky anidn, a naopak maly kation vzdy stabilizuje maly anion.
Rovnovazny stav je stav, v ktorom sa nemenia makroskopické charakteristiky ststavy.

Vnutorna energia U ststavy je extenzitna veliina vyjadrena suctom kinetickej energie a potencialnej energie
vzajomného posobenia vSetkych Castic (atomovych jadier, elektronov, atbmov, molekil a i6nov), z ktorych sustava

pozostava.

Prvy zakon termodynamiky: Vnutorna energia uzavretej sustavy sa meni v len désledku prenosu energie medzi
sustavou a okolim vo forme tepla a prace.
AU=Q+W

Prvy zékon termodynamiky: Celkova energia izolovanej ststavy (Q = 0, W = 0) je konstantna (AU = 0).

Entalpia je extenzitna stavova veli¢ina, definovana sti¢tom vnutornej energie (U) a objemovej prace (pV).
H=U+pV

Prvy zakon termochémie: Zmena entalpie priameho a opacného deja ma rovnaku vel'kost, ale 1i8i sa znamienkom.
AH(A - B) =-AH(B —»> A)

Druhy zakon termochémie (Hessov zakon): Zmena entalpie nezavisi od spdsobu, akym dany dej prebieha, ale len od
pociatocného a kone¢ného stavu sustavy.

AH(A — B) + AH(B — C) = AH(A — C)

Standardna tvorna entalpia latky AH(L) je zmena entalpie pri tvorbe jedného mélu latky z najstalej$ich modifikacii
prvkov pri Standardnych podmienkach.

Druhy zékon termodynamiky: Teplo nemoze samovolne prechadzat’ z telesa chladnejSieho na teplejsie.



V izolovanej stistave si mozné len také deje, pri ktorych entropia ststavy rastie (nevratné deje) alebo sa nemeni
(vratné deje).

Entropia je extenzitna stavova veli€ina, ktora je mierou neusporiadanosti stistavy a mierou nevratnosti dejov. Zmena

entropie je definovana podielom energie, ktortl sustava vymeni vratne (reverzibilne) vo forme tepla (Quwrat) s okolim a
termodynamickej teploty (T) pri ktorej tento proces prebieha.

AS = erat
T

Gibbsova energia je extenzitna stavova veli¢ina, definovana rozdielom entalpie (H) a su¢inu teploty (T) a entropie (S).
G=H-TS

Samovolne prebieha pri konstantnej teplote a tlaku len taky dej, pri ktorom nastava pokles Gibbsovej energie.

Zvysenie teploty ststavy posunie jej rovnovahu v smere endotermickej reakcie. ZniZenie teploty stistavy posunie jej
rovnovahu v smere exotermickej reakcie.

Zvysenie tlaku plynnej sustavy posunie jej rovnovahu v smere zniZenia mnozstva plynnych zloziek. ZniZenie tlaku
plynnej ststavy posunie jej rovnovahu v smere zvySenia mnozstva plynnych zloziek.

Pridanie reaktantu do sustavy posunie jej rovnovahu v smere k produktom. Odobratie reaktantu zo sustavy posunie jej
rovnovahu v smere k reaktantom. Pridanie produktu do sustavy posunie jej rovnovahu v smere K reaktantom.
Odobratie produktu zo sustavy posunie jej rovnovahu v smere k produktom.

Porusenie rovnovahy vonkaj$im posobenim vyvolava zmeny, ktoré rusia uc¢inok tohto pdsobenia.

Katalyzator je latka, ktora ovplyviuje rychlost’ chemickej reakcie, ale nie je zahrnuta v stechiometrii chemicke;j
reakcie.

Rozpust'adlo je latka, ktora je v roztoku v nadbytku. V pripade vodnych roztokov sa vzdy za rozptastadlo povazuje
voda.

Solvatacia je dej, pri ktorom sa Castice rozpustenej latky obklopuju molekulami rozptstadla.

Rozpustacia entalpia ArozpH, ktora je zmenou entalpie spojenou s rozpustenim jedného moélu latky za vzniku roztoku
daného zlozenia.

Hydratacia je dej, pri ktorom sa Castice rozpustenej latky obklopuji molekulami vody.

Nasyteny roztok je sustava, v ktorej je v danom rozpustadle pri danej teplote a tlaku rozpustené maximalne mozné
mnozstvo latky.

Arrheniova kyselina je zlG¢enina, ktora vo vodnom roztoku ionizuje za vzniku oxéniovych kationov HzO™.

Sytnost’ Arrheniovej kyseliny je definovana ako pocet kationov HzO", ktoré moze jej molekula alebo vzorcova
jednotka vytvorit’ vo vodnom roztoku.

Arrheniova zasada je zlu¢enina, ktord vo vodnom roztoku ionizuje za vzniku hydroxidovych aniénov OH.

Sytnost’ Arrheniovej zésady je definovana ako pocet anionov OH", ktoré méze jej molekula alebo vzorcova jednotka
vytvorit’ vo vodnom roztoku.

Podl'a Arrheniovej tedrie neutralizacia je reakcia Arrheniovej kyseliny s Arrheniovou zasadou.

Podrla Brenstedovej tedrie kyselina je latka schopna odovzdat proton (je donorom protonu).

Podrla Brenstedovej teorie zasada je latka schopna prijat’ proton (je akceptorom protonu).

Protolyticka reakcia (protolyza) je chemicka reakcia, pri ktorej si dva konjugované pary vymienaju proton.

Amfiprotné Castice su Castice, ktoré maju schopnost’ spravat’ sa ako Brenstedove kyseliny aj ako Brenstedove zasady.



Hydroxidy a oxidy kovov, ktoré st schopné reagovat’ s Breonstedovymi kyselinami aj hydroxidmi (Arrheniovymi
zasadami) sa povazuju za amfotérne.

Silna Brenstedova kyselina je taka kyselina, ktora je vo vode takmer {iplne ionizovana.

Slaba Brenstedova kyselina je taka kyselina, ktora je vo vode len Ciastocne ionizovana.

Silna Brenstedova zasada je taka zasada, ktora je vo vode takmer Uplne ionizovana.

Slaba Brenstedova zéasada je taka zasada, ktora je vo vode len ¢iasto¢ne ionizovana.

V protolytickej reakcii je uprednostneny smer reakcie od silnejsej kyseliny (zasady) k slabsej zasade (kyseline).
Cim silnejsia je Brenstedova kyselina, tym slabgia je jej konjugovana Brenstedova zasada a naopak.
Autoprotolyza (vlastna ionizacia) je protolyticka reakcia, pri ktorej si dve molekuly tej istej Cistej kvapalnej latky (SH)
vo funkcii Brenstedovej kyseliny a zasady navzajom vymienaja proton.

SH(I) + SH(I) = SHx*(solv) + S~(solv)

Kap(SH) = [SH:"] [S]

Kap(H20) = K, = [H30*][OH] = 1,00 . 10 (25 °C)

Ionizacia kyseliny je protolyticka reakcia, pri ktorej molekuly kyseliny reaguji s molekulami rozpustadla.

Hydrolyza soli je protolyticka reakcia ionov rozpustenej soli s vodou za vzniku hydroxidovych aniénov alebo
ox6niovych katidnov.

Sila binarnych kyselin HoX a HX rastie v 16. a 17. skupine zhora nadol.
Sila binarnych kyselin HaX prvkov 14. az 17. skupiny rastie v periéde zl'ava doprava.
Sila (kyslost’) oxokyselin HyXxOm+n rastie s poctom koncovych atdbmov kyslika m.

Kyslost’ viacsytnych kyselin sa zmenSuje s rastucim poctom odstiepenych kationov vodika. Tento trend je ovel'a
vyraznejsi v pripade ionizacie viacsytnych binarnych kyselin.

Lewisova kyselina je Castica schopna prijat’ elektronovy par (je akceptorom elektronového paru).
Lewisova zasada je ¢astica schopna poskytnat’ elektrénovy par (je donorom elektrénového paru).

Reakciou medzi Lewisovou kyselinou (akceptorom) a Lewisovou zasadou (donorom) vznika adukt, pricom medzi
donorom a akceptorom vznika kovalentna vizba.

Komplex (komplexna Castica) je molekula alebo i6n (komplexny kation alebo anién) zlozeny z centralneho atomu
charakterizovaného oxida¢nym a koordina¢nym ¢islom a z ligandov (molekuly alebo i6ny), pricom koordinacné ¢islo
centralneho atdmu je vécsie nez jeho oxidacné ¢islo.

Komplexotvorné reakcie st reakcie Lewisovej kyseliny s Lewisovou zasadou za vzniku komplexu.

Vylucovacie reakcie su reakcie, v ktorych aspon jeden z produktov je v inej faze ako reak¢na stistava a tym sa
vylucuje zo sustavy.

S reakciami tvorby malo rozpustnej latky AmBn (zraZacimi reakciami) s spojené protismerné deje, ktoré suvisia

S rozpust'anim tychto malo rozpustnych latok. Tieto dynamické rovnovahy su charakterizované konstantou (sti€¢inom)
rozpustnosti Ks(AmBn).

Ks(AmBn) = [A*T" [B']" = [m ci(AnBn)]™ [n c(AnBn)]" = m™ n" [c/(AnBn)]™"

Vplyv spoloéného i6nu na zmenu rozpustnosti spo¢iva v ovplyvilovani rovnovazneho zlozenia. ZvéacSenie
koncentracie jedného z i6nov musi spdsobit’ zmensenie koncentracie druhého i6nu, lebo hodnota rovnovaznej
konstanty sa nemeni. ZmenSenie koncentracie druhého i6nu nastane iba vtedy, ak sa rozpustnost’ latky zmensi —
pozoruje sa jej zrazanie.

Malo rozpustné hydroxidy sa budu rozpustat’ (reagovat’) v roztokoch silnych kyselin.



Malo rozpustné soli slabych kyselin sa budi rozpustat’ (reagovat’) v roztokoch silnych kyselin.
Malo rozpustné soli silnych kyselin sa nebudu rozpastat’ (reagovat’) v roztokoch silnych kyselin.

Redoxné reakcie st chemické reakcie, v ktorych sa v dosledku zmeny zloZenia, Struktiry alebo naboja Castic menia
oxidac¢né ¢isla atomov prvkov.

Oxidacia je dej, pri ktorom atéom zvySuje svoje oxidacné Cislo.

Redukcia je dej, pri ktorom atém zniZuje svoje oxidacné Cislo.

Elektroda je kovové teleso ponorené do roztoku vlastnych iénov.

Elektroda, na ktorej prebicha oxidacia, sa nazyva andda. Elektroda, na ktorej prebieha redukcia, sa nazyva katoda.

V galvanickom ¢lanku prebieha samovol'na redoxna reakcia, pri ktorej elektrony prechadzaji z anédy (miesta
oxidacie) na katodu (miesto redukcie). V galvanickom ¢lanku mé katdda vyssi potencial nez andda.

Cementéacia: Kov s vac¢sim elektrodovym potencialom je z roztoku svojich kationov vytlacany (vytesiiovany) kovom s
mens$im elektrodovym potencialom.

V elektrolytickom ¢lanku prebiecha vynutena redoxna reakcia v dosledku zapojenia vonkajsieho elektrického zdroja.
Katoda (miesto redukcie) je zaporne nabita a vylucuju sa na nej kationy; anoéda (miesto oxidacie) je kladne nabita
a vylucuju sa na nej aniony. V elektrolytickom ¢lanku ma katoda nizsi potencial nez andda.

Prvy Faradayov zakon: Hmotnost’ m(L) chemicky premenenej latky L je imerna elektrickému naboju q, ktory presiel
elektrolytom.

m(L) =A(L) g

Konstanta umernosti A(L) sa nazyva elektrochemicky ekvivalent a vyjadruje hmotnost’ latky vylucenej nabojom 1 C.

Druhy Faradayov zakon: Na premenu jedného molu latky treba vzdy rovnaky naboj zF, kde z je pocet elektronov
potrebnych pri danej polreakcii. Naboj q prejdeny roztokom elektrolytu teda premeni latkové mnoZzstvo

n(L) = %

Spojenim oboch Faradayovych zdkonov dostaneme vzt'ah pre hmotnost’ premenenej latky:

mL) =M L) nL) = 1L

Pre samovol'ny priebeh redoxnej reakcie (A/G < 0) musi byt prislu$ny rozdiel redoxnych potencialov kladny (AE > 0).

Vztahy medzi AG, Ka AE: AG =-RT In(K/Q) AG = —zFAE AE =(RT/zF) In(K/ Q)
pre Standardny stav (Q = 1): AG®=-RTInK AG® = —zZFAE® AE*=(RT/zF) InK
pre rovnovahu (Q = K): AG =0 AE=0

V samovol'nej redoxnej reakcii sa oxiduje redukovana forma redoxného paru s niz§im redoxnym potencialom.
Latka s niz§im redoxnym potencialom je teda redukovadlom.

V samovol'nej redoxnej reakcii sa redukuje oxidovana forma redoxného paru s vy$§im redoxnym potencialom.
Latka s vys$§im redoxnym potencialom je teda oxidovadlom.



