* Krdtka tivaha o reakénom povrchu

Vypocitajme, pre zaujimavost, kol'’kokrat sa zmeni povrch 'ubovolného telesa, ak ho rozdelime na » rovnakych
telies, (geometricky) podobnych s povodnym telesom.

Ak sa linedrny rozmer telesa zmeni k-krat, pri zachovani geometrickej podobnosti tvaru, zmeni sa povrch
nového telesa k*-krat a jeho objem k*-krat. Napr. kocka so stranou @ = 1 cm ma povrch § = 6 cm? a objem
V=1 cm’. Dvakrat vi¢sia (k = 2) kocka ma stranu a' = 2 c¢m, ale jej povrch S' = 24 cm?, o je 22-krét viac, a jej
objem V'= 8 cm?, ¢o je 2°-krat viac. Uvedené mozno zapisat’ v tvare
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Pretoze povodné teleso sme rozdelili na n rovnakych mensich telies, plati, ze V' =nV"a teda
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Ale celkovy povrch vsetkych n novych telies je nS', z coho upravou dostaneme
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povrch pdvodného telesa S

Teda celkovy povrch sa delenim telesa zvicSuje s trefou odmocninou poctu telies, na ktoré sa teleso deli.

Pouzitim tohto zaveru v chemickej praxi mozno zistit, Ze drvenie tuhej latky vedie k zvicseniu jej reakéného
povrchu a teda, v kone¢nom désledku, k zvyseniu rychlosti chemickej reakcie. Reagovat totiz mozu len cCastice,
ktoré sa nachadzajii na povrchu tuhej latky. Castice ,,skryté vo vnutri su pre reakciu nevyuzitelné. Reakéné
¢inidlo sa k nim dostane aZ postupne, ¢o vSak zaberie nejaky Cas. Idedlnym postupom v laboratdrnej praxi preto
byva rozpustanie latok na roztok, ¢o zpohladu nasej uvahy moézeme pokladat za maximalne mozné
,rozdrvenie® tuhej latky — az na jednotlivé molekuly.

Ak si pod drvenim predstavime delenie krysStalu (len) na dva mensie, tvarom a objemom rovnaké krystaly, tak
po N drveniach ziskame n = 2" mensich krystalov (po prvom drveni 2, po druhom 4, po trefom 8, atd’.). Potom
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povrch povodného krystalu S

Povrch drvenej latky teda rastie exponencialne s po¢tom drveni, tj. uz po niekol’kych drveniach je o dost’ vacsi.
Nezabudajme, Ze pri drveni sa Casto krystaliky latky lamu na viac ako dva mensie krystaly a teda narast ich
celkového povrchu je ovela rychlejsi.

Drvenie na extrémne jemny praskovy material zaberie mnohokrat vela ¢asu, preto je dobré vopred uvazit, ¢i sa
vzhl'adom na narast rychlosti reakcie oplati. NavySe, extrémne jemné praskové materiadly ziskavaju niektoré
nové vlastnosti, vyzadujice osobitné bezpecnostné opatrenia pri praci s nimi. Napr. 'ahko sa zviria a pracovnik
ich mdze vdychnut’, alebo st pri styku s plameiiom vybusné, a to aj v pripade, Ze latka samotna vybusna nie je.
Spomienka z histdrie na vybuchom zni¢ené mlyny a bane je toho smutnym prikladom.

Ndmety na diskusiu

® Preco sa kvapka kvapaliny vzdy snazi nadobudnut’ tvar gule?

® Preco sa dve kvapky kvapaliny, ak sa dotknt jedna druhej, spoja do jednej velkej kvapky?

* Dokazte, ze rozdelenim kvapky na dve rozne mensie kvapky, bude ich spolo¢ny povrch vacsi ako povrch
povodnej kvapky.

* Ako treba rozdelit’ kvapku na dve mensie kvapky, aby ich spolo¢ny povrch bol maximalny?

* % 7 krystalu sachardzy (repného cukru) s hustotou 1,59 g cm™ je vybriisena gul'd¢ka s priemerom 1 cm.
Vypocitajte, kol'’kokrat sa zvacsi reakCny povreh, ak tito gul'6cku rozpustime vo vode.
Zavisi toto Cislo od velkosti gul'ocky?
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