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Nová definícia jednotiek SI 

• Sekunda, symbol s, je SI jednotkou času. Je 
definovaná tak, že numerická hodnota 
frekvencie ∆νCs, frekvencie hyperjemného 
prechodu základného stavu atómu cézia 133 
je presne 9 192 631 770, keď je vyjadrená 
v jednotke Hz, ktorá sa rovná s–1 



Nová definícia jednotiek SI 

• Meter, symbol m, je SI jednotkou dĺžky. 
Je definovaný tak, že numerická hodnota 
rýchlosti svetla vo vákuu c je presne 
299 792 458, keď je vyjadrená v jednotke 
m/s, kde sekunda je definovaná 
pomocou ∆νCs 



Nová definícia jednotiek SI 

• Kilogram, symbol kg, je SI jednotkou 
hmotnosti. Je definovaný tak, že numerická 
hodnota Planckovej konštanty h je presne 
6,626 070 15 × 10–34, keď je vyjadrená v  
jednotke J s, ktorá sa rovná kg m2 s–1, kde 
meter a sekunda sú definované pomocou c 
a ∆νCs 



Nová definícia jednotiek SI 

• Kandela, symbol cd, je SI jednotkou 
svietivosti v danom smere. Je definovaná tak, 
že numerická hodnota spektrálnej svetelnej 
účinnosti monochromatického žiarenia s 
frekvenciou 540 × 1012 Hz, Kcd, je presne 683, 
keď je vyjadrená v jednotke lm W–1, ktorá 
sa rovná cd sr W–1 alebo cd sr kg–1 m–2 s3, 
kde kilogram, meter a sekunda sú definované 
pomocou h, c a ∆νCs 



Nová definícia jednotiek SI 

• Ampér, symbol A, je SI jednotkou elektrického 
prúdu. Je definovaný tak, že numerická 
hodnota elementárneho náboja e je presne 
1,602 176 634 × 10–19 keď je vyjadrená v  
jednotke C, ktorá sa rovná A s, kde sekunda je 
definovaná pomocou ∆νCs 



Nová definícia jednotiek SI 

• Kelvin, symbol K, je SI jednotkou 
termodynamickej teploty. Je definovaný tak, 
že numerická hodnota Boltzmannovej 
konštanty k je presne 1,380 649 × 10– 23, keď 
je vyjadrená v jednotke J K–1, ktorá sa rovná 
kg m2 s–2K–1, kde kilogram, meter a sekunda 
sú definované pomocou h, c a ∆νCs 



Nová definícia jednotiek SI 
• Mól, symbol mol, je SI jednotkou látkového 

množstva. Jeden mól obsahuje presne 
6,022 140 76 × 1023 elementárnych entít. Tento 
počet je  fixovanou numerickou hodnotou 
Avogadrovej konštanty, NA, keď je vyjadrená v  
jednotke mol–1 a nazýva sa Avogadrovo číslo. 
Látkové množstvo n systému je mierou počtu 
špecifikovaných elementárnych entít. 
Týmito entitami môžu byť atómy, molekuly, 
ióny, elektróny, iné častice alebo špecifikované 
skupiny častíc 
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Kompletná periodická tabuľka prvkov 



































Rádioaktivita 

• Jadrá atómov nepodliehajú zmenám počas 
chemických reakcií, to však neznamená, že sa 
jadrá nemôžu meniť. 

• Jadrová chémia študuje chemické dôsledky 
ráioaktívnych premien. 

• Štiepenie (rozpad) jadier je fragmentácia veľkých 
(ťažkých) jadier na menšie (stredne ťažké) jadrá. 

• Jadrová fúzia je spájanie menších jadier do 
väčších. 



Rádioaktivita 

• protónové číslo Z – atómové číslo - udáva 
počet protónov v atómovom jadre. 

• neutrónové číslo N – udáva počet neutrónov v 
atómovom jadre. 

• nukleónové číslo A - hmotnostné číslo – udáva 
počet nukleónov (súčet protónov a neutrónov) 
v atómovom jadre. 

 



Rádioaktivita 



Rádioaktivita 

• Druh atómov, ktoré majú určitý počet 
protónov, ako aj určitý počet neutrónov (t.j. 
rovnaké zloženie jadra), sa nazýva nuklid.  

• Nuklidy toho istého prvku s rozličným počtom 
neutrónov v jadre sú izotopy. 

• Nuklidy s rovnakým počtom neutrónov a 
rôznym počtom protónov sú izobary. 

• Nuklidy, ktoré majú rovnaký počet neutrónov 
sú izotóny. 

 



Rádioaktivita 

• Jadrové izoméry (izobarické izotopy) sú nuklidy s 
rovnakými protónovými aj nukleónovými číslami. Majú 
rovnaký počet protónov aj neutrónov, líšia sa iba 
vzájomnou konfiguráciou v atómovom jadre. Jadrové 
izoméry sa líšia energetickými stavmi, parametrami 
jadrových premien a podobne. Vyšší izomér, čiže jadro s 
vyššou energiou, sa označuje malým m (metastabilný) za 
nukleónovým číslom. 



Tri typy žiarenia rádioaktívneho 
materiálu 



Vyžarovanie γ fotónu počas stabilizácie 
vznikajúceho vysokoenergetického jadra 



Posunové pravidlá 

• Pri alfa premene sa protónové číslo prvku zníži o 2 jednotky 
a nukleónové číslo o 4 jednotky; prvok sa posunie v 
periodickej sústave prvkov o dve miesta doľava. 

 

• Pri zápornej beta premene s  a protónové číslo zvýši o 1 a 
nukleónové číslo ostáva bez zmeny. Prvok sa posunie o 
jedno miesto doprava. 

 

• Pri kladnom beta rozpade sa protónové číslo prvku zmenší 
o 1 a nukleónové číslo  
ostáva bez zmeny. Prvok sa  
posunie o jedno miesto doľava 



Posunové pravidlá 

• Pri gama žiarení a izomérnej premene atómového jadra sa 
nemení ani protónové ani nukleónové číslo prvku, preto sa 
nemení ani poloha prvku v periodickej sústave prvkov. 

 

• Pri zachytení elektrónu sa protónové číslo zmenší o 1 a 
nukleónové číslo sa nemení. 

 



Umelá (indukovaná) rádioaktivita 

• Okrem spomínaných prirodzených rozpadov, počas ktorých 
dochádza k transmutáciám (transformáciám) jedného jadra 
na iné, môžu byť transmutácie aj umelo vyvolané. 

 

• Ak sa počas takejto umelej transmutácie pripraví nestabilný 
izotop (napr. ), tento sa ďalej rozkladá rádioaktívnym 
rozkladom, čomu hovoríme umelá (indukovaná) 
rádioaktivita.   

. 

 



Posunové pravidlá 



Emisia α častice v priebehu α rozpadu spolu 
so zmenami Z a A 



Emisia β častice v priebehu β rozpadu spolu 
so zmenami Z a A 



Elektrónový záchyt spolu so zmenami Z a A 



Pozitrónová emisia v priebehu β+ rozpadu 
spolu so zmenami Z a A 



Vlastnosti emitovaných častíc 



Rozpadový rad uránu-238 (238U) 



Kinetika rádioaktívnych premien 

• Nestabilita atómov alebo metastabilných 
častíc sa charakterizuje strednou dobou života 
τ a predstavuje najpravdepodobnejšiu dobu 
života ktoréhokoľvek atómu uvažovaného 
rádioaktívneho prvku. 

 



Kinetika rádioaktívnych premien 

• Kinetiku rádioaktívnej premeny charakterizuje polčas 
premeny alebo polčas rozpadu T. Je to priemerná doba, za 
ktorú sa počet rádioaktívneho nuklidu zmenší na polovicu. Je 
to určitý časový interval, za ktorý pôvodný počet 
rádioaktívnych atómov N0 poklesne na polovičnú hodnotu NT. 

• Počet nepremenených atómov rádionuklidu sa mení s časom 
podľa exponenciálneho  
zákona rádioaktívnej premeny: 

• Kinetiku rádioaktívnej premeny charakterizuje polčas 
premeny alebo polčas rozpadu T. 

 



Krivka rádioaktívneho rozpadu vo vzťahu k 
polčasu 


