Prvky 1., 2. a 3. skupiny

Do 1. skupiny periodického systému prvkov patria prvky litium, sodik,
draslik, rubidium, cézium a francium. Prvky 1. skupiny nazyvame aj
alkalickymi kovmi, pretoze ich oxidy a hydroxidy boli odpradavna nazyvané
alkaliami. Do 2. skupiny zarad'ujeme prvky berylium, horéik a kovy
alkalickych zemin — vapnik, stroncium, barium a radium. Prvky obidvoch
skupin vykazuju kovovy charakter.
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Zakladne atomove a latkove vlastnosti prvkov 1. a 2. skupiny uvadzaju
nasledujuce tabulky.

Atomove a latkove vlastnosti prvkov 1. skupiny

Vlastnost 4L 11MNa 1l 57D ==Cs arF T
Elektronova konfiguracia  |[He]2s'|[Ne]3s'| [Ar]4s' | [Kr]5s' |[Xe]6s'|[Rn]7s’
lonizaéna energia, 4/ eV 54 51 43 472 39 40
Elektronova afinita, A« /eV | -0.62 | =055 | 050 | 049 | 047 | 047
Elektronegativita, y 1.0 0.9 0.6 0,8 07 07
Kovovy polomer, ry/ pm 152 186 227 248 265
Teplota topenia, &/ °C 1805 | 978 63,2 390 28,5
Teplota varu, £,/ °C 1347 | 8814 | 7655 | 688 705

Atomove a latkove vlastnosti prvkov 2. skupiny

Viastnost 4Be 12Mg xpCa 390l szBa aaRa
Elektronova konfiguracia  |[He]2s”|[Ne]3s”| [Arlds” | [Kr]5s” |[Xe]6s” |[Rn]7s”
lonizaéna energia, 1/ eV 9.3 7.6 6,1 5.7 5.1 5,3
Elektronova afinita, Ay /eV | 0,38 0,32 0 0 0 0
Elektronegativita, y 1,9 1,2 1,0 1.0 08 0.9
Kovovy polomer, rz/ pm 112 160 197 215 222
Teplota topenia, &/ °C 1287 | 649 839 768 727 700
Teplota varu, 1,/ °C ~2500 | 1105 | 1494 | 1381 1850 | 1700




Vlastnosti prvkov 1. a 2. skupiny

Alkalické kovy su makké striebrolesklé latky. Maju nizke teploty topenia,
varu a hustoty. Litium ma dokonca z kovovych prvkov najmensiu hustotu (p
= 0,534 g cm™). Prvky 2. skupiny su tiez striebrolesklé latky. Aj ked' sa
vo vSeobecnosti pokladaju za podobné alkalickym kovom, maju podstatne
vyssie teploty topenia a varu a hustoty, co je sposobenée tym, ze tieto prvky
maju na kovovu vazbu k dispozicii dva valencné elektréony.

Ked’ze elektronové konfiguracie valencnej vrstvy prvkov 1. skupiny su ns1,
: 2 . : ;. v
a prvkov 2. skupiny Nns , nazyvame prvky obidvoch skupin aj spolochym

nazvom S-prvky. Atémy prvkov 1. skupiny maju pomerne nizke hodnoty
prvych ionizacnych energii a atomy prvkov 2. skupiny nizke hodnoty aj
druhych ionizacnych energii, tzn. ze len slabo putaju svoje valencné
elektrony, ¢o ich robi neobycajne reaktivnymi prvkami.

Katidny M* a M** st diamagnetické, bezfarebné a az na [Be(H,0),]* ich
hydratované iony prakticky nehydrolyzuju. Z hodnét ich sStandardnych
elektrédovych potencialov vyplyva, ze prvky 1. a 2. skupiny su najsilnejsie
chemické redukovadla a ich kationy sa iba velmi obtiazne redukuju
na prislusné atomy kovov.
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Porovnanie atomovych, fvzikalnych a chemickych vlastnosti nekovov a kovov

Kovy

Nekovy

Atom. vlastnosti

- menej valenénych e
- vicsie rozmery atomov

- mensia ion. energia a elektronegativita

- viacej valen¢nych e
- mensie rozmery atomov
- vicS$ia 1on. energia a elektronegat.

Fyz. vlastnosti

- tuhé latky pri izbovej teplote
- vodice elektriny a tepla. s kujné

-vyskyt v 3 skupenstvach (s.1a g)
- sl. vod. elektr. a tepla, nekujné

Chem. vlastnosti

- tvoria kationy
- s nekovmi vzn. ionove zluceniny

- s inymi kovmi tv. zliatiny (tuhé rozt.)

- tvoria aniony
- s kovii vzn. id6nové zluceniny
- s inymi nekov. tvoria koval. zIuc.
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Vlastnosti prvkov 3. skupiny

Vlastnosti atomov skandia, ytria a lantdnu

Vlastnost Sc Y La
Atomove Cislo 21 39 ) 57 .
Elektronova konfiguracia [Ar] 3d' 45 [Kr]4d' 5s [Xe] 5d' 6s
Ioniza¢na energia, I/eV
I, 6,54 6,6 5,61
I, 12,80 12,30 11,43
& 24,75 20,4 20,0
Elektronova afinita, A4, /eV -0,19 —0,31 —0,52
Elektronegativita, y/eV 34 3.5 3,1
ZP 1,3 192 lvl
Kovovy polomer, r,/pm, N, = 12 162 180 187
I6novy polomer, r,(M**)/pm, N, = 6 75 90 103
Latkové vlastnosti skandia, ytria a lantinu
Vlastnost Sc Y La
Hustota, o/g.cm ™3, 20°C 3,0 4.5 6,17
Teplota topenia, t,/°C 1539 1530 920
Teplota varu, ¢, /°C 2748 3264 3420
Atomizaéna entalpia, A, H/kJ . mol ™' 376 425 423
lsilektrické rezistivita, o/uQ.cm, 20°C 50 az 61 57 az 70 57 az 80
tandardny elektrodovy potencial, E°/V X v
E°(M* (aq)IM(s)) 2,077 2,372 -2,52




REAKTIVITA PRVKOV 1. A 2. SKUPINY

Vysoka reaktivita alkalickych kovov, vzrastajuca od litia k céziu,
spbésobuje, ze vsetky sa uz na vzduchu oxiduju za vzniku svojich oxidov
(prip. peroxidov a superoxidov), hydroxidov a uhli¢itanov. Litium dokonca
reaguje aj so vzdusnym dusikom za vzniku nitridu Li;N. Alkalické kovy sa
preto uchovavaju v petroleji. Berylium je na vihkom vzduchu stale, pretoze
sa pokryva vrstvou oxidu, ktora brani d'alSej oxidacii, ¢im sa podoba skér na
hlinik (tzv. diagonalna podobnost’). Aj horéik odolava oxidacii, ale kovy
alkalickych zemin sa na vzduchu rychlejsie oxiduju.

Vyskyt a vyroba prvkov 1. a 2. skupiny

Pre svoju neobycajne velku reaktivitu sa alkalické kovy a kovy
alkalickych zemin v prirode nevyskytuju volne, ale len v zluc¢eninach. V
takejto forme patria sodik a draslik k najrozsirenejsSim prvkom na Zemi.



Kovy alk. zemin — striebrob. latky pod. alk. kovom. Viacsie hod. t, t_ a hustoty.
Velka reaktivita kovov 1. a 2. skupiny — vyplyva z elektronove) konfiguracie.
Vybormne redukovadla, reagujt priamo s va¢sinou nekovov.

s O, —vznikda ML 0 (aj MLO, a M'O,), M"O, s H, - M'H a M"H,

s X, - MX, M"X, (bezvodé), s N, — len L1,N, M™,N,

Zbarveni plamene prchavymi MCl a MCl,

Karminovo- 544 flalova C%WEHE}' modra  oranzova hneda zelena
cervena falova
Li Na K Rb Cs Ca Sr Ba
671Inm 589 766 780 455 622 605 524
1
%D — 3p - Encrgy 31} -
Electron relewed
from ’ as yellow
flanme light
3s 1 3s 3s 1
(a) (b) (c)

Pyrotechnika — vyuziva sa horenie Al, Mg (prskavky, biele
svetlo), sol1 Na, Sr a Ba (zZIte, Cervené a zelen¢). Explozia je
niciovana oxidacnymu ¢midlami KCIO, alebo KCIO,.




Hodnoty E°(M*"(aq)/M(s)) od —2 do —3 V (neusl'achtilé kovy)
2M(s) + 2H,0(1) - 2MOH(aq) + H,(g) M =Li, Na, K, Rba Cs
Pod. reaguju aj kovy alkalickych zemin (nie tak burlivo) e
M(s) + 2H,0(1) — M(OH),(aq) + H,(g) M = Ca, Sr, Ba, Ra [

1 L ' b L} b ) L) 1
Standardny redoxny potencial
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Vvroba alk. kovov a kovov alk. zemin

a) elektrolyza roztavenych soli

b) redukcia soli kovmi (metalotermicke reakcie), vyuz. sa oxidy a halogenidy
KCI(s) + Na(g) 225 K(g) + NaCl(s)
3Ca0 +2A1 — AL L ALO, +3Ca

Pouzitie litia — nizka hustota litia ho robi atraktivne pre ucely zliatin (kozmicke
technologie). Napr. zliatina LA 141, ktora pozostava zo 14% L1, 1% Al a 85%
Mg ma hustotu 1.35 g.cm™ (as1 polovica z hustoty Al).

L1 je kovom s najmensou hustotou (0.53 g.cm™), zatial’ ¢o Ir je kovom

s najvacSou hustotou (22.65 g.cm™).
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Aluminum Lithium Alloys



[.ititum nad zlato?

Litium bolo po prvvkrat izolované z dostickového silikatového mineralu petalitu

LiAlSiyO1p a Arfvedson taktiez ukazal, Ze je pritomné v pvroxénovom silikate

spodumene LiAlISi;Og a v sl’'ude lepidolit, ktory ma priblizné zloZenie

K>Li:AlsSi70,;(OH, F)i. Pre novy prvok zvolil nazov litium (grécky litos = kamen) ako
opak Kk rastlinnému povodu sodika a draslika. Kov izoloval Davy z roztaveného Li,O

roku 1818.



Tazka drina a poleptanie koze sofami stéle patria k tazbe litia nielen v jeho
najvacsom svetovom nalezisku v bolivijskom Salar de Uyun.



Z.asoby litia Mnozstvo
Bolivia 5.4 miliona ton
Cile 3 miliony ton
Cina 1,1 miliona ton
USA 0.4 miliona ton
Afganistan obrovské naleziska
(odhad: 1 000 miliard USD)




[itiové batérie

Nova latkova elektroda dokaze udrzat’ az desat’krat viac
energie ako povodna elektroda. Ide ale o teoreticku
hodnotu, ktora nebude dosiahnuta kvoli nizsej vodivosti
litium-sulfidovej zluceniny Li,S. Oficialne vysledky su
priaznivé — realna kapacita sa zvysi o 80%. Jedinym
problémom prototypu batérie je opakované nabitie.
Kapacita totiz rychlo klesa a po 40 az 50 nabijacich

cykloch sa stava batéria nepouzitel’'nou.



Cathode
(Li Metal Oxide)




Lithium-10nova batéria z
najnovsieho modelu Toyota Prius+

LITHIUM-ION
Prius+



Vpredu je umiestneny elektromotor spojeny s benzinovou pohonnou jednotkou, akumulatory najdete pod zadnymi
sedadlami a batoZinovym priestorom. Dobijat mozete z beznej zasuvky na 230V,



Schematické znazornenie kolobehu existencie NiMH
batérii Honda
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Zluceniny prvkov 1. a 2. skupiny

Hydridy alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin su biele krystalické
latky. Pripravuju sa priamou syntézou kovov s vodikom pri zvySenej teplote.
Su velmi reaktivne, pricom ich reaktivita rastie s rastiucim atomovym cislom
prislusného kovu. RbH a CsH sa dokonca na suchom vzduchu samovolne
zapaluju. Hydridovy anion, ktory Jje silnou Bronstedovou zasadou,
hydrolyzuje

H (aq) + H20(l) — H(9) + OH (aq)

Halogenidy alkalickych kovov su biele krystalické iénové zluceniny. Maju
vysoke teploty topenia a varu, ktoré sa zvysuju v rade Ml < MBr << MCI <
MF. Su vo vode velmi dobre rozpustné. Vynimku tvori malo rozpustny LiF
s najvacsou hodnotou mriezkovej energie. Halogenidy alkalickych kovov sa
pripravuju najcastejSie poésobenim prislusnej halogénovodikovej kyseliny
na hydroxidy, resp. uhlicitany



MOH(aq) + HX(aq) —> MX(aq) + H,0(I)
M,COs(aq) + 2 HX(aq) —> 2 MX(aq) + CO,(g) + H,0(l)
NajdolezitejSim halogenidom s-prvkov je chlorid sodny NaCl. Vyuziva sa v najréznejSich

priemyselnych odvetviach. V anorganickom priemysle dokonca v ovela vdcSom
mnozstve ako ktorakol'vek ina surovina.
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S kyslikom tvoria alkalické kovy nezvycajne velke mnozstvo binarnych
zlucenin. Spalovanim jednotlivych alkalickych kovov v prude cistého
kyslika vznikaju rozdielne produkty; litium tvori oxid Li,O, sodik zhori na
peroxid Na,0,, zatial ¢o draslik, rubidium a cézium tvoria superoxidy MO.,.
Za vhodnych podmienok sa vsak daju u vsetkych alkalickych kovov
pripravit Ciste oxidy M,0, peroxidy M,0, aj superoxidy MO.,.

Oxidy prvkov 1. skupiny, ktoré plynule menia svoje sfarbenie od bieleho
Li,O a Na,O cez svetlozlty K,0 a ziarivozlty Rb,0 az k oranzovéemu Cs,0, su
termicky velmi stale. Cisty Li,O mozno pripravit termickym rozkladom Li,0,,
ostatné oxidy alkalickych kovov M,0 sa pripravuju reakciou peroxidu M,0,,
hydroxidu MOH alebo dusitanu MNO, s prislusnym alkalickym kovom M.

M,0,(s) + 2 M(s) —> 2 M,0(s)
2 MOH(s) + 2 M(s) — 2 M,0(s) + H,(g)
2 MNO,(s) + 6 M(s) —> 4 M,0O(s) + Nx(9)



Oxid berylnaty a horecnaty a oxidy kovov alkalickych zemin su biele
krystalicke latky s velmi vysokou teplotou topenia. BeO je dokonca
ziaruvzdorny. Daju sa pripravit spafovanim prislusnych kovov v kysliku.
Najcastejsie sa vsak pripravuju termickym rozkladom soli oxokyselin,
predovsetkym uhlicitanov a dusichanov, alebo dehydrataciou hydroxidov
pri velmi vysokych teplotach, v cervenom ziare

MCOs(s) =", MO(s) + CO,(g)
M(OH)y(s) "> MO(s) + H,0(g)

Reaktivita oxidov vzrasta s rastucou velkost'ou a nabojom kationu kovu.

S oxidom uhlicitym reaguju oxidy kovov alkalickych zemin za vzniku
prislusnych uhlicitanov, t. j. karbonizuju sa

MO(s) + CO,(g) —> MCO5(s)



Exotermicky reaguju s vodou, ¢im vznikaju prislusne hydroxidy

MO(s) + H,0(l) — M(OH),(aq)

Technicky najvyznamnejsou zluéeninou kovov alkalickych zemin je uhli¢itan vapenaty
CaCO0s. V prirode sa vyskytuje najbeznejSie ako vapenec (kalcit) a aragonit.



Hydroxidy alkalickych kovov su biele hygroskopické, lahkotavitelné a vo
vode dobre rozpustné krystalické latky (len LiOH je malorozpustny). Zo
vSetkych hydroxidov su najsilnejsimi zasadami. V roztavenom stave dokazu
rozleptat’ aj sklo a porcelan. S kyselinami povacésine prudko reaguju za
vzniku prislusnych soli. Tak ako oxidy, aj hydroxidy Fahko absorbuju oxid
uhliéity, t. |j. Kkarbonizuju sa, za vzniku uhlicitanov (alebo
hydrogenuhlic¢itanov). Podobne, s oxidom siriCitym poskytuju siriCitany
(alebo hydrogensiri¢itany) a so sulfanom sulfidy (alebo hydrogensulfidy),
napr.

2 MOH(s) + CO;(g) —> M,COs(s) + H,0(l)
MOH(s) + SO,(g) —> MHSO;(s)
2 MOH(s) + H,S(g) — M,S(s) + 2 H,0(l)

Technicky najdoélezitejSimi hydroxidmi alkalickych kovov si NaOH a KOH.

Hydroxidy prvkov 2. skupiny su tuhé, pomerne malo rozpustné a termicky
stale latky. Kym Be(OH), je amfotérny, Mg(OH). je slabou zasadou, ktora sa
napr. ako vodna suspenzia (tzv. magneziové mlieko) pouziva
ako antacidum. Zasaditost’ potom d'alej rastie cez stredne zasadité Ca(OH),
a Sr(OH), az k silno zasaditému Ba(OH).,.



Oxidy MMO — CaO, SrO, BaO (biele tuhé latky), CaO — najvicsi priemyselny
vyznam
Priprava: MCO;, AL, MO+ CO,
M(OH),—*— MO + H,O
Peroxidy M"O,: M(OH),(aq) + H,0,(aq) — MO,(aq) + 2H,0O(])

Hvdroxidy
1. skupma MPS - LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH (najsilnejsie zasady),
L10H — malo rozpustny vo vode
2. skupina MPS - Be(OH),, Mg(OH),, Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),
(Be(OH), je amfotemny:
Be(OH),(s) + 2NaOH(aq) *Na,|Be(OH),|(aq)
Sc(OH),(s) + 3NaOH(aq) Na,[Sc(OH),](aq)




Uhlicitany alkalickych kovov su bezfarebné, termicky stale a vo vode dobre
rozpustné tuhé Ilatky. Vynimku tvori malorozpustny Li,CO;, ktory sa
podobne ako ,,diagonalne® podobny MgCO; pri zvySenej teplote rozklada na
Li,O a CO,. Ostatné uhlic¢itany alkalickych kovov sa topia bez rozkladu.
Uhlicitany kovov alkalickych zemin su naopak termicky nestale a vo vode
prakticky nerozpustné tuhé Ilatky ionove] povahy. NajvyznamnejSim
spomedzi nich je uz spominany uhli¢itan vapenaty CaCO:..

Velmi vyznamny je aj uhlic¢itan sodny Na,CO;. Kedysi sa pouzival ako séda na pranie.
,Pribuzny“ hydrogenuhlicitan sodny NaHCO; sa vsak dodnes pouziva kvéli jeho
schopnosti rychlo sa rozkladat' uz pri mierne zvysenej teplote, v rozmedzi 50 az 100 °C,

pricom vznika opat’ Na,COs.



Struktiira a vlastnosti uhli¢itanov a siranov
MLCO, — termicky stdle, tavia sa bez rozkladu (okrem Li1,CO;). Dobre
rozpustne vo vode (okrem L1,CO;).
M'HCO, — zahrievanim sa rozkladaji (LiHCO, nie je znamy), vodné roztoky
MLCO, a M'HCO, su zasadité (hydrolyza). Na,CO, sa ¢asto pouziva namiesto
NaOH.

CO,*(aq) + H,O()=——=HCO;(aq) + OH (1)

1500

MHCO; — 16nové zluceniny, term. nestale latky, vo ¢ PP
vode nerozp.  MCO,(s) ol MO(s) + CO,(g) = sico,
Term. stabilita: MgCO,<CaCO,<SrCO,<BaCO, S
M"(HCO,),(aq) — stale len vo vodnom roztoku g s
sytenom CO, jzf“ s
Termicka dehydratacia M(OH), E |

M(OH),(s) -2L. MO(s) + H,0(g) F
Stabilita:Mg(OH),<Ca(OH),<Sr(OH),<Ba(OH), o L |

lonic radius, r/prr



Na,CO; — vyraba sa prevazne Solvayovym sposobom — vodny roztok NaCl(aq)
sa syti NH,(g) a CO,(g)
NH;(aq) + CO,(g) + H,0(1) - NH,HCO,(aq)
NaCl(aq) + NH,HCO,(aq) - NaHCO,(s) + NH,Cl(aq)
Kalcinacia: 2NaHCO,(s) —2L , Na,CO,(s) + H,0(g) + CO,(g)
Regeneracia NH;:
2NH,Cl(aq) + Ca(OH),(aq) — CaCl,(aq) + 2NH;(g) + 2H,0(1)

USA — soda sa pripr. z mineralu trona (90% NaHCO,.Na,CO;.2H,0).

Na,CO; (soda) — 9. najpouz. chemikalia v USA, skoro polovica spotreby sa

vyuz. pr1 produken skla. Zvysok pr1 priprave Na,S10;, Na,PO, a NaCN, vyroba

detergentov, vyroba celulozy a v papiernictve, uprava vody.
e

(a) {Above) A mine In California. The minesal trona Is taken from
a mine 1604 feet deep



Priemyselna vyroba uhli¢itanu sodnéeho z trony - Na,CO,.NaHCO,.2H,O nie je
zmesou 2 zlucenin ale je to chemicke imndividum v ktorého krystalove; Strukture
sa striedaju uhli¢itanove a hydrogenuhli¢itanove 16ny so sodnymi kationmi

a molekulami vody v pomere 1:1:3:2. Trona sa tazi pod. sposobom ako uhlie
(400 m pod zemou), drvi sa a potom zahrieva (kalcinuje) v rotacnych peciach:
2 Na;(HCO,;)(CO;).2H,0(s) —2 3 Na,CO4(s) + 5 H,0O(g) + CO,(g)
Na,CO,(s) sa rozpusti vo vode (necistoty sa odfiltruju) odparuje dosucha.,

a tymto sposobom sa ziskava Na,CO,.H,O(s). Zohrievanim tohto produktu

v rota¢nych peciach: Na,CO,.H,O(s) —— Na,CO,(s) + H,O(g)

Komercne vyuzitie uhlicitanu sodneho okolo 50% produkeie Na,CO; vyuziva
pr1 vyrobe skla. Na,CO, reaguje s S10, (p1esok) a mymu zlozkami pr1 as1
1500°C: Na,CO5(1) + x S105(s) —— Na,0.xSi0,(1) + CO,(g)

Na,CO, sa tiez vyuziva na odstranenie i6nov kovov alk. zemin (najcast. Ca*")
z vody: CO,*(aq) + Ca*"(aq) — CaCO,(s)

Hydrogenuhlicitan sodny — vo vode menej rozpustny ako uhli¢itan sodny:
Na,CO,(aq) + CO,(g) + H,O(1) — 2 NaHCO,(s)

- suché has. pristrojoch: 2 NaHCO,(s) —— Na,CO,(s) + CO,(g) + H,0(g)

NaHCO, spolu s Ca(H,PO,), sa pouzivaju ako prasok do peciva (aj plnivo):

2NaHCO,(s) + Ca(H,PO,),(s) — NaHPO,(s) + CaHPO,(s) + 2CO,(g) + 2H,0(g)




Hydridy a halogenidy Be a Mg
BeH, (k.¢. 4) retazcova Struktura, elektr.-def. vizby
Be-H-Be. MgH, — prechod medz1 elektr.-def. vizbam
a 10novou strukturou CaH,

Halogemdy BeX, —retazcova Struktura (k. ¢. Be = 4)
Halogenidy MgX, — vrstev. Struktura (k. ¢. Mg = 6)
Kompl. aniény [MgX, > st menej stale ako [BeX,|*

Struktrira [BeCl,]*- Struktrara (BeH,),,

“9, U)M 7 ? 'J‘lJ M"" o
Struktrara MgCl, SN S OB
Vg 8 Sl
Hydroxidy Be a Mg o i .'U U, J’j LA
M(OH), — vo vode malo rozpustne tuhe latky -
Be(OH), — jediny hydroxid 1. a 2. skupiny, ktory je amfotérny.
Be(OH),(s) + 20H (aq)=——=[Be(OH), ]*(aq)

M(OH), sa pripravuju zrazanim.




Sirany alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin su ionové zluceniny.
Kym sirany alkalickych kovov su vo vode dobre rozpustne latky, sirany
kovov alkalickych zemin su len vel'mi malo rozpustne. Najmenej rozpustny
je BaSO0,.

Aj ked’ sa siran vapenaty net'azi v takych mnozstvach ako uhli¢itan vapenaty, je stale
priemyselne vyznamnym mineralom. V prirode sa vyskytuje ako sadrovec CaS0,2H,0.
Zahrievanim nad 150 °C straca priblizne tri Stvrtiny vody a meni sa tak na hemihydrat
CaS040,5 H,0, znamy pod nazvom sadra, ktory sa pri styku s vodou meni naspat’
na dihydrat a tvrdne. Zahrievanim sadry pri vyssich teplotach mozno pripravit' rézne
bezvodé modifikacie siranu vapenatého.




Iony alkalickych kovov maju minimalnu snahu byt centralnymi atémami
v koordinacnych zluceninach, kvoli svojim malym elektronovo-akceptornym
schopnostiam. Velmi ochotne vsak vystupuju s komplexnymi anionmi ako
kompenzujuce kationy.

Organokovoveé zluceniny alkalickych kovov obsahuju znacne polarnu vazbu
atom kovu—atom uhlika. Jej polarita rastie od litia k céziu. Tieto zluceniny
maju velky prakticky vyznam, napr. metyllitium CH;Li a n-butyllitium C4HsLi
sa pouzivaju pri syntéze organickych latok. Alkylové zluceniny litia sa vo
vSeobecnosti daju pripravit reakciou kovového litia s prislusnymi
alkylhalogenidmi RX (R = alkyl, X = CI, Br, I) bez pristupu vzduchu a vlhkosti

2 Li(s) + RX(l, solv) —> LiR(solv) + LiX(s)

Vystupovanie kationov kovov 2. skupiny ako centralnych atémov
v koordinacnych zluceninach tiez nie je bezné, napriek tomu su takéto
zluceniny zname, a to predovsetkym pri beryliu, horciku a vapniku.

Z organokovovych zlucenin prvkov 2. skupiny si vacsiu pozornost
zasluhuju zluceniny berylia a horcika. Sua to velmi reaktivne latky, na
vzduchu sa samovolne zapaluju a pri styku s vodou hydrolyzuju za
vybuchu.



Organokovové alkylové, resp. arylové zluceniny berylia a horcika MR, (M =
Be, Mg, R = alkyl, aryll mozno vyhodne pripravit reakciou kovov s
Grignardovymi éinidlami RMgX (R = uhlovodikovy zvy$ok, X = Cl, Br, |).
Grignardove cCinidla su roztoky organokovovych zlucenin horcika,
pripravované pridavanim alkylhalogenidu alebo arylhalogenidu RX do

suspenzie struzlin horCika vo vhodnom organickom rozpustadle bez
pristupu vzduchu a vihkosti.



Dolezite zluceniny alk. kovov a kovov alk. zemin

Li,CO, — tvrdenie skla a porcelanovy smalt

NaCl — miliony ton sa vyuz. na prod. Na, NaOH Na,CO,/NaHCO,, Na,SO,,
HCI a jedla sol’.

Na,CO; a NaHCO, — vyroba skla, prasok do peciva (uvolnuje CO, pr1 50 az
100 °C), hasiace pristroje.

NaOH — najdolezitejsia priem. zasada, pouziva sa na bielenie, vyroba Na,PO,.
KNO, — siln¢ oxidacne ¢midlo vyuz. v strelnom prachu a pr1 vyrobe vybusnin.
CaCO; —nach. sa v prir. vo forme mineralov - vapenec, mramor, krieda a koral.
Vyuziva sa ako stavebny material.

Vapenec Sadrovec

CHCOS | > ' CHSO42H:O

NajbeznejsSie vapenate mineraly

Kazivec
CaF,



Koord. zluceniny alk. kovov a kovov alk. zemin

M™, M?" - znacna velkost” a elektronova konfiguracia kationov nedava dobre
predpoklady pre tvorbu KZ. Napriek tomu v poslednych desatrociach rozvoj
koordina¢ne) chémie alkalickych kovov.

Cyklickeé polyetery — koronandy (crown-etery) a bicyklicke kryptandy —
dochadza k tvorbe KZ koronatov a kryptatov

~L 09
x A G ¢k
o SV (=

18-koronand-6 kryptand C221 kryptand C222

S kationom [M(H,O),]™ sa stretavame v kamencoch (okrem L1) podvojne sirany
MMH(SO,),.12H,0  M(III) = AI(II), CrdI).... M) = K(I), Rb(I), Cs(I),
Ag(I), TT) aNH,~

Struktira: [MY(H,0),][M¥(H,0),.](SO,),



Kovy alkalickych zemin — tvoria vel'ku
skupinu KZ s N-, O- a S-donorovymi
acyklickymi chelat. ligandmi (napr. s
etylendiamino-tetracetatovym(4-) a. -
edta*)
M-"(aq)+edta*(aq)—[M(edta)]**(aq)
(M =Mg, Ca, Sr, ...)

[M(edta)]* - pat  patclankovych
chelatovych kruhov (metalocykly), velka
stabilita tychto KZ. Komplexometricke
stanovenie 16nov kovovych prvkov (Ni7,
Co*™ apod.).

Struktrira [Mg(edta)(H,0)]>



Scandium

C
N0
i
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YBa,Cu,0, (YBCA)
vysokoteplotny supervodic

MIG-29 niektore Casti su pouzité Al-
Sc zliatinu




REAKTIVITA ZLUCENIN PRVKOV 3. SKUPINY

Reaktivita: vlastnosti podobné ako zluceniny kovov alkalickych zemin
Zluceniny:
Hydridy: Ln"'H2 (nadbytoény elektrén je umiestneny vo vodivostnom pase); vznikaju reakciou
kovov s vodikom
Oxidy: M2O3 vznikaju horenim prvkov na vzduchu, alebo termickym rozkladom uhliitanov,

Stavelanov alebo hydroxidov

2 La(OH); —2T 5 La,0s(s) + 3 H.0(g)



Hydroxidy: pripravuju sa reakciou hydratovanych katiénov M(aq)** s idnmi OH-
M(aq)** + 3 OH (aq) —— M(OH)i(s)
Halogenidy: MX3 su okrem fluoridov (podobnost s prvkami alkalickych zemin) dobré

rozpustné vo vode. V nadbytku fluoridov reaguje len Sck3

ScFi(s) + 3 F(aq) —— [ScFg]* (aq)



