Anorganicka chémia — pisomna €ast’ skusky — Vzorovy test

Pre bakalarske Studijné programy: BBFFCH, BIOT, CHI, POVYKO, RP

Meno a priezvisko: Jdn Vyborny Cislo SS: XX Datum: 12. 2. 20XX

V1. Napiste elektronovu konfiguraciu Gastic 19K, 1H™ a 20Cu?* (2 b) a porovnaijte pocet
nesparenych elektrénov a hodnotu spinovej multiplicity v atdme draslika a katione
mednatom (1 b).

10K : 152 252 2p® 3s2 3p° 4s?
1H-: 1s?
20Cu?" : 152 282 2p® 3s2 3p® 3d°
Atom K a katién Cu®** maji rovnaky poéet nespdrenych elektrénov (1) a teda aj
spinovu multiplicitu (2).
V2. Napiste elektronovu konfiguraciu molekuly NO (1 b) a vypocitajte vazbovy poriadok
(1 b). Uvedte pocet nesparenych elektronov a magnetické vliastnosti NO (1 b).
NO : (03)? (65*)? (02)° (mxy)* (mxy*)?
N(O2) =0,5(8-5)=2,5

Molekula NO ma 1 nespareny elektréon a je paramagneticka.

V3. NapisSte elektrénovy Strukturny vzorec €astic NCO~ a CHa4 (2 b) a pomenujte ich tvar
(2 b). Uvedte hodnotu dipdlového momentu molekuly metanu (1 b).
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V4. Z latok: KOH(s), H2SOa4(l), MgFz(s), Na2SOs(s), FeS04.7H20(s), Ss(s), HgzClz(s),
N2Ha(l), CS2(l), Pa(s), N204(g), LiF(s), SiO2(s), vypiSte po dve, v ktorych sa nachadza

a) polarna kovalentna aj ibnova vazba (1 b): KOH, Na2SOs (aj FeS04.7H20)
b) nepolarna kovalentna vazba a iny druh vazby (1 b): Hg2Cl2, N2Ha4 (aj N204)

V5. Definujte pojem Standardna tvorna entalpia (2 b) a uvedte, ktory zo vztahov je
spravny: AHH°(CO2) > 0, AH°(CO2) < 0, AH°(CO2) =0 (1 b)

Standardna tvorna entalpia latky L, AH°(L) je zmena entalpie pri tvorbe jedného

molu latky L a prvkov pri standardnych podmienkach.

AH°(CO2) < 0; (reakcia tvorby CO:z je reakciou horenia)



V6.

V7.

V8.

Napiste vSeobecnu elektrénovu konfiguraciu atbmov 7. skupiny periodického

systému prvkov (1 bod): ns* (n —1)d’™*

a uvedte:

a) ako sa uvedené prvky klasifikuju (0,5 b):

d-prvky (prechodné prvky)

b) symboly a nazvy dvoch prvkov 7. skupiny (a 0,5 b):
Mn — mangan; Tc — technécium (aj Re — rénium)

c) ako sa meni atdbmovy polomer atémov s rastom proténového cisla (0,5 b):
vzrasta

d) vzorec a nazov jednej zlu€eniny s maximalnym oxidacénym cCislom atomu jedného
z prvkov 7. skupiny (1 b): KMnO4 — manganistan draselny

e) tvar koordinaéného polyédra v komplexoch [Mn(H20)s]>* a [MnCls]* (2 b):
[Mn(H20)6]%* : oktaéder; [MnCls)%: tetraéder

Napiste v stavovom tvare chemické rovnice:
a) laboratornej pripravy vodika reakciou zinku a kyseliny chlorovodikovej (2 b):
Zn(s) + 2 HCl(aq) = ZnClz(aq) + H2(g)

b) reakcie vodika s oxidom bizmutitym (2 b):

3 Hz(g) + Bi203(s) —27— 2 Bi(s) + 3 H20(g)
c) ionizacie peroxidu vodika ako kyseliny vo vodnom roztoku (1,5 b) a uvedte, Ci
ionizacna konstanta tejto kyseliny je Ka < 1 alebo Ka > 1 (0,5 b):
H202(aq) + H20(I) —= HO27(aq) + H3O*(aq) Ka<1
d) vzniku tetrahydroxohlinitanového anionu z hydroxidu hlinitého (2 b) a oznacte
Lewisovu kyselinu a Lewisovu zasadu (1 b):
AI(OH)3(s) + OH~(aq) — [AI(OH)4]~(aq)
LK LZ
NapiSte chemické rovnice priemyselnej vyroby (a 2 b):
a) Cistého kremika z plynného SiCla: SiCla(g) + 2 H2(g) — Si(s) + 4 HCI(g)
b) hydrazinu z amoniaku: 2 NH3(g) + NaClO(aq) —— NzHa(l) + NaCl(aq) + H20()
c) fosforu z Cas(POa4)2: 2 Caz(POa4)2(s) + 6 SiO2(s) + 10 C(s) AT,

__AT P4(g) + 6 CaSiOs(s) + 10 CO(g)

d) ortuti z HgS: HgS(s) + 02(g) —2"— Hg(l) + SO2(g)



