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Clenenie prechodnych prvkov
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(vnutorne prechodné prvky)
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Opakovanie

* Periodicky zakon: viastnosti prvkov su periodickymi funkciami ich atomovych Cisel

 Do6vodom platnosti periodického zakona je opakujuca sa elektronova konfiguracia valencnej
vrstvy atdmov prvkov.

* Pri prechodnych a najma pri vnutorne prechodnych prvkoch je periodicita menej vyrazna
ako pri neprechodnych prvkoch.
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83. Klasifikacia prvkov. Elektronova konfiguracia d-prvkov a ich ionov.
a. NapiSte vo vSeobecnom tvare elektronova konfiguraciu valen¢nej vrstvy atomov Styroch prechodnych radov
d-prvkov. V ktorych skupinach a peridodach dlhej formy periodickej tabul’ky sa nachadzaju? Vysvetlite
zaradenie La a Ac.
b. NapisSte vo vSeobecnom tvare elektronova konfigurdciu atdbmov 47~ a S/-prvkov. Kde st najcastejsie
umiestnené v periodickej tabul’ke?
c. Uvedte, v ktorej periode a skupine periodickej tabul’ky sa nachédza striebro. Napiste elektrénova
konfiguraciu Ag ako aj jeho najbeznejSieho kationu.
d. Napiste elektronova konfiguraciu valen¢nej vrstvy kationov:

a) Sc’*, b) Cu?, ¢) Co*", d) Pt*, ¢) Mn**, f) Au".
e. Napiste elektronovu konfiguraciu atomov:

a) Ti", b) VI ¢) Cr'l, d) Mn'Y, e) Fe'l, ) Co™, g) Ni", h) Cu".



Elektronova konfiguracia d- a f-prvkov
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85. Oxidacné stavy d-prvkov v zliceninach.
a. Uved'te charakteristické oxidac¢né Cisla prvkov:
a) Tia Zr,b) VaTa,c)CraMo,d) MnaRe,e)FeaOs, f) CoaRh, g) NiaPt, h)CuaAu
b. Uved’te maximalne oxidac¢né ¢isla prvkov:
a) V, b) Ry, ¢) Fe, d) Os, ¢) Mn, f) Pd, g) Zr, h) Re, 1) W
c. Uved’te, ako sa meni stalost” oxidacnych stavov 3d-prvkov.
d. Uved'te, aky maximalny oxidacny stav mdéze mat’ Mn, Tc a Re v oxoanionoch a ktory z nich ma najlepSie
oxidacné vlastnosti.
e. Uved’te maximalne oxidacné Cisla 3d a 5d kovov v ich fluoridoch



Oxidacné stavy d-prvkov
?kupina 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

Organokovové zluceniny prechodnych kovov v nulovom a zapornych ox. stavoch

[Ni°(CO),], [Fe%(CO);], KIMn~(CO);], K,[CrV (CO),]



Oxidacné stavy f-prvkov

e Typicky ox. stav pre lantanoidy je Ill, elektrony v energeticky stabilnych
4f-orbitaloch su vazbovo inertné.
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m, meoomeoueoneom, meon, o meomeoueonem,
I\V/(4£9) 11(4F7) IV (47 1 (4f14)

stabilizacny vplyv neobsadenych, napoly obsadenych alebo uplne obsadenych 4f-orbitalov

e Aktinoidy (najma tie lahSie) vykazuju velky variabilitu oxida¢nych stavoy,
pretoze 5f elektrony uz niesu inertné a zapajaju sa do vzniku chemickych
vazieb.
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84. Vlastnosti atomov d-prvkov.

a. Prvé Styri ioniza¢né energie atdbmu neznameho prvku E maji hodnotu: 7, = 633 kJ mol™!, 1 = 1235 kJ mol ',
15=2389 kJ mol ' a I; =7091 kJ mol . Navrhnite, do ktorej skupiny periodickej tabul’ky patri prvok E.

b. Porovnajte hodnoty Paulingovej elektronegativity y* pre prvky 2. skupiny (Mg a kovy alkalickych zemin)

s lantanoidmi. Aké zavery mézeme z tohto porovnania urobit’?

c¢. Navrhnite dovod, preco je kovovy polomer Hf (159 pm) o nie€o mensi v porovnani so Zr (160 pm), aj ked’
Hf patri do 6. periody, zatial’ ¢o Zr je z 5. periddy.

d. Preco sa kovovy polomer dvoch po sebe idicich neprechodnych kovov (napr. rm(K) =235 pm a ru(Ca) =
197 pm) meni vyrazne viac ako kovovy polomer dvoch po sebe 1dicich prechodnych kovov (napr. r(T1) =
147 pm a rm(V) = 135 pm)?



Atodmové polomery d-prvkov

ricda 3. peridda 4. perioda 5. perioda Cs 6. perioda & 7.p
Rb | .
K W]
’\a N N Eu "&‘cfhp
Na \ \ \a A Yo g - Npp,
\ \ v s1h RS Doy s nd o
‘ . ! cgIn 2 Je S A Ho [
w{P s m\‘_’.gr_unreco N cﬁ!‘ﬁaﬁﬁ% | w%ﬂ‘.ﬂ_ujhp g \'-i‘ “Ii??_ﬂe_og_lr_”ﬁ*'a‘ \P’At'an
-\4‘ Oy !K" (3 0
Ar
\V%J_ 2
A
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIllllllllllllllllllllllllllllI
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Z
. - Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu 2n -

Pre Sc-Ni, Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd Pd-Cd,
Y-Rh, 120 la Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ir-Hg :
La-Os: _ 180—

(n-1)d*nsi= &

Z, rastie pomaly = 160— |

lebo narasta x <;‘

T
120 =)

10



Atodmové polomery d-prvkov
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l6noveé a kovové polomery lantanoidov
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Lantanoidova kontrakcia je
jav.  pozvolného poklesu
najma idénovych a ciastoCne
aj kovovych  polomerov
lantanoidov s narastajucim
proténovym cCislom.
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86. Periodicita vlastnosti zlucenin n-tej a (n+10)-tej skupiny.

a. Dva prvky so stabilnymi izotopmi, z ktorych jeden je kov a druhy nekov, tvoria zliceniny EF;. Urcte
obidva prvky.

b. Pre ktory kov plati, Ze jeho hydroxid je izoStruktirny s hydroxidom hlinitym AI(OH);?

¢. V stavovom tvare napiSte rovnicu chemickej reakcie oxidov SOz a CrOs s vodou. Aké acidobazickeé
vlastnosti maji uvedené oxidy?

d. Napiste nazvy a vzorce oxidov chléru a manganu v najvyssom oxidacnom stave. Uved’te pre tieto prvky aj
n¢ oxidy s rovnakym oxidaCnym stavom.

e. NapiSte nazvy a vzorce oxidov fosforu a vanadu v najvysSom oxidacnom stave. NapiSte vzorce dvoch
oxoanionov fosforu a dvoch analogickych oxoaniénov vanadu.

f. Porovnajte vlastnosti hlinika a skandia a ich zlucenin.

g. Uved’te aspon tri podobné vlastnosti TiCls; a SnCly. Dokumentujte rovnicami chemickych reakcii

v stavovom tvare.
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Periodicita vlastnosti zlucenin n-tej a

(n+10)-tej skupiny

* Podobnost’ vzorcov, vlastnosti a typu Struktir sa prejavuje najma vtedy, ked st atomy
prvkov n-tej a (n+10)-tej skupiny v maximalnom oxida¢nom Stave.

* Prvky 3.-7. skupiny maju v zla¢eninach s maximalnym oxidacnym cislom (totozné s Cislom
skupiny) elektronova konfiguraciu predchadzajuceho vzacneho plynu ns® (n-1)d°. Za
tychto okolnosti maju zltceniny prechodnych kovov niektoré podobné vlastnosti ako
zliceniny neprechodnych prvkov 13. az 17. skupiny v rovnakom oxida¢nom stave
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