Anorganicka chémia I — S1 — MZ6F (10 bodov) Datum:

Meno $tudenta (palickovym):

Stud. skupina:

1. Napiste elektronovy Struktiurny vzorec (2 X 0,25 bodu) a nazov ¢astic (2 x 0,25 bodu).
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2. Napiste elektronovy $truktirny vzorec (2 x 0,25 bodu) a ndzov molekul (2 x 0,25 bodu).
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3. Napiste elektronovy §truktiirny vzorec (2 X 0,25 bodu) ndzov molekul (2 x 0,25 bodu) a oxida¢ny stav stredového atomu (atomov)

(2 x 0,5 bodu).
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4. Napiste elektronovy $truktirny vzorec (2 X 0,25 bodu) nazov molekal (2 X 0,25 bodu) a oxidaény stav skupiny rovnakych vzajomne

viazanych atdmov (2 x 0,5 bodu).
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5. Napiste elektronovy $truktarny vzorec (2 x 0,25 bodu) a tvar (2 x 0,25 bodu) ¢astic.

a) kation difluorobromoénia(1+) b) kyanamidovy anion
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6. Pomenujte latky (1,5 bodu).
a) Cu,COs3(OH), dihydroxid-uhlicitan mednaty, dihydroxid-uhlicitan dimednaty

b) KNaCOs;-6H,0 hexahydrat uhlicitanu draselno-sodného
¢) NH:NaHPO4-4H,0 tetrahydrat hydrogenfosforecnanu amonno-sodného

7. Napiste vzorce latok (1,5 bodu).
a) diuranan disodny Na,U.07

b) dihydroxid-bis(uhli¢itan) olovnaty Pb3(CO3)2(0OH);
¢) hexahydrat chloridu neodymitého NdCls-6H>0



Anorganicka chémia IT — $2 — VZ6# (10 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. a) Uréte prvok 15. skupiny, ktory tvori viac charakteristickych oxidov a jestvuje len v jednej stabilnej alotropickej modifikacii. (0,5
bodu).
Dustk, N

b) Uved'te vzorce tychto oxidov ako aj typ ich struktary. (0,5 bodu).
N2O, NO, N20O3, NO2 (N204), N2Os — vsetky majii molekulovu Struktiiru.

2. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) reakcie bieleho fosforu s chlérom, (0,5 bodu)
Pa(s) + 6 Clx(g) — 4 PCl5(1)

b) reakcie bieleho fosforu s nadbytkom chléru. (0,5 bodu)
P4(s) + 10 Clz(g) — 4 PCls(s)

3. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) hydrolyzy chloridu fosfore¢ného v dvoch stuptioch, (0,5 bodu)
PCls(s) + H.O(l) — POCls(aq) + 2 HCI(g)
POClIs(aq) + 3 H20(l) — HsPOs4(aq) + 3 HCI(g)

b) hydrolyzy chloridu arzenitého. (0,5 bodu)
AsCls(l) + 3 H0O(l) — H3AsOs(aq) + 3 HCI(g)

4. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) tepelného rozkladu kyseliny trihydrogenfosforeénej, (0,5 bodu)
2 H3PO4(s) SN 2H4P207(s) + H20(0g)

b) explozivneho rozkladu azidu strieborného. (0,5 bodu)
2 AgNs(s) — 2Ag(s) + 3 N2(g)

5. Napiste v stavovom tvare chemickd rovnicu
a) reakcie hydridu sodného s vodou, (0,5 bodu)
2 NaH(s) + 2 H.0(I) — 2 NaOH(aq) + H2(g)

b) reakcie fluoridu boritého s vodou. (0,5 bodu)
4 BF3(g) + 3 H20(l) — H3BOs(aq) + 3 H[BF4](aq)

6. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) pripravy boru z oxidu boritého, (0,5 bodu)
2 B,03(s) + 3 Mg(s) 25 B(s) + 3 MgO(s)

b) pripravy kyseliny dusi¢nej z oxidu dusi¢itého. (0,5 bodu)
3 NO,(g) +H0(l) —> 2 HNOs(aq) + NO(g)

7. Dopliite schémy reakcii. (1 body)

HCI — NH4CI —> NH3
NaOH

HCl —™ 5 NH,Cl ————> NHs
8. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu oxidacie jodidu draselného peroxidom vodika vo vodnom roztoku kyseliny sirove;.

(1,5bodu)
2 Kl(aq) + H202(aq) + H2S04(aq) —> 12(s) +K2S04(aq) + 2 H20(1)

9. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu redukcie Zelezitej soli sulfanom vo vodnom roztoku. (1,5 bodu)
2 Fe**(aq) + HzS(aq) + 2 H.0(aq) — 2 Fe?*(aq) +S(s) + 2 H30*(aq)



Anorganicka chémia IT — $3 — VZoF (10 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. Uved'te nazov Castice ako ligandu (2 x 0,25 bodu), nakreslite elektronovy $truktarny vzorec ¢astice (2 X 0,25 bodu), a vyznadte
V elektronovom $truktirnom vzorci donorové atomy (2 x 0,25 bodu).

a) NCS- b) CsHsN, py

tiokyandato alebo izotiokyandto pyridin

@:C:@ alebo @}EC@ H H

H
2. Uved'te nazov castice ako ligandu (2 x 0,25 bodu), nakreslite elektronovy $truktirny vzorec Castice (2 x 0,25 bodu), a vyznaéte
Vv elektronovom $trukturnom vzorci vSetky donorové atomy (2 x 0,25 bodu).

a) tiosiranovy anion b) cyklopentadienidovy anion

tiosulfato cyklopentadienyl

1([6) S@ alebo @S@ H H

3. Pomenujte latky a Castice (a 0,5 bodu).

[Co(NH3)e]**  hexaamminkobaltity katién

[Fe(CN)s]*  hexakyanidozeleznatanovy anion

[PtCI2(NH3)2]  diammin-dichloridoplatnaty komplex
[CrClx(H20)4]C1-2H20  dihydrat chloridu tetraakva-dichloridochromitého
Ko[PtCls]  hexachloridoplaticitan draselny

[Mn(CO)s|™  pentakarbonylmanganidovy(1—) anion

[Fe(r>-CsHs)2]  bis(r°-cyklopentadienyl)zeleznaty komplex

4. Napiste vzorce latok a Castic (a 0,5 bodu).

tetrachloridovanaditanovy anion ~ [VCl4]

tris(etyléndiamin)kobaltity kation ~ [Co(en)s]**
chlorido-tris(trifenylfosfan)rodny komplex  [RhCI(PPhs)s]

monohydrat siranu hexaakvazeleznatého  [Fe(H20)s]SO4 H-0

trihydrat hexakyanidozeleznatanu draselného  Ku[Fe(CN)g/-3H,0
dimetylmagnézium  Mg(CHs),

monohydrat (77-etén)-trichloridoplatnatanu draselného  K[PtCls(7?-CoHa)/-H,0



Anorganicka chémia IT — $4 — VZ6k (10 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. Napiste vzorec a koordinaény polyéder ¢astic. (1 bod)
a) trichloridocinatanovy anion b) hexaakvahlinity kation
[SnCls] [Al(H20)6]**

trigondlna pyramida oktaéder

2. Napiste nazov a koordinaény polyéder ¢astic. (1 bod)

a) [Ag(NHa)]* b) [Au(OH)4]”
diamminstrieborny kation tetrahydroxidozlatitanovy anion
linedrny Stvorec

3. Pre komplexny anién [Cr(CO)s]? uved'te (1 bod)
a) oxidac¢né ¢islo centralneho atomu, Il
b) elektronova konfigurdciu valenénej vrstvy centralneho atomu, 3d®
¢) koordinaéné ¢islo centralneho atomu, 5
d) chromofor komplexu. {CrCs}

4. Hydroxidy — lantanity, ytrity a skandity (1 bod)
a) zorad'te podla vzrastajucej zasaditosti : SC(OH)s, Y(OH)s, La(OH)s3
b) uved'te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti: Sc(OH)3

5. Pre oktaédricky komplexny kation [Fe(H20)s]?* uved'te (1 bod)
a) elektronovi konfiguraciu hladin tyg a €4 centralneho atomu:  (tzg)* (e4)°
b) pocet nesparenych elektronov a magnetické vlastnosti komplexu: 4, paramagneticky

6. V stavovom tvare napiSte rovnice vzniku malorozpustného
a) chrémanu strieborného (0,5 bodu)
napr. AgNOs(aq) + KoCrOg4(aq) — Ag2CrOa(s) + 2 KNOs(aq)

b) hydroxidu med’natého (0,5 bodu)
napr. CuCly(aq) + 2 NaOH(aq) — Cu(OH)2(s) + 2 NaCl(aq)
7. a) V stavovom tvare dopliite chemick rovnicu vzniku chloridokobaltnatého komplexu s koordinaénym ¢islom 4 (0,5 bodu)

[Co(H20)6]?*(aq) + 4 Cl (aq) —» [CoCls]? (aq) + 6 H2O(1)

b) napiste vzt'ah pre celkova konstantu stability vznikajuceho komplexu (0,5 bodu)

5 - [[CoCl, 17 ]
Y [[Co(H,0)1"T[CIT

8. Dopliite schémy reakcii (1 bod)

a) Be M) Naz[Be(OH)4] H—CI> BeCl;
pw 2% 5 wo, __NaOH | nawo,

9. V stavovom tvare napiste chemicktl rovnicu
a) pripravy medi zo siranu med’'natého redukciou kovom (0,5 bodu)
CuSOa4(aq) + Zn(s) —» ZnS0a4(aq) + Cu(s)

b) pripravy draslika metalotermickou redukciou chloridu draselného sodikom (0,5 bodu)

KCI(s) + Na(l) —> K(I) + NaCl(s)

10. V stavovom tvare napiste chemicka rovnicu redukcie vody hexakyanidokobaltnatanom draselnym (1 bod)
K4[Co(CN)s](aq) + 2 H20(l) —» 2 K3[Co(CN)s](aq) + 2 KOH(aq) + Hz(g)



Anorganicka chémia IT — S5 — VZok (40 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno skusajiceho:

1. Ktora vlastnost’ nie je charakteristicka pre nekovy? (2 body)
a) Oxidy nekovov st kyslé.

b) Nekovy tvoria oxoaniony.

¢) Nekovy su zI¢é vodice elektriny.

d) Nekovy su zI¢é vodice tepla.

e) Nekovy majt relativne malé hodnoty elektronegativity.
Nespravne je e).

2. Preco je tazké zaradit’ arzén medzi kovy alebo nekovy? (1 bod)
Arzén ma kovoveé aj nekovové alotropické modifikacie.

3. Ktory vzt'ah medzi dvomi prvkami 15. skupiny je spravny? (2 body)
a) elektronegativita: Bi > P,

b) kyslost’: Bi,O3 > P40,

C) ioniza¢na energia: N < Sb,

d) atomovy polomer: As > P,

e) nekovovy charakter: Bi > Sh.

Spravne je d).

4. Pre nasledujuce Castice uved’te ich ndzvy a nakreslite elektronovy $truktirny vzorec. (3 body)
a) NO2* b) NOz™ ¢) P,O/*+

|6| 10l
N 10— P—O—P—O0I
e gy | I

0 [o] lo]

(@)

5. Pre vodny roztok sa niekedy pouZiva nazov “hydroxid aménny”. Je tato terminologia vhodna pre uvedeny roztok? (1 bod)
Uvedend terminologia je nevhodnd pre roztok amoniaku vo vode, pretoze vicsina amoniaku je pritomnd vo forme hydratovanych
neionizovanych molekul NHs(aq). V roztoku je len velmi malé mnozstvo amonnych kationov a hydroxidovych anionov, vzniknutych
ionizaciou amoniaku (K; = 1,78 . 10°%). Vyraz “hydroxid aménny” budi dojem, Ze ide o izolovatelnii zliceninu, ¢o v uvedenom pripade
nezodpoveda pravde. Spravny ndzov pre NHsz(aq) je vodny roztok amoniaku s uvedenim zodpovedajuceho zlozenia.

6. V kvapalnom amoniaku sa tvoria medzimolekulové vodikové vizby sposobujuce neobycajne vysoki teplotu topenia, ktora je
netypicka pre tak malti molekulu ako je NH3. Mozu sa aj v kvapalnom hydrazine NaH4 tvorit’ vodikové vizby? (1 bod)

Aj hydrazin sa vzhladom na polaritu kovalentnych vizieb N-H a pritomnost volného elektronového paru na kazdom atome dusika moze

viazat vodikovymi vizbami. Ma podobne Siroku oblast existencie kvapalného stavu ako voda (2 az 114 °C), co poukazuje na pritomnost

vodikovych vizieb.

7. Uved'te postup, ktorym mozno ziskat’ amoniak a) z nitridu hlinitého, b) chloridu aménneho. Napiste rovnice reakcii. (2 body)
a) AIN(s) + 3 H.0(I) —25 NH3(g) + AI(OH)3(s)
b) 2 NH.Cl(aq) + Ca(OH)a(s) -5 2 NH3(g) + CaCly(aq) + 2 H,0O(l)

8. Hydrazin je silné redukéné ¢inidlo, schopné redukovat’ peroxid vodika vo vodnom roztoku. NapiSte v stavovom tvare rovnicu
reakcie. (2 body)
N2Ha(l) + 2 H202(aq) — Na(g) + 4 H2O(1)

9. Hydroxylamin redukuje v okyslenom vodnom roztoku med’naté katidny na kovovi med’, pricom vznika plynny dusik. Napiste
v stavovom tvare rovnicu reakcie. (1 bod)
2 NH,OH(aq) + Cu®*(aq) — N2(g) + 2 H30*(aq) + Cu(s)



10. Napiste v stavovom tvare rovnice pre chemické reakcie:
a) zohrievanie dusi¢nanu sodného
2 NaNOs(s) — 2 NaNOz(s) + O2(9)

b) oxid dusnaty je redukéné cinidlo schopné redukovat’ v okyslenom vodnom roztoku fialové manganistanové anidony za vzniku
bezfarebného roztoku manganatych kationov. (2 body)
10 NO(g) + 6 MnOy (aq) + 8 H30*(aq) — 6 Mn?*(aq) + 10 NOs (aq) + 12 HxO(l)

11. Uved'te typické oxida¢né &isla prvkov 12. skupiny. (2 body)
Atomy Zn a Cd sa v zluceninach vyskytuju len v oxidacnom stave Il. V pripade atomu ortuti, okrem oxidacného stavu II, sa v dosledku
tvorby vizby Hg—Hg pozoruje aj oxidacny stav 1.

12. Porovnajte vlastnosti a zistite podobnosti Zn a Mg. (2 body)
Zn a Mg maju nasledujiice podobnosti — ich kationy s nabojom 2+ maju podobny rozmer, su bezfarebné a tvoria hexahydraty. Obidva
prvky tvoria rozpustné chloridy a sirany ako aj nerozpustné uhlicitany.

13. Za normalnych okolnosti prvky tej istej skupiny maji vel'mi podobné chemické vlastnosti. Z tohto pohl'adu porovnajte vlastnosti
Zn a Hg. (2 body)

Zn a Hg, hoci su v tej istej skupine, maju vel'a odlisnosti. Najzjavnejsie je, Ze ortut ako prvok 12. skupiny, ma ,,nezvycajne * nizku teplotu

topenia. V zlicenindch sa Zn vyskytuje len v oxidacnom stave I, zatial' ¢o ortut ma v zlucenindach oxidacny stav I a II. Vicsina

zinocnatych soli obsahuje hydratovany zinocnaty kation, zatial co vdcsina zlucenin ortuti su molekuly s kovalentnymi vizbami.

Zliceniny ortuti sa lahko redukujii na kovovii ortut, zatial' éo kovovy zinok sa lahko oxiduje na Zn**.

14. Oxidy CdO, ZnO a HgO zorad'te podl'a vzrastajucej zasaditosti a uved’te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti. (2 body)
Zn0O < CdO < HQgO. ZnO ma amfotérne viastnosti, v mensej miere aj CdO.

15. Pre ¢astice [Y(NCS)s]*~ a [Ni(CN)4]%> (4 body)
a) uved'te nazvy,
hexakis(izotiokyandto)ytritanovy anion, tetrakyanidonikelnatanovy anion

b) pomenujte tvar koordinacného polyédra.
oktaéder {YNs}, Stvorec {NiCas}

16. Pre ¢astice [V(H20)6]** a [Fe(CN)s]* uved'te (4 body)
a) elektronovu konfiguraciu hladin tog a g centralneho atomu,
[V'"(HO)s]**  tag2eq’, 2 [FE"(CN)6]*  tog°eg°

b) pocet nesparenych elektronov.
[V'"(H20)6]** I nespdreny elektrén [Fe"(CN)e]®* 2 nespdrené elektroy.

17. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii zinku s Kyselinami (2 body)
a) so zriedenou kyselinou sirovou,
Zn(s) + HzSO4(aq) —» ZnS0O4(aq) + Hz(Q)

b) s koncentrovanou kyselinou sirovou.
Zn(s) + 2 HaSO4(konc.) —» ZnSO4(aq) + SO2(g) + 2 HLO(1)

18. Navrhnite v stavovom tvare rovnice pripravy uhli¢itanu zino¢natého zo zinku v dvoch po sebe nasledujtcich reakciach. (2 body)
1) Zn(s) + 2 H30*(aq) — Zn?*(aq) + Ha(g) + 2 H2O(I)
2) Zn?*(aq) + COz’ (ag) —» ZnCOs(s)

19. Napiste rovnicu komplexotvornej reakcie Hgl2 s Ivo vodnom roztoku v nadbytku ligandu. (1 bod)
Hgla(s) + 2 I7(ag) &2 [Hgla]* (aq)

20. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii (2 body)
a) zinku s roztokom NaOH,
a) Zn(s) + 2 NaOH(aq) + 2 H,0(l) — [Zn(OH)4]%(aq) + H2(g)

b) hydroxidu zino¢natého s roztokom NHs.
b) Zn(OH)2(s) + 6 NH3(aq) — [Zn(NH3)s]%*(aq) + 2 OH (aq)



