Anorganicka chémia I — S4 — Mzor (10 bodov)

1. Napiste vzorec a koordinaény polyéder ¢astic. (1 bod)

a) trichloridocinatanovy anion b) hexaakvahlinity kation

precvicenie:

anion hexakis(tiokyanato)ytritanovy, anién heptafluoridozirkonicitanovy, anion tetrachloridozelezitanovy,

anion etyléndiamintetraacetatovapenatanovy, anion tetrahydroxidohlinitanovy, anion tetrakyanidonikelnatanovy,
anion tetrachloridokobaltnatanovy, kation tetraakvaberylnaty, kation tris(etyléndiamin)kobaltity,

kation hexaamminkobaltity, kation tetraamminzino¢naty, anion tetrachloridozlatitanovy,

anion etyléndiamintetraacetatovapenatanovy, anion tetrachloridozelezitanovy, anién heptafluoridozirkonicitanovy,

atd’.

2. Napiste nazov a koordina¢ny polyéder ¢astic. (1 bod)
a) [Ag(NHa).]* b) [Au(OH).]

precvicenie:

[Co(bpy)s]**, [Pd(H20)a]**, [Ag(NHs)2]", Co(NHs)s]**, [Co(en)s]*", [Zn(NHs)a]**, [CoCla(en)]", [Pt(H20)a]*",
[Cd(NH3)e]?*, [VCl4]~, [AUCI;OH], [Fe(CN)s]*, [Pb(OH)s]-, [MnCl4]*, [Ca(edta)]*, [Y(NCS)e)*, [FeCla],
[CoCla])*, [AI(OH)a4], [Ni(CN)4]?, atd’.

3. Pre komplexny anién [Cr(CO)s]? uved'te (1 bod)
a) oxidacné ¢islo centralneho atomu,
b) elektronovu konfiguraciu valencnej vrstvy centralneho atomu,
¢) koordina¢né &islo centralneho atomu,

d) chromofér komplexu.

precvicenie:
[Ti(7-CsHs)2Cl2], [V(7°-CsHs)2], [Ir(CO)CI(PPhs),], [RhCI(PPhs)s], [Rh(CO)H(PPhs)s], [Ti(77*-CsHs)2(7°-CsHs)-],
[Fe(7°-CsHs)2], [V (77°-CsHs)Cl], [Ag(CO)3], [Cr(CO)4]*, atd’.

4. Hydroxidy — lantanity, ytrity a skandity (1 bod)

a) zorad’te podla vzrastajicej zasaditosti : b) uved'te, ktory z nich méa amfotérne vlastnosti:

precvicenie:

Oxidy a hydroxidy v skupinach zorad'te podl'a vzrastajicej zasaditosti. Uved'te, ktoré z nich majii amfotérne
vlastnosti.

a) VO, VOg, V20s, V20;,

b) MnO;-nH,0, MnO, Mn;0-,

¢) Sc(OH)s, CrQOgs, TiO2-nH.0, Mn;O,

d) CdO, ZnO, HgO.



5.  Pre oktaedricky komplexny kation [Fe(H20)]?* uved'te (1 bod)
a) elektronovu konfiguraciu hladin tyg a €4 centralneho atomu:

b) pocet nesparenych elektronov.

precvicenie:
[Fe(CN)s]*, [Ni(NH3)s]?*, [Pd(OH)6]?, [CrCl2(H20)4]*, [Cr(NH3)3(H20)3]%", [Co(NCS)(NHs)s]?*, [Fe(CN)e]*",
[Mn(CN)6]*, [V(CN)e]*, atd’.

6. V stavovom tvare napiSte rovnice vzniku malo rozpustného
a) chromanu strieborného (0,5 bodu) b) hydroxidu med’natého (0,5 bodu)

Napiste vyraz pre stcin rozpustnosti Ks uvedenych malo rozpustnych latok.

precvicenie:
fluoridu vapenatého, chloridu talneho, chromanu olovnatého, uhli¢itanu ortutného, hydroxidu zelezitého,

sulfidu strieborného, fosfore¢nanu tristrieborného, bis(fosfore¢nanu) trimed’natého, uhli¢itanu vapenatého, atd’.

7. a) V stavovom tvare dopliite chemickt rovnicu vzniku chloridokobaltnatého komplexného aniénu
s koordinaénym ¢islom 4 (0,5 bodu)
[Co(Hz0)e]**(aq) +

b) napiste vzt'ah pre celkovii konstantu stability vznikajiceho komplexu. (0,5 bodu)

precvicenie:

— kyanidozeleznatanového komplexného anioénu s koordina¢nym ¢islom 6,
[Fe(H20)6]"(aq) +

— amminstrieborného komplexného kationu s koordinacnym cislom 2,
[Ag(H20).]"(aq) +

— kyanidostriebornanového komplexného aniéonu s koordinacnym cislom 2,
[Ag(H20).]"(aq) +

— kyanidozlatnanového komplexného aniénu s koordina¢nym ¢islom 2,
[Au(H20)4]"(aq) +

— chloridonikelnatanového komplexného anionu s koordinaénym ¢islom 4.
[Ni(H20)e]*(aq) +

8. Dopliite schémy reakcii a klasifikujte ich na zaklade Gastic aké sa zacastiuju reakcie. (1 bod)
a) Be ——— Nay[Be(OH)q] ———— BeCl,

b) w WO3 > NayWO;,




precvicenie:
Na ——— NaOH ———Nay[Zn(OH)4]

K > KH > KOH

Mg ——— MgCl; ——— Mg(OH);
Ca(HCO3), ———— CaCO; ———— CaCl;
Na;SO4(s) ——— > Na,S —— H.S
Co —— C0SO; ——— Co(OH):
Cr — KCrOy —— KzCr20y

Cu > CuO CuSOq

TiCly —— Ti0O, —— > Ti

CuSOs Cu Nas[CuCly]

Hg —— Hg(NOs), —— HgO

MoS; ———— Mo0O3; ———— Na;MoO,

9. V stavovom tvare napiste chemicka rovnicu
a) pripravy medi zo siranu med’'natého redukciou kovom (0,5 bodu)

b) pripravy draslika metalotermickou redukciou chloridu draselného sodikom (0,5 bodu)

precvicenie:

a) V stavovom tvare napiSte chemicku rovnicu

— pripravy chloridu titanitého z chloridu titanicitého redukciou vodikom,

— pripravy chloridu chromitého z hexahydratu chloridu chromitého reakciou s tionylchloridom,

— pripravy chloridu Zeleznatého zo Zeleza reakciou s plynnym chlorovodikom,

— uhli¢itanu sodného zohrievanim (kalcinaciou) hydrogenuhli¢itanu sodného,

— oxidu Zelezitého termickym rozkladom siranu Zelezitého,

— zlata z dikyanidozlatnanu sodného,

— pripravy kyseliny hexachloridoplaticitej reakciou platiny s lu¢avkou kral'ovskou,

— pripravy kyseliny hexachloridoplaticitej reakciou platiny s kyselinou chlorovodikovou v pritomnosti chloru,
— chloridu medného vo vodnom roztoku s nadbytkom chloridovych aniénov,

— pripravy ortuti oxidaciou (prazenim) sulfidu ortutnatého,

— pripravy oxidu vanadi¢ného termickym rozkladom vanadi¢nanu amoénneho,

—reakcie priemyselnej vyroby mangananu draselného alkalickym oxida¢nym tavenim oxidu manganicitého.
— pripravu kyseliny trihydrogenboritej z tetrahydroxido-pentaoxidotetraboritanu disodného

—reakciou s kyselinou chlorovodikovou.



10. V stavovom tvare napiste chemicku rovnicu redukcie vody hexakyanidokobaltnatanom draselnym. (1 bod)

precvicenie:

V stavovom Casticovom tvare napiste chemicku rovnicu

— reakcie kationov Cu?* s vodnym roztokom aniénov CN-,

— disproporcionacie mangananu draselného v kyslom prostredi na manganistan draselny a oxid manganicity,
— redukcie vodného roztoku obsahujtceho kationy [V(H20)s]** v kyslom prostredi zinkom,

— kondenzacnej reakcie vzniku trichromanového(2—) aniénu z chrémanovych aniénov,

— oxidacie medi vo vodnom roztoku kyanidu za vzniku dikyanidomed’nanového anionu,

— redukcie vodného roztoku obsahujuceho kationy VO,* v kyslom prostredi vodikom v stave zrodu,
— vzniku kationu [Cr(H20)s]** redukciou Cr.07% pomocou SO- v kyslom roztoku,

— disproporcionécie [Mn(H20)s]** vo vodnom roztoku,

— oxidacie katiénov Fe?" aniénmi MnO4~ v Kyslom roztoku,

— pripravy vodného roztoku [Ni(CN)4]? zo soli Ni'".



