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1 HARMONOGRAM LETNEHO SEMESTRA 2023-2024

VPUCDA: oo 12.02. - 12. 05. 2024
SkUSkoveé 0bdobie: .......cccviiiiiiiiiiii 13. 05. —28. 06. 2024
Letné prazdniny: ........ccocvviiiiiiiiiiiii 01.07.—-31.08. 2024

Diia 29. 3. 2024 (piatok), 1. 4. 2024 (pondelok), 1. 5. 2024 (streda) a 8. 5. 2024 (streda) je Statny sviatok.

2 HARMONOGRAM VYUCBY A PRIEBEZNYCH KONTROL

Tyzdeit Prednasky Cvicenia Kontrola®
1. Prvky 17. skupiny. Halogény. . .
12.2.-16.2. |Prvky 16. skupiny. Kyslik. (doc. Svorec) Halogény. Kyslik.
2. Prvky 16. skupiny. Sira, selén, telur a polonium. , .
19.2.-23.2. |(prof. Segla) Sira a selén.
3. . , & .
26.2 1.3, Prvky 15. skupiny. Dusik. (doc. Svorec) Dusik.
4, Prvky 15. skupiny. Fosfor, arzén, antimén a Test S1
4.3.—-8.3. |bizmut. (prof. Segl'a) Fosfor. 10 bo.dov
T ’ ) 30 mint
5. Prvky 14. skupiny. Uhlik, kremik, germanium, Uhlik
11. 3. -15. 3. |cin a olovo. (doc. Jorik) ’
6. Prvky 13. skupiny. Bor, hlinik, galium indium a ) -
18.3.-22.3. |talium. (doc. Jorik) Bor a hlinik.
7 Periodicita vlastnosti d- a f-prvkov a ich zlt¢enin. |Periodicita vlastnosti d- a f-prvkov Test S2
253 _'29 3 Koordina¢né zluceniny . a ich zluéenin. Koordina¢né 10 bodov
T "7 |(Doc. Svorec) zlt¢eniny I — 1. Cast’. 30 minut
14 8_'5 4 1. 4. 2024 (pondelok) je statny sviatok Koordina¢né zluceniny I — 2. Cast’.
8 4 ?12 4 Koordina¢né zluéeniny II. (Doc. Svorec) Koordinaéné zli€eniny II.
y L . o . . . Test S3
10. Fyzikalne a chemické vlastnosti d-prvkov. Chemické vlastnosti d-prvkov. Oxidy a hydroxidy
15. 4.-19. 4. | Oxidy a hydroxidy d-prvkov. (prof. Segl'a) d-prvkov 10 bo'dov
.4.-19. 4., . . . . 30 mint
. . i Halogenidy a halogenido-
11 Halogenidy a_halogenldc_)komplexy d komplexy d-prvkov. Kyanidy
prvkov. Kyanidy a kyanidokomplexy d- ;
22.4.-26. 4. : a kyanidokomplexy d-prvkov.
prvkov. (doc. Svorec)
Soli kyslikatych kyselin a ich koordina¢né Soli k'yshvka’ty clrlvkysehn ich Test S4
12. Ly , , . .. koordinac¢né zluCeniny.
zlugeniny. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie , X 10 bodov
29.4.-3.5. ) Ziskavanie d-prvkov. -
d- prvkov. (prof. Segl'a) 30 minut
13. Lantanoidy a aktinoidy. (doc. Salitrog).
6.5.-10. 5. |Organizacia skuskového obdobia. (prof. Segla)

* Priebezné skuskové pisomné testy S1 az S4 sa piSu na cviceni. Nahrada testov S1 az S4 sa pise v 1. tyzdni skiskového obdobia.
@ Uprava rozvrhu v suvislosti so Statnymi sviatkami v stredu: vo §tvrtok 2. 5. 2024 sa bude udit’ ako v stredu.
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3 CASOVY ROZVRH A OSNOVA PREDNASOK (Rozsah: 12 tyZdiiov, 3 hodiny tyZdenne, spolu 36 hodin)

Halogény. Kyslik.

Halogény: Vlastnosti atdmov halogénov. Trendy v skupine. Vlastnosti halogénov ako jednoduchych latok, vyskyt
vyroba a pouzitie halogénov. Reakcie halogénov.

Halogenidy. Klasifik4cia halogenidov. Stabilita halogenidov v zavislosti od oxidacného stavu mene;j
elektronegativneho prvku. Priprava halogenidov. Kyanidovy anién ako pseudohalogenidovy anion.

Vzijomné zluceniny halogénov. Halogenovodiky a ich kyseliny. Priprava a vlastnosti halogenovodikov.

12 2 ]:16 2 Kyselina ﬂuorovodiko_vé. Kyse_lina chlorovodikova. Oxokyseliny halogénov. Oxokyseliny a oxoaniony chléru.
"7 T T | Kyslik: Trendy v skupine. Protiklady v chémii kyslika a siry. Kyslik. Vdzby v kovalentnych zlugeninach kyslika.
Trendy vo vlastnostiach oxidov. Ternarne kovové oxidy. Hydridy 16. skupiny. Voda. Peroxid vodika. Hydroxidy.
Hydroxylovy radikal.
Aktualne témy: Fluorizacia vody. Chloristan aménny ako raketové palivo.
Chémia atmosféry, ochrana ozonovej vrstvy, kysly dazd. Dezinfekcia vody za pouzitia oxida¢nych ¢inidiel (chlor
a jeho zlt¢enin, peroxid vodika, 0zon).
Sira, selén, tellr a polénium.
2 Uvod do chémie siry. Sira. Sulfan. Sulfidy. Oxidy siry. Siri¢itany. Kyselina sirové. Sirany a hydrogensirany. Dalsie
' oxoaniony siry. Halogenidy siry. Zluceniny obsahujtce siru a dusik. Spéjanie alebo oligomerizacia anorganickych
19.2.-23. 2. T .y
molekul. Biologické aspekty.
Selén, telur a polonium. Biologické aspekty.
Dusik.
3 Trendy v skupine. Protiklady v chémii dusika a fosforu. Uvod do chémie dusika. Dusik. Hydridy dusika. I6ny
26. 2 - 13 dusika. Amoénny kation. Oxidy dusika. Halogenidy dusika. Kyselina dusita a dusitany. Kyselina dusi¢na
"7 7T |adusiénany.
Aktualne témy: Chemické dusikaté hnojiva. Katalytické konvertory automobilov.
Fosfor. Arzén, antimén a bizmut.
4, Uvod do chémie fosforu. Fosfor, arzén a antimén. Hydridy P, As a Sh. Oxidy a chloridy P, As, Sb a Bi.
4.3.-8.3. |Oxokyseliny P a As a fosfore¢nany. Biologické aspekty.
Aktualne témy: Fosforecnany v jazerach. Chemické zbrane. Bioluminiscencia.
Uhlik, kremik, germanium, cin a olovo.
5 Trendy v skupine. Protiklady v chémii uhlika a kremika. Uhlik.
11.3 _'15 3 Izotopy uhlika. Karbidy. Oxid uholnaty. Oxid uhli¢ity. Uhli¢itany a hydrogénuhli¢itany. Sulfidy a halogenidy
T "7 |uhlika. Metan. Kyanidy. Kremik. Oxid kremicity. Kremicitany. Hlinitokremicitany. Zeolity. Silikony.
Aktualne témy: Moderné materialy — polovodi¢e GaAs, supravodice, keramické materialy.
Bor, hlinik, galium indium a talium.
6 Trendy v skupine. Bor. Boridy. Borany. Oxid bority, kyselina trihydrogenborita a boritany.
18.3 7'22 3 Hal.ogenidy borité. Chemické vlastnosti kovov 13. skupiny (Al, Ga a In). Prechod vlastnosti od Al ku T1. Hlinik.
T "7 | Oxidy a hydroxidy hlinité. Halogenidy hlinité. Siran hlinito-draselny. Spinely. Priemyselna vyroba hlinika.
Aktualne témy: Recyklacia hlinika. Oxid hlinity a drahokamy.
Periodicita vlastnosti d- a f-prvkov a ich zlu¢enin. Koordina¢né zlic¢eniny L.
7 Klasifikacia prvkov. Elektronova konfiguracia d- a f-prvkov a ich iénov. Vlastnosti atomov d- a f-prvkov. Oxidaéné
25 3 _'29 3 stavy d-_ a f-prvko_vy zlu¢eninach. Pe_riodicita vlastnosti zlu¢enin n-tej a (n+10)-tej skupiny. Podobnost’ chémie
T "7 |lantanoidov a aktinidov. Charakteristika a klasifikacia koordina¢nych zlac¢enin. Koordina¢né ¢isla a tvary
koordina¢nych polyédrov. Izoméria koordina¢nych zlucenin.
1 4.87'5. 4 1. 4. 2024 (pondelok) je Statny sviatok.
9 Koordinacné zliceniny I1.
; Elektrostaticka teoria krystalového pol'a. Chemicka vdzba v koordina¢nych zluceninach. Pearsonova koncepcia
8.4.-12.4. , 11 . . . S R
tvrdych a mékkych kyselin a zasad. Priprava koordinacnych zlucenin.
10. Fyzikalne a chemické vlastnosti d-prvkov. Oxidy a hydroxidy d-prvkov.
15.4.-19. 4. |Vlastnosti prvkov 3. az 12. skupiny. Oxidy a hydroxidy prvkov 3. az 12. skupiny.
1 Halogen_idy a halogenidokomplexy d-prvkov. Kyanidy a kyanidokomplexy d-prvkov.
29 4 7.26 4 Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 3. az 12. skupiny. Kyanidokomplexy Cr'"', Cr"", Mn""', Mn'"', Fe'"', Fe!,
ST co, co", NIt NI Cul, Agl, AU, Zn!, Cd' a Hg'.
Soli kyslikatych Kyselin a ich koordina¢né zlu¢eniny. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie d-prvkov.
12, Soli kyslikatych kyselin a komplexy prvkov 3. az 12. skupiny. Vyskyt, ziskavanie a vyuzivanie prvkov 3. az 12.
29.4.-3.5. |skupiny.

Aktualne témy: Kovy v medicine.




Lantanoidy a aktinoidy. Organizacia skiuskového obdobia.
Lantanoidy. Vlastnosti atomov lantanoidov a lantanoidov ako jednoduchych latok, ich vyskyt a vyuzitie.
13. Jednoduché anorganické zluc¢eniny a koordina¢né zluceniny lantanoidov.
6.5.-10.5. | Aktinoidy. Vlastnosti atdbmov aktinoidov a aktinoidov ako jednoduchych latok, ich vyskyt a vyuzitie. Jednoduché
anorganické zluceniny a koordinacné zluc¢eniny aktinoidov.
Aktuélne otazky anorganickej chémie. Konzultacie. Organizacia skiskového obdobia.

Zakladom prednasok a §tadia Anorganickej chémie II st u¢ebnice [1 — 5]. Osnova prednasok je zostavena z kapitol uvedenych ucebnic.

V prednaskach, na cviceniach a na skuskach sa kladie doraz na:

a) Elektronové konfiguracie a vizbové predpoklady atomov v skupinach prvkov periodickej sustavy.
Vizby atomov v konkrétnych molekulach a idnoch vo vztahu k ich tvaru, interakcie medzi konkrétnymi molekulami, pripadne
ionmi.

b) Trendy latkovych vlastnosti prvkov v skupinach prvkov periodickej sustavy.

c) Typy zlGcenin, ich vyskyt a zastipenie v skupinach prvkov periodickej sustavy.

d) Trendy acidobazickych a redoxnych vlastnosti zlu¢enin v skupinach prvkov periodickej sustavy.

e) Trendy koordina¢nej spdsobilosti atomov prvkov pri tvorbe koordinaénych a organokovovych zlugenin.

f) Bioanorganické zliéeniny a ich podiel na biochemickej funkcii Zivého organizmu.

g) Rovnovéhu a rychlost’ reakcii konkrétnych anorganickych zli¢enin. Rovnovazne konstanty. Katalyzované reakcie.

h) Teorie a koncepcie, typy zlucenin a latok, ktoré vyznamne posunuli hranice poznania anorganickej chémie dopredu.

i) Aktualne témy — zakladné informacie o chemickych procesoch v atmosfére a hydrosfére. Nové perspektivne anorganické
materialy a technoldgie.
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4 CASOVY ROZVRH A OSNOVA CVICENI (Rozsah: 12 (11) tyZdiiov, 2 hodiny tyZdenne, spolu 24 hodin)

Halogény.

* Zhrnutie poznatkov 0 halogénoch a ich zli¢eninach.
* Tvary a nazvy castic 17. skupiny.

* Halogény ako oxidovadla.

* Halogenovodiky a vodné roztoky ich kyselin.

L * Hydrolyza molekulovych halogenidov, oxokyseliny halogénov a ich soli.
12.2.-16. 2. X . o . . . T
* Schémy rovnic reakcii fludru, chléru a jodu ako aj ich zlucenin.
Kiyslik.
* Zhrnutie poznatkov o prvkoch a zlaéeninach 16. skupiny, tvary a nazvy Castic 16. skupiny.
* Dikyslik, 0zon, peroxid vodika a peroxodisiran sodny ako oxidovadla.
* Laboratorne a priemyselné sposoby pripravy kyslika a peroxidu vodika.
Sira a selén.
* Laboratorne a priemyselné sposoby pripravy sulfanu a oxidu siri¢itého, termodynamické a kinetické aspekty.
2. * Reduke¢né vlastnosti sulfanu a oxidu siri¢itého.
19. 2. -23. 2. | * Oxidy siry, vyroba kyseliny sirovej. Protolytické a acidobazické vlastnosti, kondenza¢né reakcie.
* Praktické aplikacie reakcii tiosiranu sodného.
* Schémy rovnic reakcii siry a selénu ako aj ich zlucenin.
Dusik.
* Tvary a nazvy castic dusika.
* Vyroba amoniaku syntézou, termodynamické a kinetické aspekty katalyzatora, vplyv teploty a tlaku.
3 * Oxidécia amoniaku vzdusnym kyslikom v pritomnosti a V nepritomnosti katalyzatora, termodynamické
26. 2 B 13 |@ kinetické aspekty.
©T 777 e Laboratdrne a priemyselné sposoby pripravy No.
* Vyroba HNO3 z NHj3, termodynamickeé a kinetické aspekty.
* Termicky rozklad aménnych soli.
* Reakcie a reakéné schémy pre dusik.
Fosfor.
* Tvary a nazvy Castic fosforu, arzénu, antimoénu a bizmutu.
* Laboratorne a priemyselné sposoby pripravy Pa.
4 * Vyroba H3PO, z apatitu, termodynamické a kinetické aspekty, termicky postup, mokry postup, superfosfat.
4.3 - 83 |° Protolytické a acidobazické vlastnosti, kondenza¢né reakcie.
"7 77" | * Hydrolyza halogenidov.
* Reakcie a reakéné schémy pre fosfor.
Test S1 (10 bodov, 30 minut). Test obsahuje: Elektronové vzorce, tvary a nazvy molekulovych anorganickych
Castic. Obsahom testu st aj zli¢eniny preberané v ramci Anorganickej chémie I v zimnom semestri.
Uhlik.
* Tvary a nazvy castic 14. skupiny.
5 * Vyroba karbidu kremicitého, acetylidu a kyanamidu vapenatého, termodynamické aspekty.
11.3 7'15 3 |° Priprava a reakcie oxidov uhlika.
o "7 | » Hydrolyza uhli¢itanov, kyanidov, karbidov a kyanamidu vapenatého.
* Priprava a zneskodnovanie kyanovodika.
* Reakcie a reakéné schémy pre uhlik a kremik.
Bor a hlinik.
* Tvary a nazvy castic 13. skupiny.
* Protolytické a acidobazické vlastnosti boritych zlucenin, priprava a vlastnosti HsBOs.
* Hydrolyza halogenidov.
6. . P ,
18.3.-22.3. |° Reakcie a reakc_ne schémy pre bqr.
* Prvky 13. skupiny ako neuslachtilé kovy.
* Vyroba hlinika z bauxitu. Metalotermické reakcie hlinika (aluminotermia).
* Halogenidy hlinité. Protolytické a acidobézické vlastnosti hlinitych zlucenin.
* Reakcie a reak¢éna schéma pre hlinik.
Periodicita vlastnosti d- a f-prvkov a ich zliéenin.
* Klasifikacia, elektronova konfiguracia a vlastnosti atomov d- a f-prvkov.
* Oxida¢né stavy a periodicita d- a f-prvkov.
Koordina¢né zluceniny — 1. ¢ast’ — nazvoslovie koordina¢nych a organokovovych zlicenin.
7 * Nazvy ligandov a ich elektronové Struktiurne vzorce.
25 3. 7'29. 3 |° Nazvy komplexnych kationov a aniénov a ich soli.

* Nazvy komplexnych kyselin a zasad.

* Nazvy neutradlnych komplexov.

* Nazvy organokovovych zlucenin.

Test S2 (10 bodov, 30 minut). Test obsahuje: reakcie hydrolyzy, pripravy latok, reakéné schémy a zlozitejsie
oxida¢no-redukéné reakcie. Obsahom testu su aj reakcie preberané v ramci Anorg. chémie I v zimnom semestri.
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Koordinaéné zluceniny — 2. ¢ast’ — Charakteristika a klasifikacia koordinaénych zlu¢enin. Koordinaéné ¢isla

8. ., .
14 .54 |2 tvary koordina¢nych polyédrov.
Koordinaéné zluceniny II:
9 * Elektrostatickd tedria kryStadlového pola. Sila krystalového pola.
8 4 7'12 4 |° Elektrénova konfiguracia centralneho atdému v oktaédrickych komplexoch. Kineticky labilné a kineticky inertné

komplexy. Magnetické vlastnosti koordina¢nych zlucenin.
* Priprava koordina¢nych zlucenin. Adi¢né a elimina¢né reakcie. Substituéné reakcie ligandov. Redoxné reakcie.

Chemické vlastnosti d-prvkov. Oxidy a hydroxidy d-prvkov.
10. * Vlastnosti prvkov 3. az 12. skupiny.
15.4.-19. 4. | Oxidy a hydroxidy prvkov 3. az 12. skupiny.
Test S3 (10 bodov, 30 mintt) — obsahuje vzorce a nazvy ligandov, koordina¢nych a organokovovych zli¢enin.

Halogenidy a halogenidokomplexy d-prvkov. Kyanidy a kyanidokomplexy d-prvkov.
* Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 3. az 12. skupiny.
* Kyanidokomplexy Cr'', Cr'", Mn"!, Mn", Fe'"!, Fe'', Co'", Co", Ni", Ni', Cu', Ag', Au', Zzn", Zn", Cd" a Hg".

11.
22.4.-26. 4.

Soli kyslikatych kyselin a ich koordinaéné zluc¢eniny. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie d-prvkov.
* Soli kyslikatych kyselin a komplexy prvkov 3. az 12. skupiny.

12. * Vyskyt, ziskavanie a vyuzivanie prvkov 3. az 12. skupiny.
29.4.-3.5. |Test S4 (10 bodov, 30 minut) — test obsahuje zakladné pojmy a priklady z chémie koordina¢nych zlucenin,
elektronovu konfiguraciu oktaédrickych komplexov, zrazacie, redoxné a komplexotvorné reakcie zlucenin
prechodnych prvkov.

13.
6.5.-10. 5.
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8. P. Segla: Otdzky a ullohy z anorganickej chémie II (2. diel) — Prvky 1. a 2. skupiny, prechodné d-prvky, Uéebna pomdcka,
Bratislava 2012.

9. M. Zikmund: 4ko tvorit nazvy v anorganickej chémii, Slovenské pedagogické nakladatel'stvo, Bratislava 1995.

10.1. Ondrejkovicova, M. Izakovi¢, A. Maslejova, B. Papankova, M. Tatarko: Praktikum z anorganickej chémie, Slovenska chemicka
kniZnica v Bratislave, 2017.

11. D. Valigura, T. Gracza, A. Lasikova, A. Maslejova, B. Papankova, J. Sima, K. Spirkova, M. Tatarko: Chemické tabulky, FCHPT
STU, 2011.

5 PODMIENKY ABSOLVOVANIA PREDMETU ANORGANICKA CHEMIA II
a) Ku skuske z Anorganickej chémie Il mézu pristipit’ len ti Studenti, ktori uspeSne absolvovali skisku z predmetu
Anorganicka chémia I. Studenti, ktori do konca skiiskového obdobia zimného semestra neurobili skagku z Anorganickej chémie
I a maju k dispozicii nevyCerpany termin z tohto predmetu mézu navstevovat’ cviCenie z Anorganickej chémie 1I. Nemdzu vSak
ukongit’ cvienie z Anorganickej chémie II skuskou predtym, ako urobia ski$ku z Anorganickej chémie I (termin bude vypisany
Vv prvom tyzdni ska§kového obdobia LS).

6 PREDNASKY
a) Ucast’ na prednaskach je nevyhnutnym predpokladom tspesného zvladnutia cvi€eni, priebeznych sktiskovych testov S1, S2, S3
a S4, ako aj skusky z Anorganickej chémie II.

7 CVICENIA
a) Ugast na cvifeniach je povinna a je nevyhnutnym predpokladom uspesného zvlddnutia skuskovych testov S1, S2, S3 a S4, ako aj
Gistnej &asti skusky z Anorganickej chémie I1. Student mdZe mat’ najviac 2 ospravedlnené absencie na vyucbe. O opodstatnenosti
ospravedlnenia a spdsobe nahrady vyucby rozhodne uditel’ cvi€enia (Studijny poriadok FCHPT). Pri va¢Som pocte absencii ako 2
0 ospravedIneni vyuky a spdsobe jej nahrady rozhoduje garant predmetu.
b) Sacast'ou cvidenia je aj pisanie skaskovych priebeznych testov S1 (10 bodov, 30 mintt), S2 (10 bodov, 30 minut), S3 (10 bodov, 30
minut) a $4 (10 bodov, 30 minit), v 4., 7., 10. a 12. tyzdni". Nahradu testov S1, S2, S3 a S4 v 1. tyzdni skiskového obdobia pisu
len ti $tudenti, ktori ich nepisali z dévodu ospravedlnenej absencie. Netspesni Studenti piSu potom testy S1 az S4 uz v ramci sksky.
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c)
d)

€)

8
a)

b)

c)

Student sa zucastiuje vyucby v tej Studijnej skupine, do ktorej je zaradeny. V pripade absencie moze $tudent absolvovat’ cvicenie
v danom tyzdni v ktorejkol'vek Studijnej skupine s predchadzajucim suhlasom jej ucitel’a.

Predmetom cvienia je konzultacia tém preberanych na prednaskach a rieSenie otazok, ktoré sa nachadzaja v kap. 4 tohto programu.
Na cvicenie sa Studenti pripravuju vopred, najlepsie po predchadzajiicej tiCasti na prislusnej prednaske. Vyuzivaja pritom literatiru,
ktora je uvedend na konci kap. 3 a 4.

O ucasti Studentov na cviceni si u€itel’ vedie evidenciu.

SKUSKY

Skiiska sa sklada z pisomnej a Gistnej Casti a prebieha v dvoch ditoch. Pisomni &ast’ skusky tvoria testy S1 az S4 a S5. Studenti, ktori
neziskali pocas semestra min. 22 bodov z testov S1 az S4 pisu v ramci skusky opravu tychto testov.

Studenti, ktori ziskali po¢as semestra 22 a viac bodov z testov S1 az S4 pisu v ramci skasky uz len test S5 (40 bodov, 120 minit)
a pisomnu pripravu na Ustnu Cast’ sktisky, ktord pozostava z dvoch otazok. Jedna otazka je zo systematickej anorganickej chémie
neprechodnych prvkov a jedna otdzka je zo systematickej anorganickej chémie prechodnych prvkov.

Po napisani testov S1 az S4 alebo S5 bude 15-mintitova prestavka, po ktorej sa piSe pisomna priprava na tstnu ¢ast’ skusky.
Vyhodnotenie skuskovych testov S1 az S4 alebo S5 a pisomnej pripravy na Ustnu ¢ast’ skisky ako aj samotna Gstna Gast’ skusky,
prebiehaji na nasledujuci den. Ak Student ziska z testu S5 (40 bodov, 120 mintit) minimalne 22 bodov, zucCastni sa aj ustnej Casti
skusky. Kone¢né bodové hodnotenie ustnej Casti sktisky (20 bodov) ozndmi skusajuci az po jej uskutocneni. Z Uistnej Casti musi
Student ziskat’ minimalne 12 bodov.

Za distribuciu testov na pisomnu a ustnu Cast’ skusky zodpoveda Ing. M. Tatarko, PhD.

Celkové hodnotenie a casovy harmonogram sktsky uvadza nasledujtca tabulka:

Priebezné stidium — vysledky skuskovych testov S1 az S4 40 bOdOI/ é(;n Illeiz bodov, pre dnélé)ligflffifli;s tnost’
Pisomna Cast’ skusky — vysledky sktskového testu S5 40 bOdOI/ é (r)n rIrTmi% bodov, pre dnéléjlg i;rer?i’es tnost’
Pisomna priprava na ustnu cast’ skusky 45 mintt pre dnéléjlg i;rer?i’es tnost’
Ustna Sast’ skiisky 20 bodov, min. 12bodov, | deleniei?c?;fri%kej hémic
Celkovy pocet bodov 100 bodov, min. 56 bodov

Student, ktory na skuske piSe testy S1 az S4 nemézZe v uvedeny defi absolvovat aj test S5 a pisomnil pripravu na ustnu ¢ast’ sktisky.

Klasifika¢na stupnica
Student sa hodnoti znamkou podl'a klasifika¢nej stupnice STU.

Znamka Ciselna hodnota Definicia % uspesnosti

A 1,0 vyborne: vynikajice vysledky len s minimalnymi chybami 92 -100
15 vel’mi dobre: nadpriemerné vysledky s mensimi chybami 83-91

C 2,0 dobre: priemerné vysledky 74 -82

D 2,5 uspokojivo: dobre vysledky, ale vyskytuji sa vyznamne chyby 6573

E 3,0 dostatocné: vysledky vyhovuju minimalnym kritéridm 56 — 64
FX 40 l}efipstatoénvéa: absol}/ovanie predrvnetu si vyZaduje vynalozit’ este znacné 0_55

tsilie a mnozstvo prace zo strany $tudenta




Anorganicka chémia I — S1 — MZ6F (10 bodov) Datum:

Meno Studenta (paliCkovym): Stud. skupina:

1. Napiste elektronovy Strukturny vzorec (0,5 bodu) a nazov ¢astic (0,5 bodu).

a) NHNH;~ b) (CH3).COH*
H,C CH, H,C CH,
. . : \C/ : 3 \(/ :
i H let
= alebo
o oo° 0% N
H H
hydrazid(1-) acetonium
2. Napiste elektronovy $truktirny vzorec (0,5 bodu) a nazov molekal (0,5 bodu).
a) AsyHg b) P4O1o
0l ?
| p
|@“/\\@ G/H\G
No_w o] o—r/ | 55
s—As =i I — e
S : O=P— |~ ...P=0 alebo Y O O
0’ Ny / PQ / e 10l i
0™ T~0l 0 \ 0
Y || v \ /
(0] 34

10l

diarzan

3. Napiste elektronovy $truktiirny vzorec (0,5 bodu) nazov molekul (0,5 bodu) a oxidaény stav stredového atomu (atomov) (1 bod).

a) HzSOs
1Ol

H—O0—S—0O

|

(0]

kyselina peroxosirova

SVI

oxid fosforecny, dimeér oxidu fosforecného, oxid tetrafosforecny

b) H2S,0s
l(”)l |C”)|

H—O0—S—0—0—S—0—H

10l (0]
kyselina dihydrogenperoxodisirova

SVI

4. Napiste elektronovy §truktiirny vzorec (0,5 bodu) nazov molekul (0,5 bodu) a oxidaény stav skupiny rovnakych vzajomne

viazanych atdmov (1 bod).

a) HzSzOs
[SI

H

H—O—S—O—H alebo H—S—S—O—H

(0]

kyselina tiosirova

(Sz)lv

b) H4P20s
ﬁl ? ?
H—Q—T—T—@—H
%| H—Ol 10—H

kyselina tetrahydrogendifosforicita

(PZ)VHI



5. Napiste elektronovy strukturny vzorec (0,5 bodu) a tvar (0,5 bodu) ¢astic.

a) disiranovy(2—) anién

b) kyanamidovy anion

l(”)l IWI
0—3%—0—+—D N—C—
[0] (0]
dva tetraédre spojené atomom kyslika linearny

6. Pomenujte latky (1,5 bodu).

a) Cu,CO3(OH),
b) KNaCO3 6H;0
¢) NHiNaHPO,-4H,0

dihydroxid-uhlicitan mednaty, dihydroxid-uhlicitan dimednaty
hexahydrat uhlicitanu draselno-sodného
tetrahydrat hydrogenfosforecnanu amonno-sodného

7. Napiste vzorce latok (1,5 bodu).

a) diuranan disodny

Na2U207

b) dihydroxid-bis(uhli¢itan) olovnaty ~ Pb3(COs3)2(OH):
¢) hexahydrat chloridu neodymitého NdCls-6H,0

Zlo



Anorganicka chémia IT — $2 — VZ6# (10 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. a) Uréte prvok 15. skupiny, ktory tvori viac charakteristickych oxidov a jestvuje len v jednej stabilnej alotropickej modifikacii. (0,5
bodu).
Dustk, N

b) Uved'te vzorce tychto oxidov ako aj typ ich struktary. (0,5 bodu).
N2O, NO, N20O3, NO2 (N204), N2Os — vsetky majii molekulovu Struktiiru.

2. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) reakcie bieleho fosforu s chlérom, (0,5 bodu)
Pa(s) + 6 Clx(g) — 4 PCl5(1)

b) reakcie bieleho fosforu s nadbytkom chléru. (0,5 bodu)
P4(s) + 10 Clx(g) — 4 PCls(s)

3. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) hydrolyzy chloridu fosforeéného v dvoch stupiioch, (0,5 bodu)
PCls(s) + H.0(I) — POCls(aq) + 2 HCI(g)
POCIs(aq) + 3 H20(l) — H3POu(aq) + 3 HCI(g)

b) hydrolyzy chloridu arzenitého. (0,5 bodu)
AsCls(1) + 3 H20(l) — H3AsOs(aq) + 3 HCI(g)

4. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) tepelného rozkladu kyseliny trihydrogenfosforeénej, (0,5 bodu)
2 H3PO4(s) SN 2H4P207(s) + H20(0g)

b) explozivneho rozkladu azidu strieborného. (0,5 bodu)
2 AgNs(s) — 2Ag(s) + 3 N2(g)

5. Napiste v stavovom tvare chemickd rovnicu
a) reakcie hydridu sodného s vodou, (0,5 bodu)
2 NaH(s) + 2 H,O(l) — 2 NaOH(aq) + H(g)

b) reakcie fluoridu boritého s vodou. (0,5 bodu)
4 BF3(g) + 3 H20(l) — H3BOs(aq) + 3 H[BF4](aq)

6. Napiste v stavovom tvare chemickd rovnicu
a) pripravy boru z oxidu boritého, (0,5 bodu)
2 B,03(s) + 3 Mg(s) 25 B(s) + 3 MgO(s)

b) pripravy kyseliny dusi¢nej z oxidu dusi¢itého. (0,5 bodu)
3 NO,(g) +H0(l) —> 2 HNOs(aq) + NO(g)

7. Dopliite schémy reakcii. (1 body)

HCI —> NH4CI —> NHs
NaOH

HCl — s s NH,Cl ——> NHs

8. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu oxidacie jodidu draselného peroxidom vodika vo vodnom roztoku kyseliny sirove;.
(1,5bodu)
2 Kl(aq) + H202(aq) + H2S04(aq) —> 12(S) +K2S04(aq) + 2 H20(1)

9. Napiste v stavovom tvare chemickd rovnicu redukcie zelezitej soli sulfanom vo vodnom roztoku. (1,5 bodu)
2 Fe**(aq) + H,S(aq) + 2 H.O(aq) —> 2 Fe**(aq) +S(s) + 2 H30*(aq)



Anorganicka chémia IT — $3 — VZoF (10 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. Uved'te nazov Castice ako ligandu (0,25 bodu), nakreslite elektronovy struktarny vzorec Castice (0,25 bodu), a vyznaéte
Vv elektronovom $truktirnom vzorci donorové atomy (0,25 bodu).

a) NCS- b) CsHsN, py

tiokyandato alebo izotiokyandto pyridin
H N H

@:C:@ alebo @}EC@ H H

H
2. Uved'te nazov castice ako ligandu (0,25 bodu), nakreslite elektronovy Struktirny vzorec Castice (0,25 bodu), a vyznacte
V elektronovom $truktirnom vzorci vetky donorové atomy (0,25 bodu).

a) tiosiranovy anion b) cyklopentadienidovy anion

tiosulfato cyklopentadienyl

1([6) S@ alebo @S@ H H

3. Pomenujte latky a Castice (a 0,5 bodu).

[Co(NH3)e]**  hexaamminkobaltity katién

[Fe(CN)s]*  hexakyanidozeleznatanovy anion

[PtCI2(NH3)2]  diammin-dichloridoplatnaty komplex
[CrClx(H20)4]C1-2H20  dihydrat chloridu tetraakva-dichloridochromitého
Ko[PtCls]  hexachloridoplaticitan draselny

[Mn(CO)s|™  pentakarbonylmanganidovy(1—) anion

[Fe(r>-CsHs)2]  bis(r°-cyklopentadienyl)zeleznaty komplex

4. Napiste vzorce latok a Castic (a 0,5 bodu).

tetrachloridovanaditanovy anion ~ [VCl4]

tris(etyléndiamin)kobaltity kation ~ [Co(en)s]**
chlorido-tris(trifenylfosfan)rodny komplex  [RhCI(PPhs)s]

monohydrat siranu hexaakvazeleznatého  [Fe(H20)s]SO4 H-0

trihydrat hexakyanidozeleznatanu draselného  Ku[Fe(CN)g/-3H,0
dimetylmagnézium  Mg(CHs),

monohydrat (77-etén)-trichloridoplatnatanu draselného  K[PtCls(7?-CoHa)/-H,0
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Anorganicka chémia IT — $4 — VZ6k (10 bodov) Datum:
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. Napiste vzorec a koordinaény polyéder ¢astic. (1 bod)
a) trichloridocinatanovy anion b) hexaakvahlinity kation
[SnCls] [Al(H20)6]**

trigondlna pyramida oktaéder

2. Napiste nazov a koordinaény polyéder ¢astic. (1 bod)

a) [Ag(NHa)]* b) [Au(OH)4]”
diamminstrieborny kation tetrahydroxidozlatitanovy anion
linearny Stvorec

3. Pre komplexny anién [Cr(CO)s]? uved'te (1 bod)
a) oxidac¢né ¢islo centralneho atomu, Il
b) elektronova konfigurdciu valenénej vrstvy centralneho atomu, 3d®
¢) koordinaéné ¢islo centralneho atomu, 5
d) chromofor komplexu. {CrCs}

4. Hydroxidy — lantanity, ytrity a skandity (1 bod)
a) zorad'te podla vzrastajucej zasaditosti : SC(OH)s, Y(OH)s, La(OH)3
b) uved’te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti: Sc(OH)s3

5. Pre oktaedricky komplexny katién [Fe(H20)s]?* uved'te (1 bod)
a) elektronovi konfiguraciu hladin tyg a €4 centralneho atomu:  (tzg)* (e4)°
b) pocet nesparenych elektronov a magnetické vlastnosti komplexu: 4, paramagneticky

6. V stavovom tvare napiSte rovnice vzniku malorozpustného
a) chrémanu strieborného (0,5 bodu)
napr. AgNOs(aq) + KoCrOs(agq) — Ag2CrO4(s) + 2 KNOs(aq)

b) hydroxidu med’natého (0,5 bodu)
napr. CuCly(aq) + 2 NaOH(ag) — Cu(OH)2(s) + 2 NaCl(aq)

7. a) V stavovom tvare dopliite chemickl rovnicu vzniku chloridokobaltnatého komplexu s koordinaénym ¢&islom 4 (0,5 bodu)
[Co(H20)6]?*(aq) + 4 Cl-(ag) —» [CoCls]*(aq) + 6 H.0(])

b) napiste vzt'ah pre celkova konstantu stability vznikajuceho komplexu (0,5 bodu)

4 - [[CoCl, 1" ]
' [[Co(H,0)1"T[CIT

8. Dopliite schémy reakcii (1 bod)

a) Be M) Naz[Be(OH)4] H—CI) BeCl;

@) NaOH
_

b) W —2> WO3 Na2WO4

9. V stavovom tvare napiste chemickua rovnicu
a) pripravy medi zo siranu med’'natého redukciou kovom (0,5 bodu)
CuSO4(aq) + Zn(s) —» ZnS0a4(aq) + Cu(s)

b) pripravy draslika metalotermickou redukciou chloridu draselného sodikom (0,5 bodu)
KCI(s) + Na(l) — K(I) + NaCl(s)

10. V stavovom tvare napiste chemicka rovnicu redukcie vody hexakyanidokobaltnatanom draselnym (1 bod)
K4[Co(CN)s](aq) + 2 H2O(l) — 2 K3[Co(CN)s](aq) + 2 KOH(aq) + Hz(9)
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Anorganicka chémia IT — S5 — VZok (40 bodov) Datum: 5
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno skusajiceho:

1. Ktora vlastnost’ nie je charakteristicka pre nekovy? (2 body)
a) Oxidy nekovov st kyslé.

b) Nekovy tvoria oxoaniony.

¢) Nekovy su zI¢é vodice elektriny.

d) Nekovy su zI¢é vodice tepla.

e) Nekovy majt relativne malé hodnoty elektronegativity.
Nespravne je e).

2. Preco je tazké zaradit’ arzén medzi kovy alebo nekovy? (1 bod)
Arzén ma kovoveé aj nekovové alotropické modifikacie.

3. Ktory vzt'ah medzi dvomi prvkami 15. skupiny je spravny? (2 body)
a) elektronegativita: Bi > P,

b) kyslost’: Bi,O3 > P40,

C) ioniza¢na energia: N < Sb,

d) atomovy polomer: As > P,

e) nekovovy charakter: Bi > Sh.

Spravne je d).

4. Pre nasledujuce Castice uved’te ich ndzvy a nakreslite elektronovy $truktirny vzorec. (3 body)
a) NO2* b) NOz™ ¢) P,O/*+

|6| 10l
N 10— P—O—P—O0I
e | I

0 [o] lo]

(@)

5. Pre vodny roztok sa niekedy pouZiva nazov “hydroxid aménny”. Je tato terminologia vhodna pre uvedeny roztok? (1 bod)
Uvedend terminologia je nevhodnd pre roztok amoniaku vo vode, pretoze vicsina amoniaku je pritomnd vo forme hydratovanych
neionizovanych molekul NHs(aq). V roztoku je len velmi malé mnozstvo amonnych kationov a hydroxidovych anionov, vzniknutych
ionizaciou amoniaku (K; = 1,78 . 10°%). Vyraz “hydroxid aménny” budi dojem, Ze ide o izolovatelnii zliceninu, ¢o v uvedenom pripade
nezodpoveda pravde. Spravny ndzov pre NHsz(aq) je vodny roztok amoniaku s uvedenim zodpovedajuceho zlozenia.

6. V kvapalnom amoniaku sa tvoria medzimolekulové vodikové vizby sposobujuce neobycajne vysoki teplotu topenia, ktora je
netypicka pre tak malti molekulu ako je NH3. Mozu sa aj v kvapalnom hydrazine NaH4 tvorit’ vodikové vizby? (1 bod)

Aj hydrazin sa vzhladom na polaritu kovalentnych vizieb N-H a pritomnost volného elektronového paru na kazdom atome dusika moze

viazat vodikovymi vizbami. Ma podobne Siroku oblast existencie kvapalného stavu ako voda (2 az 114 °C), co poukazuje na pritomnost

vodikovych vizieb.

7. Uved'te postup, ktorym mozno ziskat’ amoniak a) z nitridu hlinitého, b) chloridu aménneho. Napiste rovnice reakcii. (2 body)
a) AIN(s) + 3 H.0(I) —25 NHs(g) + AI(OH)3(s)
b) 2 NH.Cl(aq) + Ca(OH)a(s) —5 2 NH3(g) + CaClz(aq) + 2 H,O(l)

8. Hydrazin je silné redukéné ¢inidlo, schopné redukovat’ peroxid vodika vo vodnom roztoku. NapiSte v stavovom tvare rovnicu
reakcie. (2 body)
N2Ha(l) + 2 H202(aq) — No(g) + 4 HoO(1)

9. Hydroxylamin redukuje v okyslenom vodnom roztoku med’naté kationy na kovova med’, pri¢om vznika plynny dusik. Napiste
v stavovom tvare rovnicu reakcie. (1 bod)
2 NH,OH(aq) + Cu®*(aq) — N2(g) + 2 H30*(aq) + Cu(s)
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10. Napiste v stavovom tvare rovnice pre chemické reakcie:
a) zohrievanie dusi¢nanu sodného
2 NaNOs(s) — 2 NaNOz(s) + O2(9)

b) oxid dusnaty je redukéné cinidlo schopné redukovat v okyslenom vodnom roztoku fialové manganistanové anidony za vzniku
bezfarebného roztoku manganatych katiénov. (2 body)
10 NO(g) + 6 MnO4 (aq) + 8 H30*(aq) — 6 Mn?*(aq) + 10 NOs (aq) + 12 H,O(l)

11. Uved'te typické oxidaéné ¢isla prvkov 12. skupiny. (2 body)
Atomy Zn a Cd sa v zluceninach vyskytuju len v oxidacnnom stave I1. V pripade atomu ortuti, okrem oxidacného stavu II, sa v dosledku
tvorby vizby Hg—Hg pozoruje aj oxidacny stav 1.

12. Porovnajte vlastnosti a zistite podobnosti Zn a Mg. (2 body)
Zn a Mg maju nasledujiice podobnosti — ich kationy s nabojom 2+ maju podobny rozmer, su bezfarebné a tvoria hexahydraty. Obidva
prvky tvoria rozpustné chloridy a sivany ako aj nerozpustné uhlicitany.

13.Za normalnych okolnosti prvky tej istej skupiny maji ve'mi podobné chemické vlastnosti. Z tohto pohladu porovnajte vlastnosti
Zn a Hg. (2 body)

Zn a Hg hoci su v tej istej skupine maju vela odlisnosti. Najzjavnejsie je, ze ortut’ ako prvok 12. skupiny, ma ,,nezvycajne “ nizku teplotu

topenia. V zliicenindch sa Zn vyskytuje len v oxidacnom stave II, zatial’ ¢o ortut’ ma v zlucenindch oxidacny stav I a II. Vicsina

zinocnatych soli obsahuje hydratovany zinocnaty kation, zatial’ ¢o vdcsina zlucenin ortuti su molekuly s kovalentnymi vizbami.

Zlvuceniny ortuti sa lahko redukujii na kovovi ortut, zatial’ ¢o kovovy zinok sa lahko oxiduje na Zn®*.

14. Oxidy CdO, ZnO a HgO zorad'te podl'a vzrastajucej zasaditosti a uved'te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti. (2 body)
ZnO < CdO < HgO. ZnO md amfotérne viastnosti, V mensej miere aj CdO.

15. Pre ¢astice [Y(NCS)s]*~ a [Ni(CN)4]?> (4 body)
a) uved'te nazvy,
hexakis(izotiokyandto)ytritanovy anion, tetrakyanidonikelnatanovy anion

b) pomenujte tvar koordina¢ného polyédra.
oktaéder {YNg}, Stvorec {NiCs}

16. Pre castice [V(H20)6]** a [Fe(CN)s]*~ (4 body)
a) elektronovu konfiguraciu hladin tog a eq centralneho atomu,
[VIII(H20)6]3+ tZgzego, 2 [FeIII(CN)6]3 t2959g0

b) pocet nesparenych elektronov.
[V'"(H20)6]** I nespdreny elektrén [Fe"(CN)6]* 2 nespdrené elektrdy.

17. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii zinku s kyselinami (2 body)
a) so zriedenou kyselinou sirovou,
Zn(s) + HzS04(aq) — ZnSO4(aq) + Ha(g)

b) s koncentrovanou kyselinou sirovou.
Zn(s) + 2 H,SO4(konc.) —» ZnSOa4(aq) + SO2(g) + 2 H20(I)

18. Navrhnite v stavovom tvare rovnice pripravy uhli¢itanu zino¢natého zo zinku v dvoch po sebe nasledujtcich reakciach. (2 body)
1) Zn(s) + 2 H30*(aq) — Zn?*(aq) + Ha(g) + 2 H2O(l)
2) Zn?*(aq) + COs” (ag) — ZnCOs(s)

19. Napiste rovnicu komplexotvornej reakcie Hgl» s I vo vodnom roztoku v nadbytku ligandu. (1 bod)
Hgla(s) + 2 I"(aq) &= [Hgls]* (aq)

20. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii (2 body)
a) zinku s roztokom NaOH,
b) hydroxidu zino¢natého s roztokom NHs.

a) Zn(s) + 2 NaOH(aq) + 2 H.O(l) — [Zn(OH)4]? (aq) + Ha(g)
b) Zn(OH),(s) + 6 NHs(aq) — [Zn(NH3)6]**(aq) + 2 OH(aq)
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1.

2.

3.

5.

6.

7.

Otazky na skusku z Anorganickej chémie II
Neprechodné prvky

Vlastnosti atomov halogénov. Sposob vizby.
Uved'te vlastnosti, ktoré su charakteristické pre nekovy.
Vysvetlite skupinové trendy v atdmovych vlastnostiach halogénov (ioniza¢na energia, elektronova afinita, elektronegativita a
kovalentny polomer).
Uved'te najvécsie a najmensie oxidacné Cisla (No) atdbmov halogénov v zlu€eninach. Na prikladoch zlucenin ukazte aj hodnoty
oxidacnych cisel, ktoré sa nachadzaju medzi najvacsou a najmensou hodnotou.
Uved'te najvacsi pocet dvojelektronovych o vézieb atdmov halogénov v zli¢eninach (vazbovost). Odovodnite a ukazte na
prikladoch zlu€enin.

Vlastnosti halogénov ako jednoduchych latok, vyskyt vyroba a pouzitie halogénov. Vynimo¢né postavenie
fludru.
Pomocou molekulovych orbitalov opiste vdzby v molekulach X, (X = F, Cl, Br a I). Vypocitajte vazbovy poriadok. Uved'te
poradie vzrastu medziatdomovej vzdialenosti I(X—X) ako aj disociaénej energie E(X—X).
Opiste fyzikalne vlastnosti (skupenstvo, farbu, rozpustnost’ vo vode) halogénov X,. Uved'te poradie vzrastu teploty topenia
(varu) ako aj Standardnych oxida¢no-redukénych potencidlov E°(X2/X") halogénov. Posud'te oxidaént schopnost’ halogénov
X ako aj reduk¢énd schopnost’ anidénov X .
Sumarizujte jedine¢né Crty chémie fluéru.
Navrhnite vysvetlenie, preco je difludr tak reaktivny k inym nekovom.

Vyskyt, priprava a pouzitie halogénov. Reakcie halogénov.
Uved’te zdroje halogénov v zemskej kore. Na zaklade $tandardnych oxidaéno-redukénych potencialov E°(X2/X") posud’te
moznosti pripravy halogénov Xo.
Uved'te, v akom prostredi mozno fluér pripravit, z akého materialu je zlozena katéda a andda a napiste prislusné elektrodové
reakcie.
Uved’te priemyselné a laboratorne postupy pripravy chloru.
Uved'te priemyselné a laboratdrne postupy pripravy bromu a jodu.
Uved'te priklady reakcie halogénov s kovmi.
Uved'te priklady reakcie halogénov s nekovmi.

Halogenidy. Klasifikacia halogenidov.
Podra struktarnych a vazbovych aspektov klasifikujte halogenidy.
Porovnajte vlastnosti molekulovych fluoridov a chloridov siry, dusika a boru.
Uved'te priklady hydrolyzy molekulovych halogenidov béru, kremika a fosforu.
Opiste vlastnosti idbnovych halogenidov. Ako sa meni kovalentny charakter idnovej vizby so zmenou halogenidu (napr.
v NaX) ako aj so zviac¢Sujiicim sa nabojovym ¢islom katiénu (napr. v KCl, CaCl; a ScCls).
Ako sa meni mriezkova energia a rozpustnost’ so zmenou halogenidu (napr. v NaX). Porovnajte rozpustnost’ CaF; a CaCl,.
Opiste typ Struktar polymérnych halogenidov. Uved’te priklady.

Priprava halogenidov. Kvalitativne urcenie halogenidovych aniénov. Kyanidovy anion ako
pseudohalogenidovy anion.
Uved'te priklady syntézy kovovych halogenidov z prvkov ako aj reakciou kovu s halogenovodikom (napr. reakcie Fe).
Uved'te priklady pripravy tuhych hydratov MX,-xH20(S): @) rozptstanim neuslachtilych kovov v roztokoch HX, b) reakciou
oxidov, hydroxidov, resp. soli slabych kyselin s roztokom HX.
Uved'te priklady pripravy tuhych bezvodych halogenidov MXi(S).
Opiste bezny test na rozlisenie chloridu, bromidu a jodidu pomocou AgNO3.
Uved'te asponi tri priklady ako sa kyanidovy aniéon podoba na halogenidové aniony.

Vzijomné zliceniny halogénov.
Typy vzajomnych zlt¢enin halogénov XFy, XCl, a XBr a ich iénov. Tvary vzajomnych zlii¢enin halogénov a ich idnov. Vznik
i6nov vysvetlite na priklade ICla.

Priprava, reaktivita a pouzitie vzajomnych zlicenin halogénov. Posud’te termodynamické aspekty pripravy IF7.
Lewisove vlastnosti vzajomnych zlti¢enin halogénov (interhalogenidov). Napiste reakcie BrFs(l): @) pri ktorych sa bude
spravat’ ako Lewisova kyselina a ako Lewisova zasada, b) s vodou, ¢) vlastnej ionizacie (autoionizacie).

Halogenovodiky a ich Kkyseliny, priprava a vlastnosti halogenovodikov. Kyselina chlorovodikova.
Uved'te reakcie pripravy halogenovodikov HX (X =F, Cl, Br a I) z halogenidov.
Vysvetlite poradie vzrastu teploty varu halogenovodikov HX (X =F, Cl, Bra l).
Vysvetlite silu (kyslost’) vodnych roztokov halogenovodikovych kyselin HX(aq). Ako sa tato sila meni v pripade
koncentrovaného roztoku kyseliny fluorovodikove;.
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8.

9.

Preco sa v laboratoriu na vytvorenie kyslého prostredia uprednostituje pouzitie kyseliny chlorovodikovej pred kyselinou
dusi¢nou?

Oxokyseliny halogénov.

Uved'te vzorce oxokyselin halogénov v zavislosti od oxida¢ného stavu atomu halogénu. V ¢om sa odlisuji oxokyseliny jodu
v oxida¢nom stave IVIIL.

Vysvetlite silu oxokyselin halogénov.

Oxokyseliny halogénov a ich i6ny posobia ako silné oxidovadla. Prec¢o vo Frostovom diagrame chloru, je kysla forma kyseliny
chlore¢nej uvedena ako ClOs, zatial’ ¢o kyselina chlorita sa uvadza ako HCIO,?

Napiste nasledujice reakcie: a) kyselina chlore¢na je schopna v kyslom roztoku oxidovat’ aniéony Br~, b) kyselina chlorita vo
vodnom roztoku disproporcionuje.

NaClO (pouzivany ako dezinfek¢éné €inidlo) sa vyraba reakciou Clz s vodnym roztokom NaOH. Takto pripraveny komercény
NaClO je znecisteny chloridom sodnym. V pritomnosti kationov H3O* vzniknuta HCIO reaguje s NaCl za vzniku jedovatého
Cl,. Napiste reakcie uvedenych chemickych dejov.

Napiste chemicku reakciu a) nekatalyzovanej tepelnej disproporcionacie KC1Os, b) tepelného rozkladu KC1O3 v pritomnosti
MnOg, ¢) tepelného rozkladu chloristanu aménneho.

Oxidy halogénov.

Napiste vzorce znamych oxidov chléru v neparnych a parnych oxida¢nych stavoch. Uved’te, ktoré oxidy su paramagnetické.
Nakreslite elektronové Struktirne vzorce 1;0s, CIO; a diméru ClO. Na zaklade hodnét formalnych nabojov vyberte
pravdepodobne;jsi vzorec.

Vysvetlite tlohu ClO ako kl'acovej stratosférickej molekuly zodpovednej za vznik ,,0zénovej diery™.

10. Vlastnosti atomov chalkogénov. Spdsob vizby, nasobné vizby, katenacia.

Vysvetlite skupinové trendy v atdmovych vlastnostiach chalkogénov (ioniza¢na energia, elektronova afinita, elektronegativita
a kovalentny polomer).

Akym spdsobom modze atom chalkogénu dosiahnut’ oktetova konfiguraciu najbliz§icho vzacneho plynu? Uved'te maximalnu
vazbovost’ prvkov 16. skupiny v zli¢eninach.

Ako sa meni tendencia k tvorbe nasobnych vézieb pre prvky 16. skupiny? Aky typ « vézieb oakavate v ¢asticiach NO,, NOs,
S03 a SO4*? Ktory z oxidov CO; alebo SO; ma pevnejsie viizby?

Ako sa meni tendencia ku katendcii pre prvky 16. skupiny? Pre siru uved’te aspon tri molekulové ¢astice, ktoré obsahuju
jednoduché vazby S-S.

11. Vlastnosti chalkogénov ako jednoduchych latok, trendy v skupine, odliSnosti v chémii kyslika a siry.

Klasifikujte prvky 16. skupiny ako nekovy, polokovy alebo kovy. Ktoré z prvkov 16. skupiny st polovodi¢e? Uvedte
acidobazické vlastnosti (kyslé, amfotérne alebo neutralne) pre oxidy EO; (E = S, Se, Te a Po). Uved'te poradie stipajlcej
teploty topenia (varu) pre prvky 16. skupiny.

Uved'te po dve alotropické modifikacie kyslika a siry.

Porovnajte vizbovost’ atbmov kyslika a siry na priklade zli¢enin s fluérom. Vysvetlite, ktora zla¢enina H,O; alebo H,S; bude
mat’ oxida¢né vlastnosti. Preco je pri chemickych reakciach ¢astym produktom voda?

12. Kiyslik. Vlastnosti a vyskyt kyslika. PouZitie, priprava a reakcie kyslika.

Kyslik podporuje horenie. Napiste reakcie horenia dvoch neuslachtilych kovov. Za akych podmienok sa tieto kovy stavaju
pyroforické?

Aky proces viedol k vzniku kyslika na Zemi? Kde ma kyslik (atmosféra, hydrosféra alebo zemska kora) najvacsie percentualne
(hm. %) zastupenie?

Vody riek a jazier sa bezne pouzivaju na chladenie elektrickych zdrojov tovarni. Preco je to potencialny problém pre volne
zijuce vodné zivocichy?

Uved'te priemyselny sposob ziskavania kyslika. Uved’te tri priemyselné procesy vyuzitia kyslika. Aké jeho vlastnosti sa pri
tychto procesoch vyuzivaju?

Uved'te dva spdsoby laboratornej pripravy kyslika. Uved’te po dva priklady reakcie nekovov a kovov s kyslikom.

13. Elektrénova konfiguracia kyslika a jeho magnetické vlastnosti.

Nakreslite: a) ¢iastoény energeticky diagram MO dikyslika (paramagneticka forma), b) ¢iastoény energeticky diagram MO
dikyslika (diamagneticka forma), c) ¢iasto¢ny energeticky diagram MO dikyslika (menej beznd diamagneticka forma).

Pre kazdu formu urcte spinovil multiplicitu a poriadok vézby. Vsetky tri formy molekulového kyslika sa vzajomne lisia
energiou. Ktory z uvedenych troch elektronovych stavov je zakladny?

Odvod’te poriadok vizby pre dvojatomové Castice kyslika anidnovej alebo kationovej povahy. Aky je vzt'ah medzi vizbovym
poriadkom a dizkou vizby?

14. Trikyslik (0z6n). Oz6n ako silné oxidacné ¢inidlo. Ozo6n a jeho tiloha v Zivotnom prostredi.

Na zéklade hodnoty $tandardnej tvornej Gibbsovej energie 0zonu AtG° = 163,2 kJ mol™ opiste termodynamické aspekty
pripravy ozonu z kyslika: 3 O2(g) — 2 O3(Q)
Napiste reakcie oxidacie a) tuhého sulfidu barnatého s 0zonom, b) vodného roztoku I" s 0zénom v kyslom roztoku.
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e Vysvetlite vznik ,,zI€ho* 0zoénu ako atmosférického znecistovatela v mestskych aglomeraciach. Vysvetlite vznik ,,dobrého*
0zonu a jeho ochrannu funkciu v hornych vrstvach atmosféry.

15. Trendy vo vlastnostiach oxidov.

e Napiste oxidy prvkov 2. a 3. peridédy v najvy$§om oxidacnom stave. Aky je oxidaény stav kyslika v jednotlivych oxidoch a aky
je oxidacny stav prvkov?

o Uved'te typ Struktary oxidy prvkov 2. a 3. periédy v najvyssom oxida¢nom stave (i6nova Struktira, kovalentna siet’ alebo
molekulova §truktira).

e Uved'te skupenstvo a acidobazické vlastnosti oxidov prvkov 2. a 3. peridédy v najvyssom oxida¢nom stave.

e Na priklade oxidov manganu uved’te orientany vztah medzi oxidacnym stavom prvkov a acidobazickymi vlastnost’ami
oxidov kovov.

16. Hydridy 16. skupiny.

Uved'te a vysvetlite poradie teploty topenia a varu pre hydridy 16. skupiny.

Uved'te a vysvetlite poradie sily (kyslosti) vodnych roztokov hydridov 16. skupiny. Vysvetlite amfiprotné vlastnosti vody.
Vysvetlite oxida¢no-redukéné vlastnosti vody na priklade reakcii so sodikom, resp. fluérom.

Vysvetlite tepelnu stalost’ hydridov 16. skupiny.

17. Peroxid vodika. Derivaty peroxidu vodika — peroxokyseliny.

e Vysvetlite protolytické vlastnosti peroxidu vodika. Vysvetlite vel'ku viskozitu ako aj velké hodnoty teploty topenia (varu)
peroxidu vodika.

e Vysvetlite oxida¢no-redukéné vlastnosti peroxidu vodika v kyslom a zasaditom roztoku na priklade reakcii s vodnym
roztokom KMnQy, resp. KIl. Reakciou vyjadrite termodynamicku nestalost’ peroxidu vodika.

e Uved'te laboratorny a priemyselny spdsob pripravy peroxidu vodika.

o Nakreslite elektronové Struktirne vzorce kyseliny peroxosirovej, trihydrogenperoxofosfore¢nej, dihydrogenperoxodisirovej a
tetrahydrogenperoxodifosforecne;j.

18. Hydroxidy. Hydroxylovy radikal.
o Posud'te zasaditost’ hydroxidov 1. a 2. skupiny. Preco je nevyhnutné roztoky hydroxidov alkalickych kovov uschovavat’
uzavreté az do svojho pouzitia. Opiste Skodlivé ucinky koncentrovanych roztokov hydroxidov.
o Vysvetlite acidobazické vlastnosti amfotérnych hydroxidov.
o Vysvetlite, preco je “hasené vapno” tak efektivnym naterovym materidlom.
o Vysvetlite sposob tvorby hydroxylovych radikalov v troposfére. Pre¢o je pritomnost’ hydroxylovych radikalov v ovzdusi
nebezpecna.

19. Prehl’ad chémie siry. Sira. Reakcie siry. Priemyselna vyroba siry.
e Porovnajte schopnost’ katenacie pre atomy uhlika a siry. Uved’te aspon tri typy zlucenin siry obsahujicich navzajom viazanych
viac atomov siry.
e Opiste zmeny v molekulovej $truktare cyklo-Sg pri jej zahrievani.
e Opiste zékladne ¢rty Fraschovho a Clausovho procesu vyroby siry.

20. Sulfan.

o Vysvetlite vel’k(l zmenu vizbového uhla H-S—H (92,1 °) v molekule sulfanu v porovnani s molekulou vody H-O-H (104,5 °).
Voda a sulfan su exotermické zli¢eniny (AsH® < 0), zatial’ Co selan a telan st endotermické zlu¢eniny. Zorad’te tieto zIu¢eniny
podl’a ich rasticich redukénych vlastnosti. Porovnajte kyslost’ kyseliny sulfanovej, selanovej a telanove;j.

o Uved'te laboratornu pripravu sulfanu a jeho vlastnosti. Vysvetlite bezny test na zistenie pritomnosti sulfanu za vyuzitia
rozpustnej olovnatej zIuceniny.

e Pri Clausovom procese vyroby siry sa pouziva reakcia sulfanu s 2-aminoetanolom, HOCH,CH;NH. Vysvetlite tuto reakciu na
zaklade protolytickych vlastnosti sulfanu.

o Na zaklade oxida¢no-redukénych vlastnosti sulfanu napiste dve reakcie jeho horenia v zavislosti od pomeru plynného sulfanu
ku vzduchu.

21. Sulfidy. Sulfid sodny. Nerozpustné sulfidy.

Podra strukturnych a vizbovych aspektov klasifikujte sulfidy. Pre kazdu skupinu uved’te dva priklady.
Navrhnite §truktaru P4Ss. Napiste reakciu horenia P4S3. Kde sa P4Ss pouziva?

Ktoré sulfidy su rozpustné vo vode, pricom ich roztoky citit’ po sulfane? Vysvetlite.

Vysvetlite vznik malo rozpustnych kovovych sulfidov v kvalitativnej analyze.

Navrhnite Struktiru FeS; a BaS.

22. Oxid siricity.
e Na zéklade elektronovej Struktiry SO, posud’te jeho acidobazické vlastnosti. VyuZite tieto vlastnosti na vysvetlenie reakcie
SO; s vodou, resp. hydroxidovymi aniéonmi.
e V ¢om st navzajom podobné vodné roztoky SO, a CO,? Vysvetlite, preco sa molekuly H.SOs rozkladaju vo vodnom roztoku.
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Uved'te laboratorny sposob pripravy SO». Vysvetlite oxida¢no-redukéné vlastnosti oxidu siri¢itého v kyslom roztoku na
priklade reakcii s vodnym roztokom K>Cr>O7, resp. HI.

Vysvetlite spdsob minimalizacie emisii oxidu siri¢itého pri spal’ovani fosilnych paliv jeho premenou na siran vapenaty.
Napiste reakcie prazenia PbS a FeSo.

23. Oxid sirovy.

Posud’te termodynamické a kinetické aspekty oxidacie SOz na SOs.

Napiste elektronové struktirne vzorce plynného monoméru SO3 a tuhého triméru cyklo-SzOs.

Na zaklade elektronove;j struktury SO3 posid'te jeho acidobazické vlastnosti. Vyuzite tieto vlastnosti na vysvetlenie reakcie
SOz s vodou, resp. vzniku triméru cyklo-S3Og v tuhom stave.

Na zéaklade elektronovych struktirnych vzorcov napiste reakcie SO3 s nukleofilnymi ¢inidlami ako napr. HsS, resp. bezvody
HCI.

24. Siricitany a hydrogensiricitany.

Napiste reakciu pripravy Na,SOs. Vysvetlite.

Siri¢itany st pomerne ucinné redukovadla. Napr. siri¢itanové aniony redukuju v kyslom roztoku manganistanové aniony.
Napiste rovnicu reakcie.

Vysvetlite, ¢i vodné roztoky siricitanu, resp. hydrogensiri¢itanu sodného budu kyslé alebo zasadité. Porovnajte s roztokmi
uhli¢itanu, resp. hydrogenuhlic¢itanu sodného.

25. Kiyselina sirova. Reakcie kyseliny sirovej. Priemyselna vyroba Kkyseliny sirovej.

Opiste pat’ spdsobov spravania kyseliny sirovej v chemickych reakciach. Dokumentujte prikladmi reakcii.

Opiste podmienky (tlak a teplota) pouzité pri heterogénnom procese oxidacie SO, na SOa.

Akt funkciu mé katalyzator V,Os. Prec¢o sa SOz nezavadza do vody, ale do roztoku koncentrovanej kyseliny sirovej? Akym
sposobom sa ziska koncentrovana HoSO4. Vyjadrite reakciami.

26. Sirany a hydrogensirany.

Napiste pripravu siranov: a) reakciou kovu a zriedeného roztoku HSOa, b) neutralizaénou reakciou, €) reakciou uhliéitanu
kovu.

Uved'te test na pritomnost’ siranovych aniénov.

Uved'te dovody pre ktoré je pouzitie siranov v laboratdriu vyhodné.

Napiste rovnicu pripravy NaHSO,. Vysvetlite, pre¢o v tuhom stave pozname len hydrogensirany alkalickych kovov MHSO4
a kovov alkalickych zemin M(HSO4)2. Vysvetlite, aké bude pH (kyslé, neutralne alebo zasadité) po rozpusteni uvedenych
hydrogensiranov vo vode.

27. Tiosirany. Peroxydisirany.

Nakreslite elektronové Struktirne vzorce disiranového, tiosiranového a peroxodisiranového anioénu. Ktory z nich mé oxidacné
a ktory redukéné vlastnosti?

Na zaklade elektronovych Struktirnych vzorcov napiste reakciu oxidu sirového so sulfanom za vzniku kyseliny tiosirovej (stala
len pri nizkych teplotach). Napiste reakciu rozkladu H2S>0s.

Napiste reakciu pripravy vodného roztoku Na>S>O3 z Na»SOs.

Rozpustanie NaS,03-5H,0 vo vode je endotermicky dej. Ako sa da tato skutoénost’ vyuzit'?

V laboratérnych podmienkach sa zasadity roztok Na»S;03 pouziva na likvidaciu chléru (antichlér). Napiste zodpovedajicu
reakciu.

28. Halogenidy siry. Fluorid sirovy. Fluorid siri¢ity. Chloridy siry. Halogenid-oxidy siry.

Napiste reakciu vyroby SFe horenim roztavenej siry v pride fluéru. Uved’te vlastnosti, ktoré umoziuja jej vyuzitie ako
izola¢ného plynu, prip. inertnej atmosféry. Aka je hlavna nevyhoda jeho vyuzivania v uvedenych pripadoch?

Na priklade reakcii s vodou porovnajte reaktivitu SFs a SF4. Navrhnite vysvetlenie, preco fluorid sirovy sublimuje pri —64 °C,
zatial’ ¢o fluorid siricity vrie pri —40,5 °C.

Uved’te chloridy siry, ktoré st stabilné pri laboratornej teplote. Uved’te ich vyuZitie.

Nakreslite elektronové Strukturne vzorce dihalogenid-oxidov siriéitych a dihalogenid-dioxidov sirovych.

Uved'te acidobazické vlastnosti SOCI; a SO,Cl; a napiste ich reakcie s vodou.

29. Vlastnosti atémov 15. skupiny — kovovy charakter, sposob vizby, nasobné vizby, tendencia ku katenacii.

Klasifikujte prvky 16. skupiny ako nekovy, polokovy alebo kovy. Vysvetlite trend v acidobazickych vlastnostiach oxidov

s oxidaénym stavom prvku III a V. Uved'te, ktoré z oxidov N2Os, P4O10, AS203, Sh,03 a Bi»O3 st kyslé, zasadité alebo
amfotérne.

Vysvetlite skupinové trendy v atdbmovych vlastnostiach prvkov 15. skupiny (ioniza¢na energia, elektronova afinita,
elektronegativita a kovalentny polomer).

Atom dusika sa v zlaceninach vyskytuje v oxida¢nych stavoch od —IIT az po V. Uved'te pre kazdy oxidacny stav atdému dusika
priklad aspon jednej zluceniny alebo Castice. Uved’te aspon dve zltceniny dusika, ktoré su radikaly.

elektronového paru na vyskyte oxidaénych stavov arzénu, antiménu a bizmutu v zlt¢eninach.
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30. Trendy v 15. skupine. Odli§nosti v chémii dusika a fosforu. Termodynamicka stabilita didusika. Vizbové
vlastnosti dusika a fosforu. Rozdiel v elektronegativite dusika a fosforu.

o Vysvetlite, ¢im sa lisi chémia dusika od chémie ostatnych ¢lenov 15. skupiny.

e Napiste vzorec dvoch i6nov, ktoré su izoelektrénové s molekulou didusika.

e Porovnajte sposobilost’ atdbmov dusika a fosforu tvorit’ vodikové vizby. Vysvetlite priiny rozdielu a ukazte na latkovych
vlastnostiach NH3 a PHa.

o Uved'te najbeznejsi ako aj najvacsi mozny pocet dvojelektronovych o viazieb atomu dusika v zlu¢eninach. Uved’te bezny ako
aj najvacsi mozny pocet dvojelektronovych o vézieb ostatnych prvkov 15. skupiny v zluceninach.

e Porovnajte schopnost’ atdmov prvkov 15. skupiny viazat’ sa nasobnymi vazbami. Porovnajte tendenciu atomov dusika

a fosforu ku katenacii. Vysvetlite, preco je viizbova energia jednoduchej vizby P—P (200 kJ mol™?) vigsia ako energie
jednoduchych vizieb N-N (160 kJ mol™).

31. Suhrn chémie dusika. Frostov diagram pre bezné ¢astice dusika v kyslych a zasaditych podmienkach.
e Opiste postavenie dusika vo Frostovom diagrame. Aké Castica dusika je eSte stabilnejSia?
e Opiste postavenie NH2OH, N2H4 a NH3 (v zasaditom prostredi) vo Frostovom diagrame. Ich oxida¢no-redukené vlastnosti
dokumentujte na reakcii NoHa s I ako aj na disproporcionacii NH,OH.
e Opiste postavenie HNO3; a HNO; vo Frostovom diagrame. Ich oxida¢no-redukéné vlastnosti dokumentujte na reakcii Cu so
zriedenou, resp. koncentrovanou HNOs. Aké spravanie bude charakteristické pre HNO2?
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Frostov diagram pre bezné Castice dusika v kyslych a zasaditych podmienkach.

32. Vlastnosti prvkov 15. skupiny ako jednoduchych latok. Vyskyt, vyroba a pouzitie dusika.
Vysvetlite trend teploty topenia a varu prvkov 15. skupiny

Uved'te spdsoby priemyselnej vyroby dusika.

Uved'te laboratdérne sposoby pripravy dusika.

Aké su vlastnosti vybus$niin zaloZzenych na dusiku — nitroglycerinu a trinitrotoluénu?

Uved'te priklady pouzitia dusika.

33. Procesy chemickej fixacie dusika.
o Nakreslite ¢iastocny energeticky diagram MO didusika. Vypocitajte poriadok vazby molekuly N». Uvedte vplyv koordinacie
N2 na medziatdmovi vzdialenost’ (N=N) v dinitrogenovych komplexoch
e Reakcie dusika s kovmi 1. a 2. skupiny. Reakcie dusika s nekovmi
e Fixacia dusika prostrednictvom baktérii a komplexov.

34. Hydridy prvkov 15. skupiny.

o Vysvetlite zmeny v teplotach topenia (varu) hydridov 15. skupiny. Zorad’te hydridy EH3 podla rastiicej teploty topenia.
Vysvetlite vel’ki zmenu vézbového uhla H-P—H (93,3 °) v molekule fosfanu v porovnani s molekulovou amoniaku H-N-H
(106,7 °).

o Uved'te, aky je acidobazicky charakter hydridov prvkov 15. skupiny.

e Na zéklade zmien dizky a disociaénej energie vizieb E-H zorad'te hydridy EHs podla rasticej termickej stability ako aj ich
rastucej redukénej schopnosti. Ako sa budi menit” hodnoty Standardnej tvornej entalpie AH[ [ Thydridov EH3?

35. Amoniak.

e Uved'te acidobazické vlastnosti amoniaku na zéklade Bronstedovej a Lewisovej teorie.
e Opiste fyzikalne a chemické vlastnosti amoniaku.
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Napiste reakciu autoprotolyzy prebiehajucu v kvapalnom amoniaku.
Pre vodny roztok amoniaku sa niekedy pouziva nazov “hydroxid amonny”. Je tato terminologia vhodna pre uvedeny roztok?
Uved’te laboratorne spdsoby pripravy amoniaku.

36. Priemyselna vyroba amoniaku. Su¢asny Haberov-Boschov proces.

Uved'te priemyselny sposob pripravy amoniaku. Aka funkciu plni kovovy katalyzator pri vyrobe amoniaku? Ako vplyva
teplota a tlak na vytazok amoniaku?

Sucasny Haberov-Boschov proces: a) sposob pripravy vodika z metanu, b) spdsob pripravy dusika.

Uved'te produkty horenia amoniaku bez pritomnosti katalyzatora.

Uved'te produkty horenia amoniaku v pritomnosti Pt katalyzatora.

Uved'te priklad redukéného pdsobenia amoniaku.

Siran aménny a hydrogenfosfore¢nan aménny st bezné tuhé hnojiva. Napiste reakcie ich pripravy.

37. Hydrazin, hydroxylamin a azoimid.

Napiste elektronové Struktirne vzorce hydrazinu, hydroxylaminu a azoimidu.

Uved'te protolytické vlastnosti hydrazinu, hydroxylaminu a azoimidu. Napiste reakciu ionizacie hydrazinu vo vode do 1. a 2.
stupnia.

Uved'te priklad redukéného posobenia hydrazinu (napr. redukcia I, Cu?* a Ag*).

Vysvetlite najddlezitejSie pouzitie hydrazinu (metylhydrazinu) ako raketového paliva. Vysvetlite, ako je mozné hydrazin
vyuzit' na zabranenie kor6zie kovovych ¢asti parnych kotlov.

Napiste reakciu intramolekulového preSmyku vodika v hydroxylamine, ktory sposobuje vznik dvoch tautomérov.

Uved'te protolytické vlastnosti vodného roztoku azoimidu. Reakciou vyjadrite explozivny charakter azoimidu.

38. Azidovy anidn, kation pentadusika(1+), améonny kation a amonne soli.

Nakreslite rezonan¢né Struktiry azidového anionu a uved’te formalne naboje na atomoch. Uved'te, ktory z rezonanénych
Struktirnych vzorcov ma najvacsi prispevok k elektronovej strukture anionu. Uved’te tvar anidonu.

Uved'te priklady, kedy sa azidovy anién sprava ako pseudohalogenidovy anion.

Vysvetlite pouzitie azidu sodného v ,,airbagoch® a azidu olovnatého ako detonatora.

Nakreslite elektronovy Struktarny vzorec kationu pentadusika. NapiSte rovnicu reakcie kationu pentadusika s vodou.
Uved'te dovody, preco je amoénny kation povazovany za pseudoalkalicky kation. Naopak, ¢im sa amonny kation odlisuje od
kationov alkalickych kovov?

Napiste rovnice reakcii termického rozkladu dusitanu amoénneho, dusi¢nanu aménneho a dichrémanu amoénneho.

39. Oxidy dusika.

Uved'te nazvy a vzorce oxidov dusika. St to termodynamicky stabilné zlG¢eniny? Mo6zeme ich pripravit’ syntézou z ich
prvkov?

Na zaklade rezonanénych Struktar N2O odhadnite vizbovy poriadok véazby dusik—dusik a vazby dusik—kyslik. Na reakciach
N20O s Mg a Cu dokumentujte jeho schopnost’ podporovat’ horenie.

Oxid dusnaty tvori kation NO* a anion NO™. Na zaklade diagramu MO oxidu dusnatého vypoditajte vizbovy poriadok pre
kazdu z uvedenych Castic. Vysvetlite, preco je vizbova vzdialenost’ v oxide dusnatom NO (115 pm) vicsia ako vizbova
vzdialenost’ v katione nitrozylu NO* (106 pm).

Oxid dusnaty sa v pritomnosti kyslika oxiduje na oxid dusicity. Ako sa zmeni vytazok NO; ak sa zvacsi tlak, vzrastie teplota
alebo sa pouzije katalyzator.

NO; je kyselinotvorny oxid. Napiste jeho reakciu s vodou.

Napiste reakciu koncentrovanych roztokov kyseliny dusiénej s kyselinou sirovou. Reakciu vysvetlite na zaklade Brenstedovej
teorie.

Uved'te z akych ¢astic je tvorend idnova Struktira oxidu dusi¢ného v tuhom stave.

Ktora z nasledujtcich ¢astic NoO4, NO, NO2, N2O a NO;* je radikalom?

40. Halogenidy dusika. Halogenid-oxidy dusika (halogenidy oxokyselin dusika).

Navrhnite vysvetlenie skuto¢nosti, Ze stabilita halogenidov dusika NX3 (X = F, Cl, Br a I) sa zmensuje s rasticou moélovou
hmotnostou. Ktora z uvedenych zlucenin je exergonicka.

Fluorid dusity ma teplotu varu —128,75 °C, zatial’ ¢o amoniak vrie pri —33,33 °C. Co je pri¢inou tychto rozdielnych hodnot?
Fluorid dusity reaguje s kyslikom. NapiSte tito reakciu a vyznacte, ktord molekula reaguje ako Lewisova kyselina a ktoré ako
Lewisova zasada. Znazornite rezonanéné struktiry plynného NF30.

Napiste reakciu hydrolyzy kvapalného NCls. Vysvetlite pouzitie plynného NClz vo vel’kom rozsahu ako bieliaceho ¢inidla.
Plynny NOF reaguje s kvapalnym SbFs za tvorby elektricky vodivého roztoku. Napiste rovnicu pre tato chemicku reakciu a
vyznacte, ktora z uvedenych molekul reaguje ako Lewisova kyselina a ktora ako Lewisova zasada.

Napiste reakciu halogenidov nitrozylu s vodou. Ktora z uvedenych molekul reaguje ako Lewisovu kyselina a ktora ako
Lewisova zasada?

Znazornite rezonancné Struktury molekul halogenidov nitrylu a uved'te ich tvar.
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41. Oxokyseliny dusika a ich soli. Kyselina dusita a dusitany

Nakreslite elektronové Struktarne vzorce izopolykyselin dusika — HoN2O2, H2N203 @ HisN2O4. Vysvetlite nestalost’ uvedenych
kyselin. Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec Cis a trans izoméru kyseliny dusite;j.

Napiste reakciu pripravy kyseliny dusitej podvojnou zdmenou z dusitanu barnatého. NapiSte reakciu disproporciona¢ného
rozkladu kyseliny dusitej vo vodnom roztoku.

Postid’te oxida¢no-redukéné vlastnosti HNO,. Dokumentujte ich na reakciach HNO; s Fe?*, resp. s H»S vo vodnom roztoku.
Napiste reakciu termického rozkladu dusitanu amoénneho.

Uved'te vyuzitie dusitanu sodného.

42. Kyselina dusi¢na. Priemyselna syntéza kyseliny dusi¢nej. Dusi¢nany.

Opiste fyzikalne a chemickeé vlastnosti kyseliny dusi¢nej. Vysvetlite pomerne dobru elektricktl vodivost’ kvapalnej HNOs.
Uved'te priklad oxidacného pdsobenia kyseliny dusicne;j.

Napiste reakciu laboratérnej pripravy kyseliny dusicnej. Statim na svetle ziskava zlta farbu. Vysvetlite!

Kyselina dusi¢na sa vyraba Ostwaldovym spdsobom. NapiSte prislusnt rovnicu reakcie a uved’te vplyv tlaku a teploty na tato
reakciu.

Pritomnost’ ktorej Castice v koncentrovanom roztoku HNO3 zvaésuje jej oxidaénti schopnost’?

Napiste reakciu ku ktorej dochadza v zmesi koncentrovanej kyseliny dusi¢nej a koncentrovanej kyseliny sirovej. Reakciu
vysvetlite na zaklade Bronstedovej teorie. Aké vyuzitie ma uvedena zmes kyselin?

Napiste reakciu ku ktorej dochadza v zmesi koncentrovanej kyseliny dusi¢nej a koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej. Aké
vyuzitie ma uvedena zmes kyselin?

Napiste reakcie termického rozkladu dusi¢nanu sodného a dusi¢nanu amoénneho.

43. Frostov diagram beznych ¢astic fosforu v kyslom a zasaditom roztoku.

Na zaklade Frostovho diagramu rozhodnite, ktora Castica fosforu je najstalejsia v kyslom a zasaditom prostredi.
Na zaklade Frostovho diagramu rozhodnite, ktora Castica je najmene;j stala v kyslom a zasaditom roztoku.

Na zaklade Frostovho diagramu postd’te spravanie sa P4 v Kyslom roztoku.

Na zaklade Frostovho diagramu vysvetlite odli$né spravanie kyseliny fosfornej a kyseliny fosforitej.
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Frostov diagram beznych ¢astic fosforu v kyslom a zasaditom roztoku.

44. Biely fosfor. Cerveny a &ierny fosfor. Priemyselna vyroba fosforu.

Energie jednoduchych, dvojitych a trojitych vizieb fosfor—fosfor su: E(P-P) = 200 kJ mol-, E(P=P) = 310 kJ mol?, E(P=P) =
481 kJ mol. Na zéklade tychto hodndt zdovodnite, preco fosfor tvori alotropické modifikécie s jednoduchymi véizbami.
Nakreslite Struktiru molekuly Ps. Opiste fyzikalne a chemickeé vlastnosti bieleho fosforu.

Na zéklade elektronovych strukturnych vzorcov znazornite premenu bieleho fosforu na cerveny. Opiste fyzikalne a chemické
vlastnosti ¢erveného fosforu.

Ktora alotropickd modifikécia fosforu je termodynamicky najstabilnejsia? OpiSte jej Struktiru.

Vo forme akych zltéenin sa fosfor vyskytuje v prirode? NapiSte sumarnu reakciu pripravy bieleho fosforu, ak vychodiskova
fosforeénanovu zlu¢eninu méZeme priblizne opisat’ ako Caz(PO4)2.

V procese vyroby bieleho fosforu vzniké aj toxicky a korozivny SiFa. Napiste, akym spésobom sa uvedeny plyn odstranuje z
odchadzajucich plynov.

45. Fosfan.

Porovnajte protolytické vlastnosti amoniaku a fosfanu vo vodnych roztokoch.

Zorad'te halogenidy fosfonia PH4X podla ich stiipajiicej stability. Co sa s nimi deje vo vodnom roztoku?

Napiste reakciu disproprciondcie bieleho fosforu v horicom vodnom roztoku KOH. Vyjadrite zmenu oxida¢nych stavov.
Napiste rovnice reakcii MgsN2 a CasP2 s vodou a NaszAs, ZnsSh, a CasBiz s oxoniovymi kationmi.

Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec trifenylfosfanu.
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46. Oxidy fosforu, arzénu, antimonu a bizmutu.

Nakreslite elektronové struktirne vzorce oxidu fosforitého a oxidu fosfore¢ného. Napiste reakcie ich pripravy.

Napiste reakcie oxidu fosforitého a oxidu fosfore¢ného s vodou.

Oxid fosfore¢ny sa pouziva ako dehydrataéné ¢inidlo. Napiste reakciu dehydratacie ¢istej kyseliny dusiénej reakciou s oxidom
fosforecnym.

Uved'te typ Struktary a acidobazické vlastnosti oxidov P4Os, P4O19, As;03, Sb,03 a Bi,O3. V akom skupenstve sa tvoria oxidy
As406 a ShsOg. Jestvuje Struktara typu M4Og aj pre Bi?

47. Halogenidy 15. skupiny. Halogenidy MXs. Halogenidy MXs.

Pre prvky 15. skupiny tvoria dva typy halogenidov: EX3 a EXs (E = P, As, Sb a Bi). V pripade ktorého z uvedenych typov
pozname vSetky mozné halogenidy? Priprava ktorych halogenidov je najmenej pravdepodobna?

Vysvetlite va¢siu stalost’ halogenidov EX3 (E = P, As, Sb a Bi) v porovnani s halogenidmi NXs.

Uved'te priklady reakcii, v ktorych sa kvapalny AsFs sprava ako Lewisova kyselina a reakcii, v ktorych sa sprava

ako Lewisova zasada. Vysvetlite rozdielny priebeh reakcie hydrolyzy kvapalného PCls a plynného PFs.

Aj ked stechiometricky vzorec chloridu fosforecného je PCls, v tuhom stave ma tato zlicenina idnovu struktiru. Nakreslite
elektronové struktirne vzorce tychto idnov. Struktira tuhého PBrs je viak ina. Uved'te dovod, pre¢o ma bromid fosforeny
rozdielnu Struktaru.

Zorad'te halogenidy PXs (X =F, Cl, Br a I) podl'a rasticej Lewisovej kyslosti. Napiste reakciu hydrolyzy PCls (dve reakcie).
Ktory z halogenidov PFs, AsFs a SbFs je najsilnej$ia Lewisova kyselina?

48. Oxokyseliny fosforu a ich soli. Kyseliny fosfore¢né. Kyselina trihydrogenfosforeéna. Fosforecnany.

Napiste elektronové struktarne vzorce HPO3 a H3PO4 a porovnajte ich s elektronovym Struktiirnym vzorcom HNOs.

Na zaklade elektronovych Struktarnych vzorcov uved’te sytnost’ kyseliny fosfornej, kyseliny fosforitej a kyseliny
trihydrogenfosfore¢nej. Uved'te aké soli tvoria tieto kyseliny.

Uved'te vlastnosti kyseliny trihydrogenfosfore¢nej. Akym spdsobom sa da pripravit’ ¢istda HsPO4? Napiste reakciu ,,mokrého
sposobu‘ pripravy HzPOa.

Napiste reakciu hydrolyzy PO4* do 3. stuptia. Uved'te produkt reakcie, ak do vodného roztoku NaH,PO4 priddme chlorid
vapenaty. Napiste rovnicu reakcie.

Napiste reakcie pripravy kyseliny katena-pentahydrogentrifosfore¢nej ako aj kyseliny cyklo-trihydrogentrifosforecne;j
kondenza¢nymi reakciami z kyseliny trihydrogenfosforeéne;.

Preco nie je vhodné pouzit’ Cas(PO4)2 ako hnojivo? Napiste reakciu pripravy superfosfatu.

Uved'te chemické zloZenie mineralu apatit.

49. Vlastnosti atdmov. Kovovy charakter. Sposob vizby. Nasobné vizby. Tendencia ku katenécii.

Heterokatenacia. Nasobné vizby versus katenacia.

Vymenujte charakteristické vlastnosti nekovov a polokovov. Klasifikujte prvky 14. skupiny na nekovy, polokovy a kovy. Je
kremik z chemického hl'adiska nekov alebo polokov? Vysvetlite. Spolu s rastom kovového charakteru prvkov v skupine rastie
aj ich zasadity charakter. Dokumentujte na reakciach s plynnym chlorovodikom.

Vysvetlite skupinové trendy v atdbmovych vlastnostiach prvkov 14. skupiny (ioniza¢na energia, elektronova afinita,
elektronegativita a kovalentny polomer).

Aké je maximalne, typické a minimalne oxida¢né ¢islo prvkov 14. skupiny? U ktorého z prvkov 14. skupiny sa bezne
nevyskytuje oxidaéné ¢islo I11? Vyjadrite znamienkami nerovnosti zmenu stélosti oxidaénych stavov Ge', Sn", Pb", Ge'V, Sn'v
aPbVv.

Uved'te najbeznejsi ako aj najvacsi mozny pocet dvojelektronovych o vizieb atomu uhlika v zIu€eninach. Uved’te bezny ako aj
najvacsi mozny pocet dvojelektronovych o vézieb ostatnych prvkov 14. skupiny v zluceninach.

Porovnajte schopnost’ atdmov prvkov 14. skupiny viazat’ sa ndsobnymi vizbami. Dokumentujte na priklade struktar CO»

a SiO;,. Porovnajte tendenciu atomov uhlika a kremika ku katenacii.

50. Vlastnosti prvkov 14. skupiny ako jednoduchych latok, alotropické modifikacie uhlika.

Vymenujte a charakterizujte aspoti $tyri alotropické modifikacie uhlika. Ktoré z prvkov 14. skupiny maju alotropické
modifikacie so §truktiirou diamantu?

Pre aky typ Struktary prvkov 14. skupiny ofakavame narast tvrdosti a teploty topenia? Uved'te prvok 14. skupiny, ktory je
polokov s najmensou hustotou. Na zéklade postavenia prvkov 14. skupiny V periodickej tabulke zarad’te prvky medzi
izolatory, polovodice a vodice.

Porovnajte vlastnosti uhlika a kremika.

Uvedte prvok 14. skupiny, ktory tvori najzasaditejsi oxid a napiSte vzorec tohto oxidu.

51. Odlisnosti v chémii uhlika a kremika. Oxid uhlicity a oxid kremicity. Porovnanie vlastnosti uhlika a kremika.

Porovnajte energiu vizieb C—C a C—H s energiou vizieb Si-Si a Si—H. V akych zluéeninach sa tieto vdzby nachadzajh a aka je
stalost’ tychto zlucenin?

Porovnajte energiu vizieb C-O a Si—O. V akych zlt¢eninach sa tieto vizby nachadzaju a aka je stalost’ tychto zlacenin?
Vysvetlite, preco je katenacia bezna pre uhlik avsak nie pre kremik. Porovnajte reaktivitu uhl'ovodikov a silanov voci
vzdusnému kysliku.
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e ZluCeniny uhlika vykazuju typické chemické a fyzikalne vlastnosti, ktoré su odlisné od zlucenin kremika. Uved'te tieto
odlisnosti na priklade oxidov a halogenidov.

¢ Na zaklade elektronegativity uhlika, kremika a vodika porovnajte polaritu védzieb C—H a Si—H. Uved'te zlomkové néboje na
atomoch vodika v zli¢eninach CHy a SiHa.

e Uhlik a kremik tvoria zla¢eniny podobného zloZenia (CHz)2CO (aceton) a ((CHs)2SiO)n (silikonovy polymér), ktoré maju ale
uplne odlisnu Struktiru. Nakreslite elektronové Struktirne vzorce oboch tychto zlucenin. Na zdklade uvedenych odlisnosti
spolu s rozdielmi medzi Struktirami CO; a SiO; navrhnite vSeobecné zavery o vdzbach v zlugeninich kremika.

¢ Porovnajte vlastnosti oxidu uhli¢ité¢ho a oxidu kremicitého a vysvetlite tieto rozdiely na zdklade typov vézieb. Pre¢o maju
uvedené dva oxidy natol’ko rozdielne typy vézieb a Struktar?

52. Uhlik. Grafit. Diamant. Fullerény. Uhlikaté nanorirky. Grafén. Znecisteny uhlik.

Uved'te typ hybridizacie atomu uhlika pre diamant, grafit a fullerén.

Uved'te tri vlastnosti diamantu a vysvetlite ich na zéklade jeho Struktary.

Uved'te tri vlastnosti diamantu a vysvetlite ich na zéklade jeho Struktary.

Nakreslite Struktaru grafénu a uved’te hybridny stav atdémov uhlika.

Vysvetlite Struktaru grafénu a opiste ako sa lisi od Struktary grafitu.

Vysvetlite, pre¢o ma diamant vel'mi velku tepelnt vodivost’.

Vysvetlite, preco je vysoky tlak a teplota potrebna pre tradi¢nt syntézu diamantu.

Teploty topenia grafitu a diamantu su vyssie ako 4000 °C, ale fullerén Ceo sublimuje uz pri teplotach medzi 450 az 500 °C.

Vysvetlite tento rozdiel v teplotach topenia.

e Preco st fullerény rozpustné v mnohych organickych rozpustadlach, hoci grafit a diamant su nerozpustné vo vsetkych
rozpustadlach?

53. Izotopy uhlika. Karbidy. I6nové karbidy. Kovalentné karbidy. Kovové karbidy. Hydridy uhlika. Struktiira a
vlastnosti uhPovodikov.

e Uvedte klasifikaciu karbidov (rozdelenie do troch skupin). Pre kazda skupinu uved’te po dva priklady zlacenin.

e Berylium tvori id6novy karbid Be,C. Na zaklade diagonalnej podobnosti uved’te d’alsi idonovy karbid. Napiste rovnice ich
reakcii s vodou.

e Napiste vzorce dvoch &astic obsahujucich uhlik, ktoré st izoelektréonové s aniénom Cp?~. Aky typ vizby sa nachadza v tychto
Casticiach?

e Karbidové aniény Cp?~ a C* reaguji s vodou. Napiste rovnice reakcii a uved'te, ktory z uvedenych aniénov je silnejSou
Brenstedovou zasadou.

e Uved'te rovnicu reakcie a podmienky priemyselnej vyroby karborunda. Vysvetlite, ¢i je tato endotermicka reakcia riadena
entalpicky alebo entropicky.

e Uved'te rovnicu endotermickej reakcie, ktord vyjadruje priemyselntl vyrobu acetylidu vapenatého. Postud'te vplyv teploty a
tlaku na rovnovahu tejto reakcie.

e Uved'te rovnicu exotermickej reakcie, ktora vyjadruje priemyselnt vyrobu acetylénu. Posudte vplyv teploty a tlaku na
rovnovéhu tejto reakcie.

54. Oxidy uhlika. Oxid uhol’naty.

e Porovnajte oxida¢no-redukéné vlastnosti oxidu uhol'natého a oxidu uhlicitého.

e Oxidacia oxidu uhol'natého oxidom jodicnym sa pouziva na kvantitativne stanovenie CO. Vznikajici jod sa potom stanovi
titraciou s tiosiranom sodnym. Napiste prislusné reakcie.

e Oxid uhli¢ity mozno redukovat’ vodikom alebo hor¢ikom pri vyssich teplotach. Napiste rovnice tychto reakeii.

o Aké je oxidacné ¢islo a formalny naboj atdému uhlika v CO?

e V stavovom tvare napiSte reakciu oxidu uholnatého s hydroxidovym aniénom za zvySeného tlaku a teploty. Uved’te typ
reakcie.

o Uved'te rovnicu laboratérnej pripravy oxidu uhol'natého z kyseliny mravcej (metanovej) a jeho zneSkodnovania.

e Preco st oxid uhol'naty a kyanidovy anion vel'mi toxické pre l'udsky organizmus?

55. Oxid uhlid¢ity. Uhli¢itany a hydrogenuhlicitany.
e Uvedte tri sposoby komercného vyuzitia oxidu uhlic¢itého a dajte ich do vztahu k zodpovedajtiicim vlastnostiam oxidu
uhlic¢itého.
e Uved'te rovnicu reakcie priemyselnej pripravy oxidu uhli¢itého zohrievanim vapenca pri 1000 °C za atmosférického tlaku.
e Uved'te rovnicu reakcie laboratornej pripravu oxidu uhli¢itého z mramoru.
Navrhnite postup zachytenia, ako aj nasledného uvolnenia oxidu uhli¢itého z plynnej zmesi (napr. zo zmesi s Hz). Vyjadrite
rovnicami reakcii.
Navrhnite pravdepodobné produkty, ktoré vzniknll zahrievanim CaCSa.
Napiste rovnicu reakcie termického rozkladu (NHg)2COs.
Napiste dve rovnice reakcii termického rozkladu Ag>COs.
Na zaklade rovnice reakcie uved’te pH vodného roztoku Na,COs (zasadité, kyslé alebo neutralne).
Na zéklade rovnice reakcie uved’te pH vodného roztoku NaHCO3 (zasadité, kyslé alebo neutralne).
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56. Sulfid uhli¢ity. Sulfid karbonylu.

Napiste reakciu priemyselnej pripravy sulfidu uhli¢itého z metanu, resp. sulfidu karbonylu z oxidu uhol'natého
Uved'te priemyselné vyuzitie CS,.

57. Halogenidy uhlika. Tetrahalogenidy uhlika. Halogenid-oxidy uhlika. Chlorofluorouhl’ovodiky.

Uved'te typy halogenidov a halogenid-oxidov odvodené od metanu.

Zorad'te halogenidy CX4 (X = F, Cl, Br a I) v poradi rastticich medzimolekulovych disperznych sil. Uvedte ich skupenstvo.
Uvedte dva spdsoby vyuzitia chloridu uhli¢itého. Preco sa v poslednych rokoch upusta od jeho pouzivania.

Napiste reakciu pripravy chloridu uhli¢itého z metanu.

Napiste predpokladany mechanizmus pripravy mocoviny adiciou amoniaku na chlorid karbonylu.

Uved'te pouzitie chlorofluorouhl'ovodikov (CFC). Preco sa v poslednych rokoch hl'ada ich nahrada?

Preco boli chlorofluorouhl'ovodiky (CFC) pokladané za idedlne chladiace média?

58. Metan.

Metan je v sicasnosti jeden z najpouzivanejsich zdrojov tepelnej energie. Napiste jeho reakciu s kyslikom. Co je zdrojom
metanu v prirode?
Preco je metan u€innej$im sklenikovym plynom v porovnani s oxidom uhli¢itym aj ked’ ho je v ovzdusi podstatne mene;j?

59. Kyanovodik. Kyanidy. Derivaty kyanovodika.

Napiste reakciu pripravy kyanovodika reakciou metdnu s amoniakom za pouzitia vysokej teploty a katalyzatora (Degussa
proces).

Napiste reakciu pripravy kyanovodika reakciou metanu s amoniakom za pouzitia vysokej teploty a katalyzatora (Andrussowov
proces).

Uved’te vyuzitie kyanovodika.

Preco je kyanid draselny toxicky pre I'udsky organizmus?

Napiste reakciu pripravy kyanidu sodného. Uved’te jeho vyuzitie.

Napiste reakciu laboratérnej pripravy kyanovodika.

Napiste reakciu zneskodnovania kyanovodika.

Plynny dikyan podobne ako chlér reaguju s roztokom hydroxidu. Napiste prislusné reakcie.

Nakreslite dominantné rezonanéné $truktury anionu C(CN)s~, urcte jeho tvar a vypocitajte priemerny vizbovy poriadok pre
vazbu C-C.

60. Pseudohalogény a pseudohalogenidy.

Uved'te tri priklady pseudohalogénov. Pomenujte ich. Pritomnost” akej vazby je charakteristicka pre tieto zluceniny?
Uvedte tri priklady pseudohalogenidovych aniénov a pomenujte ich. Pritomnost’ akej vézby je charakteristicka pre tieto
zluceniny?

Napiste elektronovy Struktirny vzorec halogénkyanov. Uved’te tvar ich molekul.

Napiste elektronové struktirne vzorce kyseliny kyanatej a kyseliny tiokyanante;j.

Napiste elektronové strukturne vzorce kyseliny izokyanatej a kyseliny izotiokyanatej. Uved’te spdsob ich vzniku z kyseliny
kyanatej a kyseliny tiokyanatej.

Napiste reakciu priemyselnej pripravy kyanamidu vapenatého.

Na zaklade reakcie zd6vodnite pouZitie kyanamidu vapenatého ako hnojiva.

61. Kremik.

Opiste pripravu kremika z oxidu kremicitého ak medziproduktom je chlorid kremicity.

Opiste pripravu kremika z oxidu kremicitého ak medziproduktom je SiHCls.

Akym fyzikalnym procesom sa docCist'uje ultracisty kremik (vratane eliminacie mriezkovych defektov) pre potreby
polovodic¢ového priemyslu?

Vysvetlite, preco monosilan hori na vzduchu, zatial’ ¢o metan potrebuje na reakciu horenia na vzduchu iniciaciu.

62. Oxid kremicity. Silikagél. Aerogély. Skl4.

Fyzikalne a chemické vlastnosti oxidu kremicitého, zakladna stavebnd jednotka, krystalova $truktura, polymorfy, vyskyt v
prirode.

Struktiira SiO (B-kristobalitu) sa podoba §truktiire diamantu. Uved’te aspor tri vlastnosti, ktorymi sa SiO2 podoba na diamant.
Napiste rovnicu reakcie oxidu kremicitého s kyselinou fluorovodikovou. Napiste rovnicu reakcie oxidu kremicitého v tavenine
hydroxidu sodného. Napiste rovnicu reakcie oxidu kremicitého v tavenine uhli¢itanu sodného.

Uved'te rovnicu pripravy Zelatinovej zrazeniny kyseliny tetrahydrogenkremicitej z jej sodnej soli vo vodnom roztoku a
charakterizujte reakcie, ktorymi mozno ziskat’ silikagél.

Charakterizujte material silikagél a uved'te, aké je jeho pouzitie.

Charakterizujte zakladny aerogél.

Co st skl4 a ¢o je zékladnou surovinou pre ich vyrobu? Vymenuijte tri druhy beznych skiel, pre kazdé z nich uved’te typicka
vlastnost’ a z nej vyplyvajlice pouZitie.
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63. Kyseliny kremicité. Kremicitany. Kremicitany s ostrovéekovitou a ret’azcovou Struktirou. Vrstevnaté
kremicitany. Hlinitokremicitany s trojrozmernou $trukturou. Zeolity. Keramiky.
e Existenciu kyselin kremic¢itych H,SiOz a H4SiO4 v ¢istom stave moZeme len predpokladat’. Preco sa nedaji v ¢istom stave
pripravit’?

Napiste kondenza¢nu reakciu HaSiOs, H30* a H3SiO4™ za vzniku HeSizOy.

Napiste kondenzaénu reakciu HsSiO4 a HeSi>O7 za vzniku cyklo-HgSizOs.

Ktory vzorce vyjadruje spravne zloZenie kremicitanového anionu: SisO11%, b) SisO10*, ¢) Si.075, d) Sis015, €) SiOs*.

Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec kremicitanového anionu v Ag10SiaO13. AKY je vzt'ah medzi nabojom aniénu a poctom

koncovych atomov kyslika?

e Kremicitanovy aniéon v minerali kinoit je retazec zlozeny z troch tetraédrov {SiO4} navzajom pospéajanych spolo¢nym
vrcholom. Minerél obsahuje aj kationy Ca?* a Cu?* a molekuly vody v pomere 1:1:1. Uved'te celkovy vzorec a systémovy
nazov mineralu.

e Napiste vzorec zluceniny, ktord vznikne, ak v Struktiare oxidu kremicitého nahradime polovicu atomov kremika atémami
hlinika a n&boj takto vzniknutého aniénu bude kompenzovany katiénmi Ca?*.

e Napiste vzorec zluCeniny, ktord vznikne, ak v Struktire oxidu kremicitého nahradime jednu Stvrtinu atdbmov kremika atémami
hlinika a naboj zliCeniny takto vzniknutého anidénu je kompenzovany kationmi Na*.

64. Silany. Halogénsilany. Silanoly, siloxany a polysiloxany (silikény).
e Napiste prvé tri ¢leny homologického radu silanov.
e Porovnajte reaktivitu silanov a uhl'ovodikov. Napiste reakciu monosilanu s kyslikom.
e Ako sa meni tepelna stalost’ silanov? Napiste rovnicu reakcie termického rozkladu disilanu.
e Napiste reakcie hydrolyzy halogensilanov SiH3sX a naslednej intermolekulovej kondenzacie silanolu za vzniku disiloxanu.
e Vyjadrite chemickymi rovnicami hydrolyzu (CHz3)3SiCl a kondenzaciu produktu hydrolyzy na disiloxan.

65. Halogenidy kremika a germania.
o Uvedte sposob ziskavania halogenidov ECI4 (E = Si a Ge) z oxidov EO2
e Uved'te pre molekulové halogenidy EX4 (E = Si a Ge, X = F, Cl, Br al) ich skupensky stav.
e Chemickymi rovnicami vyjadrite priebeh hydrolyzy kremicitych a germanicitych halogenidov EX4 (X = Cl, Br a I). Uved’te,
ktoré Castice su v tychto reakciach Lewisovou kyselinou a ktoré su Lewisovou zasadou.
e Chemickou rovnicou vyjadrite priebeh hydrolyzy kremicitych a germanicitych fluoridov EF4. Uved'te, ktoré Castice st v tejto
reakcii Lewisovou kyselinou a ktoré st Lewisovou zasadou.

66. Porovnanie chémie cinu a olova s chémiou germania. Cin. Olovo. Oxidy cinu a olova.
o Na zaklade nabojovej hustoty idnov cinu a olova uvedenych v tabul’ke porovnajte ich schopnost’ tvorit’ kovalentné a i6nové
zluceniny.

Pb?* Sn?* Phb** Sn#
nabojova hustota / C mm3 32 54 196 267

Uved'te aspon tri vlastnosti, ktoré vyjadrujii podobnost’ Sn a Pb.

Popiste dve bezné alotropické modifikacie cinu a uved'te, ktord z nich je za Standardnych podmienok stabilnejsia.
Vysvetlite, ¢o je ,,cinovy mor*.

Preco kation Al%*(aq) hydrolyzuje v ovela vi¢Som rozsahu ako Pb%*(aq)? Napiste reakciu hydrolyzy kationu [Al(H20)s]** do 2.
stupna.

Na zabranenie oxidéacie Sn?*(ag) na Sn**(aq) vo vodnom roztoku vzdusnym kyslikom sa k roztoku pridava kovovy cin.
Objasnite, akym spdsobom je cin schopny zabranit’ oxidacii.

Porovnajte vlastnosti oxidov cinu a olova.

Oxid oloviéity je vyborné oxidovadlo. Oxiduje zlugeniny Mn" v kyslom prostredi. NapiSte rovnicu reakcie.

Olovo sa nachadza v prirode ako mineral galenit. Rovnicami popiste ziskavanie olova z galenitu.

Jednou z mala vo vode rozpustnych zlugenin olova je Pb(NO3),. Napiste reakciu jeho laboratornej pripravy.
Hydroxidy Ge(OH)., Sn(OH)2 a Pb(OH). s amfotérne. Vyjadrite tato vlastnost’ rovnicami reakcii.

67. Halogenidy cinu a olova. DalSie zlieniny olova.
e Fluorid olovicity sa tavi okolo 600 °C, zatial’ ¢o chlorid olovicity je za normalnych podmienok kvapalny (tavi sa pri —15 °C).
Vysvetlite tieto rozdiely vo vztahu k predpokladanému typu vézieb a Struktary.
e Ktora z nasledujucich olovnatych zli¢enin je najlepSie rozpustna vo vode: a) Pb(CH3COO)2, b) PbO, ¢) PbSOs4, d) Pbl,.
e Ktory z nasledujucich halogenidov SnX4 je najsilnejSia Lewisova kyselina: a) SnFs, b) SnCls, ¢) SnBry4, d) Snla.
o Uvedte vzorec a vyuzitie tetraetylolova.

68. Vlastnosti atémov 13. skupiny.
o Uved'te elektronova konfiguraciu valencnej vrstvy prvkov 13. skupiny. Aky je najbeznejsi oxidacny stav prvkov 13. skupiny?
Je bor nekov alebo polokov? Vysvetlite.

e Uved'te prvky nachadzajuce sa na myslenej uhlopriecky oddel'ujicej v periodickej tabul’ke nekovy od kovov.
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Na zaklade velkosti kovalentného polomeru, hodnot elektronegativity a ionizaénej energie uved'te typ vizieb akymi sa bor
viaze v zlu€eninach s nekovmi.

Aky je najbeznejsi oxidacny stav prvkov 13. skupiny? Pre ktory prvok 13. skupiny je typicky oxidacny stav 1? Vyjadrite
znamienkami nerovnosti zmeny stalosti oxidaénych stavov Al', Ga', In', TI'a Al"", Ga"!, In'"", TI"". Objasnite pomocou
predstavy o Géinku inertného elektronového paru. Galium tvori chlorid so stechiometrickym vzorcom GaCl,. Da sa na zaklade
toho usudzovat, ze atdbm Ga ma v zlicenine oxidacny stav I1?

Preco je pre bor typicka tvorba elektronovo deficitnych vézieb? Uved'te priklady takychto zluCenin. Objasnite vyrazne kratSiu
vazbovl vzdialenost’ vizby bor—fludr vo fluoride boritom (131,3 pm) v porovnani s tetrafluoridoboritanovym aniénom (145
pm). Uved’te dva priklady zlucenin v ktorych je atdm boru trojvazbovy. Uved'te dovod, pre ktory tieto zluceniny reaguju ako
Lewisove kyseliny. Napiste priklad reakcie.

Uved'te priklad molekuly obsahujtcej bor, v ktorej sa nachadza vézba typu 3c-2e.

Uvedte dva spdsoby ako dochadza ku katenacii (retazeniu) atomov boru v zlu¢eninach. Ako sa tento typ katenacie lisi od
sposobu katenacie v zliceninach uhlika a kremika?

Posud’te tendenciu atémov béru, uhlika a dusika k tvorbe dvojitych vizieb. Zorad'te aniény NO3z~, CO32~ a BO3* v poradi
zvySovania nasobného charakteru véazby.

Aké acidobazické vlastnosti maju halogenidy 13. skupiny MCls (M = Al, Ga a In)?

Uved'te priklad elektronovo deficitnej zltceniny hlinika obsahujucej vazbu typu 2c-2e.

Vysvetlite dovod vzniku dimérnych zliéenin M2Xg (napr. Al2Brg) pre kovové prvky 13. skupiny.

69. "Combo" prvky. Bor-dusik anal6gy uhlikovych ¢astic.

Charakterizujte ,,combo“ prvky. Vysvetlite na priklade atomov boru, uhlika a dusika. Uved’te priklad zluceniny zlozenej z
,,combo* prvkov.

Na zaklade analégie s alotropickymi modifikaciami uhlika predpokladajte typy Struktur v pripade nitridu borit¢ho BN.
Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec borazinu, ktory je izolektronovym combo aduktom benzénu.

Nakreslite elektronovy strukturny vzorec borazanu, ktory je izolektronovym combo aduktom etanu.

70. Vlastnosti prvkov ako jednoduchych latok.

Preco sa na rozdiel od prvkov 1. a 2. skupiny pre kovové prvky 13. skupiny nepozoruje jednoduchy trend v teplotach topenia.
Len jeden z kovovych prvkov 13. skupiny reaguje s dusikom za vzniku nitridu. Napiste prislusnua reakciu.

Ako sa meni teplota varu kovovych prvkov 13. skupiny s rasticim atomovym ¢islom?

Ako sa spravaju kovové prvky 13. skupiny voci roztokom kyselin? Napiste reakciu talia s vodnym roztokom kyseliny
chlorovodikovej.

Ako sa spravaji kovové prvky 13. skupiny voci roztokom hydroxidov? Napiste reakciu galia s vodnym roztokom hydroxidu
sodného.

Vysvetlite, preco su talne zluceniny zvycajne idnové, zatial’ Co talité zluceniny si viac kovalentné.

Vyjadrite koordina¢né vzorce s ozna¢enim oxida¢nych ¢isel atomov galia, india a talia v zli¢eninach, ktoré maju zlozenie:
Gazly, Inzly, INgCls, TI2Brg a TlyBrs.

Urcte, o ktorych prvkoch 13. skupiny hovoria nasledujice vlastnosti:

— v zemskej kore je najrozsirenejsi,

— stabilnejsi v oxidacnom stave I v porovnani s oxida¢nym stavom III,

— je to polovodic,

— tvori fluorid s molekulovou Struktirou,

— ma nezvycajne nizku teplotu topenia, ako aj mimoriadne vel’ky teplotny interval pre existenciu kvapalného stavu,

— oxidy maju amfotérne vlastnosti,

— Vv ramci skupiny ma najvysSiu elektronegativitu,

— je extrémne toxicky,

— tvori kysly oxid,

— tvori stale halogenidy EX podobné halogenidom alkalickych kovov.

71. Bor.

Existuje viacero alotropickych modifikacii boru. Co je ich zékladnou stavebnou jednotkou?

Vysvetlite neobvykle vysoku teplotu topenia, teplotu varu, ako aj tvrdost’ elementarneho boru.

Napiste reakcie pripravy elementarneho boru z oxidu boritého.

Napiste reakcie pripravy elementarneho boru z bromidu boritého.

Napiste reakcie pripravy elementarneho boru z jodidu boritého.

Napiste elektronovy Struktiarny vzorec anionu [B4Os(OH)4]?. Stcastou akych mineralov je tento anion?

Napiste elektronovy Struktarny vzorec anionu [B2(02)2(OH)s]?. Na aké udely sa vyuziva zludenina obsahujica uvedeny anion.
Napiste reakciu pripravy anionu [B2(02)2(OH)4]% reakciou [B4Os(OH)4]* s peroxidom vodika v zasaditom roztoku.

Aké je vyuzitie boru v jadrovych elektrarnach? Ktora vlastnost’ ho k tomu predurcuje?

Uved'te tri vlastnosti, ktorymi sa bor odliSuje od ostatnych prvkov 13. skupiny.

72. Vizby v boranoch. Priprava a reakcie boranov. Tetrahydridoboritanovy anion.

Uved'te tri dovody, preco je studium chémie boranov dblezité. Uved'te klasifikaciu boranov podl’a ich naboja.
Uved'te klasifikaciu boranov do troch beznych skupin. NapiSte po jednom priklade z kazdej skupiny.
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Uved'te v§eobecny vzorec kloso-boranov a charakterizujte jeho polyéder. Napiste jeden priklad kloso-boranu.
Uved'te v§eobecny vzorec nido-boranov a charakterizujte jeho polyéder. Napiste jeden priklad nido-boranu.
Uved'te v§eobecny vzorec arachno-boranov a charakterizujte jeho polyéder. Napiste jeden priklad arachno-boranu.
Do akej skupiny mdézeme klasifikovat’ anionovy boran BoH7 ?

Opiste struktiru dibordnu pomocou tedrie hybridizacie.

Napiste reakciu diboranu s vodou. Reakciu Klasifikujte.

Napiste reakciu diboranu s oxidom uhol'natym. Reakciu klasifikujte.

Napiste reakciu tetraboranu(10) s kyslikom.

73. Boridy

Karbid tetraboru ma stechiometricky vzorec B4C. Aky vzorec vhodnejsie vyjadruje zlozenie tejto zluceniny? Uved’te dovody.
Napiste reakciu pripravy B4C z oxidu boritého. Uved'te priklad vyuzitia B4C.

Uved'te latkové vlastnosti boridov s nizkym obsahom boéru. Takymto boridom je aj TiB. Napiste rovnicu vyjadrujicu jeho
pripravu z elementarneho boru.

Napiste rovnicu pripravy TiB; redukciou BCls a TiCls vodikom.

Opiste Struktaru kovovych boridov MB; (napr. TiB, a MgBy).

74. Halogenidy borité. Fluorid bority. Chlorid bority.

Vysvetlite pre¢o najjednoduchsi hydrid boru BHz podlieha dimerizacii za vzniku BsHe. Naproti tomu, halogenidy borité BX3
nepodlichaji dimerizacii a zostavaji jednoduchymi molekulami.

Napiste elektronové rezonanéné vzorce pre molekulu BF3 a uved’te experimentalne dokazy pre pritomnost’ 7z-vézby.

Ako sa meni vel'kost’ prispevku 7~vizby v halogenidoch BXs (X = F, Cl, Br a I). Vysvetlite.

Napiste rovnicu reakcie BF3s amoniakom a s vodnym roztokom fluoridu sodného. Reakcie klasifikujte.

Napiste reakciu ¢iastoénej hydrolyzy BFs. Napiste reakcie hydrolyzy BXs (X = Cl, Brall).

Chlorid bority je prchava kvapalina (teplota varu 12,5 °C), s ktorou sa t'azko manipuluje a ktora sa tazko skladuje. Navrhnite
pre fiu vhodny spdsob manipulacie a skladovania.

75. Oxid bority, kyselina trihydrogenborita a boritany.

Napiste reakciu pripravy B2O3. Opiste jeho Struktaru.

Napiste chemickt rovnicu pripravy HzBOs reakciou boraxu Naz[BsOs(OH).]-8H20 so silnou kyselinou.

Vyjadrite chemickou rovnicou ionizaciu kyseliny trihydrogenboritej vo vodnom roztoku. Vysvetlite, pre¢o ju oznaujeme za
Lewisovu kyselinu.

Charakterizujte povahu sil medzi molekulami H3sBO3 v krystalickom stave a objasnite Stiepatel'nost’ jej krystalov.

V koncentrovanych vodnych roztokoch H3BO3 dochadza ku kondenzaénym reakciam (napr. [B(OH)4]"). Napiste rovnicu
reakcie vzniku anionu [B4Os(OH)4]%*.

Napiste elektronovy Struktirny vzorec diboritanového(4—) anionu.

76. Diagonalna podobnost’ boru a kremika.

Porovnajte reaktivitu B a Si, ochotu B a Si tvorit’ katiény, pevnost’ vizieb B a Si s kyslikom a fluérom.

Porovnajte vlastnosti hydridov, halogenidov a oxidov B a Si.

Porovnajte vlastnosti HsBOs a H4SiOa. Ako sa uvedené kyseliny spravaju v kyslych vodnych roztokoch. Uved'te priklady
polymérnych boritanov a kremicitanov.

77. Hlinik.
[ ]

Strucne vysvetlite preco sa hlinikové plechy uplne neoxiduju na oxid hlinity, hoci hlinik je vel'mi reaktivny kov.

Uved'te spdsob pouzivany na zvySenie odolnosti povrchu hlinika (alebo jeho zliatin) voci kordzii.

Kation AI%* mé vel’kt nabojovi hustotu (364 C mm~) a nemoZno o&akédvat’ jeho bezny vyskyt v bezvodych hlinitych
zluceninach ako je napr. AlBrs. Aky typ Struktary ofakavate v pripade AlBrz v plynnom, kvapalnom a tuhom skupenstve?
Kationy Al%* existujii vo vodnych roztokoch. V tychto pripadoch vznikaji kationy [Al(H20)s]®*, ktoré sa nachadzaju aj

v mnohych tuhych soliach, napr. AlBr3-6H20. Aky typ $truktiry oc¢akavate v pripade AlBrs-6H,0?

Na zéklade hodnét hydrata¢nej entalpie AnyarH(AIF*) = —4665 kJ mol™ a AHnyar(Br) = —347 kJ mol ako aj celkovej ionizaénej
energie vzniku AP (13 + 1, + I3 = 5139 kJ mol?) vypo¢itajte, &i je energeticky vyhodné, aby vznikol vodny roztok
AlBr3-6H0, v ktorom sa nachadzaju kationy [Al(H,0)e]*".

78. Chemické vlastnosti hlinika. Podobnost’ hlinika a skandia.

Napiste reakcie praskového hlinika s kyslikom a chlérom. Su to exotermické alebo endotermické reakcie?
Vyjadrite chemickymi rovnicami amfotérny charakter hlinika.
Napiste chemické rovnice ionizacie hexaakvahlinitého katiénu do 2. stupnia. Ako potlacite hydrolyzu uvedeného kationu?
Uved'te oblast’/oblasti pH (silno kyslé, takmer neutralne a silno zasadité), v ktorych su hlinité zluceniny rozpustné.
Ktora hlinita zlucenina je hlavnou zloZkou pripravku proti prekysleniu zaludka (antacid)? Vysvetlite jej u€inok na zaklade
chemickej rovnice.
Uved'te aspoii tri vlastnosti, ktorymi sa hlinik podoba na skandium.
Uved'te aspoii dve vlastnosti, ktorymi sa hexaakvahlinity kation podoba na hexaakvaskandity kation.
Uved'te aspont dve vlastnosti, ktorymi sa hlinik 1i§i od gélia.
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Vysvetlite, preco st vodné roztoky chloridu hlinitého silno kyslé.

Hlinik, galium, indium a talium st neuslachtilé kovy. Napiste reakcie Al, Ga, In a Tl s ox6éniovymi kationmi.

Vysvetlite, preco je vodny roztok dusi¢nanu hlinitého kysly a vodny roztok dusi¢nanu talneho neutralny.

Objasnite, preco hlinité soli slabych kyselin, napr. kyanid, uhli¢itan a siri¢itan hlinity nemozno z vodnych roztokov izolovat’
v tuhom stave.

79. Oxid a hydroxid hlinity. Halogenidy hlinité.

Uved'te dve najbeznejsie modifikacie oxidu hlinitého. Uved'te rozdiely v ich priprave, Struktire a vyuziti.

Chemickymi rovnicami vyjadrite amfotérny charakter hydroxidu hlinitého a galitého.

Uved'te dve najbeznejsie modifikacie hydroxidu hlinitého. Uved’te sposob ich pripravy zrazanim z alkalickych roztokov
hlinitych soli pomocou oxidu uhli¢itého.

Porovnajte $truktiry halogenidov AlXs (X = F, Cl, Bral).

Vysvetlite, preco je fluorid hlinity tuhd latka s vysokou teplotou topenia, zatial’ co bromid hlinity ma nizku teplotu topenia

a l'ahko sa rozpusta v benzéne.

Fluorid gality sublimuje pri teplote okolo 950 °C (pri zvySenom tlaku sa topi pri teplote vyssej ako 1000 °C), zatial’ ¢o chlorid
gality sa topi pri 78 °C. Navrhnite vysvetlenie tohto rozdielneho spravania.

Na zaklade troch chemickych rovnic vyjadrite reakciu medzi aromatickou zluceninou ArH a alkylchloridom RCI prebiehajucu
V nepolarnom organickom rozpustadle, napr. benzéne ( Friedel-Craftsova alkylacia benzénu).

Zorad'te halogenidy AlXs (X = Cl, Br aI) v poradi ich rasttcich akceptorovych vlastnosti. Vysvetlite odliné spravanie AlF3z na
priklade jeho reakcie s vodou.

80. Kamence. Principy izomorfnej substiticie. Siran hlinito-draselny.

Uved'te v§eobecny vzorec kamencov ako aj vzorec vyjadrujuci ich struktaru.

Pre kamence je charakteristicka tvorba zmesovych krystalov. Vysvetlite princip izomorfnej substitticie. Uved’te priklad
zmesového krystalu.

Preco je kamenec bezne pouzivanou hlinitou solou?

81. Priemyselna vyroba hlinika. Environmentalne problémy vyroby hlinika.

Chemickymi rovnicami vyjadrite ziskavanie Al,O3 z vodného roztoku obsahujuceho [Al(OH)4] .

Preco sa pri elektrolyze oxidu hlinitého pouziva kryolit?

Pri vyrobe hlinika sa elektrolyzuje oxid hlinity rozpusteny v roztavenom kryolite pri teplote okolo 950 °C. Uved’te material,
z ktorého je zlozena katdda a andda a prislusné elektrodové reakcie, ako aj celkovu reakciu elektrolyzy.

Uved'te potencidlne nebezpecenstva vyplyvajtice z vyroby hlinika.

82. Diagonalna podobnost’ hlinika a berylia

Na zaklade chemickych rovnic vysvetlite, preco Be(NO3)2 a AI(NO3)s tvoria kyslé vodné roztoky.

Berylium a hlinik tvoria halogenidy ako napr. BeF; a AlFs, ktoré reaguju ako Lewisove kyseliny. Uved'te dva priklady.
Uved'te aspon tri priklady podobnosti hlinika a berylia.

Preco je hlinik problémom pre Zivotné prostredie v suvislosti s kyslym dazd’om?

Prechodné prvky

83. Klasifikacia prvkov. Elektronova konfiguracia d-prvkov a ich ionov.

Napiste vo vieobecnom tvare elektronovu konfiguraciu valenénej vrstvy atomov Styroch prechodnych radov d-prvkov.

V ktorych skupinach a peridodach dlhej formy periodickej tabul’ky sa nachadzaju? Vysvetlite zaradenie La a Ac.

Napiste vo vSeobecnom tvare elektronovil konfiguraciu atdbmov 4f- a 5f-prvkov. Kde su najéastej$ie umiestnené v periodickej
tabul’ke?

Uved'te, v ktorej peridde a skupine periodickej tabul’ky sa nachadza striebro. Napiste elektronova konfiguraciu Ag ako aj jeho
najbeznejsieho kationu.

Napiste elektronova konfiguraciu valenénej vrstvy katiénov: a) Sc3*, b) Cu?*, ¢) Co?", d) Pt?*, ) Mn*, f) Au*.

Napiste elektronova konfiguraciu atomov: a) Ti'", b) V"', ¢) Cr'", d) Mn'V, e) Fe'!, f) Co'"', g) Ni", h) Cu'"".

84. Vlastnosti atomov d-prvkov.

Prvé $tyri ionizaéné energie atdbmu neznameho prvku E maja hodnotu: 13 = 633 kJ mol!, I, = 1235 kJ mol™', I3 = 2389 kJ mol!
a ls = 7091 kJ mol~!. Navrhnite, do ktorej skupiny periodickej tabul’ky patri prvok E.

Porovnajte hodnoty Paulingovej elektronegativity x” pre prvky 2. skupiny (Mg a kovy alkalickych zemin) s lantanoidmi. Aké
zavery mozeme z tohto porovnania urobit'?

Navrhnite dévod, preco je kovovy polomer Hf (159 pm) o nieco mensi v porovnani so Zr (160 pm), aj ked’ Hf patri do 6.
periody, zatial’ Co Zr je z 5. periody.

Preco sa kovovy polomer dvoch po sebe idtcich neprechodnych kovov (napr. rm(K) =235 pm a ry(Ca) = 197 pm) meni
vyrazne viac ako kovovy polomer dvoch po sebe iducich prechodnych kovov (napr. rm(Ti) = 147 pm a rm(V) = 135 pm)?
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85. Oxidaéné stavy d-prvkov v zli¢eninach.

e Uved'te charakteristické oxida¢né ¢isla prvkov: a) Tia Zr, b) V a Ta, ¢) Cra Mo, d) Mn a Re, e) Fe a Os, f) Co a Rh, g) Ni
aPt, h) CuaAu.
Uvedte maximalne oxidacné ¢isla prvkov: a) V, b) Ru, ¢) Fe, d) Os, e) Mn, f) Pd, g) Zr, h) Re, i) W.
Uved'te, ako sa meni stalost’ oxidaénych stavov 3d-prvkov.
Uved'te, aky maximalny oxidacny stav m6ze mat’ Mn, Tc a Re v oxoanidnoch a ktory z nich mé najlepsie oxida¢né vlastnosti.
Uved'te maximalne oxida¢né ¢isla 3d a 5d kovov v ich fluoridoch

86. Periodicita vlastnosti zlu¢enin n-tej a (n+10)-tej skupiny.

Dva prvky so stabilnymi izotopmi, z ktorych jeden je kov a druhy nekov, tvoria zlu¢eniny EF7. Urcte obidva prvky.
Pre ktory kov plati, ze jeho hydroxid je izostruktirny s hydroxidom hlinitym Al(OH)3?

e V stavovom tvare napiste rovnicu chemickej reakcie oxidov SOz a CrOs s vodou. Aké acidobézické vlastnosti maju uvedené
oxidy?

e Napiste nazvy a vzorce oxidov chléru a manganu v najvyssom oxida¢nom stave. Uved’te pre tieto prvky aj iné oxidy
S rovnakym oxida¢nym stavom.

e Napiste nazvy a vzorce oxidov fosforu a vanadu v najvy$§om oxidaénom stave. Napi$te vzorce dvoch oxoanioénov fosforu a
dvoch analogickych oxoaniénov vanadu.

e Porovnajte vlastnosti hlinika a skandia a ich zlt¢enin.

e Uved'te aspoti tri podobné vlastnosti TiCls a SnCls. Dokumentujte rovnicami chemickych reakcii v stavovom tvare.

87. Koordina¢né zliceniny — zakladné pojmy.

e Definujte nasledujuce pojmy: a) komplexna Castica, b) centralny atéom, c) ligand, d) denticita, e) chromofor, f) koordina¢né
¢islo, g) koordinacny polyéder.

e Definujte nasledujuce pojmy: a) chelatovy ligand, b) mostikovy ligand, ¢) chelatovy efekt, d) klaster, ¢) jednojadrovy komplex,
f) viacjadrovy komplex.

e Nazvy Castic ako ligandov. Chelatové a makrocyklické ligandy. Ambidentatny a mostikové ligandy. Uved’te priklady.

e Struktiirne informécie - predpony vyjadrujice poziciu ligandov, predpony vyjadrujice chiralitu komplexu alebo ligandu,
hapticita ligandu s predponou 7. Uved'te priklady.

88. Nazvoslovie koordina¢nych zlicenin.
e Priklady nazvov a vzorcov komplexnych katiéonov a aniénov.
e Priklady nazvov a vzorcov komplexnych kyselin a zasad.
e Priklady nazvov a vzorcov neutralnych komplexov.
e Priklady nazvov a vzorcov komplexnych zlucenin.
e Molekulovy Struktirny vzorec pre: [(H20)Cr(CHsCOO)4Cr(H20)].
e Molekulovy $truktirny vzorec pre: [(NHz)sCr—OH—Cr(NH3)s]°".

89. Nazvoslovie organokovovych zliéenin.

Symboly prvkov systémové a tradi¢né nazvy pouzivané v nazvoch organokovovych zli€enin.
Priklady nazvov a vzorcov organokovovych zlicenin s idbnovou vézbou.

Priklady nazvov a vzorcov organokovovych zluc¢enin so -donorovou vizbou M—C.

Priklady nazvov a vzorcov organokovovych ¢astic so -donorovou a n-akceptorovou vizbou M—C.
Priklady nazvov a vzorcov n-komplexov.

Molekulovy struktirny vzorec pre: [(CO)sMn—Mn(CO)s].

Priklady organokovovych zlucenin s predponou 7 vyjadrujicou hapticitu ligandu.

90. Koordinacné ¢isla a tvary koordinacnych polyédrov.

e Pre Castice [VCl4]~, [CoClz(en).]*, [Co(bpy)s]®, [AUCIsOH], [Fe(CN)e]*, [CrCl2(H20)4]*, [Cu(CN)s]*, [Rh(NH3)3(NO)s],
[Mo(CO)e], [Pb(OH)s], [MnCl4]?, [Pd(H20)4]**, [Ag(NH3).]*, [Ca(edta)]? napiste oxida¢né ¢&islo centralneho atomu,
chromofor, koordina¢né ¢islo centralneho atdmu a tvar koordina¢ného polyédra.

e Pre Castice [Be(H20)4]?*, [Y(NCS)s]*, [ZrF7]*, [Nb(CN)s]*, [FeCla], [Ca(edta)]?, [PtBr2(NHs)2], [Ag(NHs)2]*, [Pt(PPhs)s],
[AuClL4], [Fe(CO)s], [CoCl4]*, [Zn(NH3)4]?*, [AI(OH)4]~, [Ni(CN)4]?, [Co(NH3)s]®*, [Co(en)s]® napiste nazvy, uved'te
chromofor a pomenujte tvar koordinacného polyédra.

91. Stereochémia (tvary koordina¢nych polyédrov) koordina¢nych zliucenin.

Aké su typy koordinaénych polyédrov zodpovedajuce koordinacnym ¢islam 2 a 3? Uved'te priklady.
Aké st typy koordinacnych polyédrov zodpovedajuce koordina¢nému ¢islu 4? Uved'te priklady.
Aké st typy koordinacnych polyédrov zodpovedajuce koordina¢nému ¢islu 5? Uved'te priklady.
Aké st typy koordinacnych polyédrov zodpovedajuce koordina¢nému ¢islu 6? Uved'te priklady.
Aké st typy koordinacnych polyédrov zodpovedajuce koordina¢nym c¢islam 7 a 8? Uved’te priklady.

92. Izoméria koordina¢nych zlicenin.
e Charakterizujte geometrickll izomériu Stvorcovych a oktaédrickych koordinacnych zlicenin. Pre kazdy typ uved'te priklad.
o Charakterizujte opticku izomériu koordina¢nych zlicenin. Uved’te jeden priklad optickej izomérie.
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Uved'te oakavany typ izomérie pre zlG¢eniny a) [Cr(NH3)4Cl2]*, b) [Cr(NH3)sCl3].

Vysvetlite, aké geometrické izoméry moézu vzniknat’ nahradenim jednej molekuly amoniaku chloridovym aniénom v mer-
[Co(NHs3)sCl3] a fac-[Co(NHs3)sCls] a nakreslite produkty.

Schematicky nakreslite geometrické a optické izoméry pre kation [Co(en)2Cl2]*.

93. Izoméria koordina¢nych zlicenin.

Pre oktaédrické komplexné i6ny dichlorido-tetrakyanidochromitanovy [CrCl2(CN)4]* a dichlorido-bis(etyléndiamin)kobaltity
[CrCla(en).]* nakreslite schematicky trans- a cis-izoméry.

Pre oktaédrické komplexy triakva-trichloridochromity [CrCl3(H20)3] a tris(aminoacetato)kobaltity nakreslite schematicky fac-
a mer-izoméry.

Pre §tvorcové a oktaédrické komplexy chlorido-karbonyl-bis(trifenylfosfan)iridny [Ir(CO)CI(PPhs).] a tetraammin-
dibromidoruténaty [RuBr2(NHz3)4] nakreslite cis- a trans-izoméry.

Pre nasledovné zlu¢eniny napiste pozadovany typ izoméru: a) [Pd(NHs)4][PtCl4] — koordina¢ny izomér, b) [Co(NH3)sNO2]Cl,
— vizbovy izomér, ¢) [RU(NHz3)4Cl2]NO; — ionizaény izomér, d) [Ni(H20)4Cl>]-2H,0 — hydrataény izomér.

94. Elektrostaticka teéria kryStalového pola.

Ktory z nasledujucich zelezitych komplexnych aniénov — hexakyanidoZzelezitanovy a tetrachloridozelezitanovy je
vysokospinovy a ktory nizkospinovy. Tvrdenie zdévodnite.

Vysvetlite rozdielne hodnoty energie $tiepenia A, pre nasledujice komplexy kobaltu: a) [Co(NH3)s]**: 4, = 22900 cm2, b)
[Co(NH3)s]?*: 40 = 10200 cm.

V tabul’ke st uvedené parametre Stiepenia A, pre Styri oktaédrické komplexy chromu. Vysvetlite rozdiely v hodnotach.

Komplex Aol cm™

[CrEe]* 15000
[Cr(H20)6]?* 17400
[Cr(CN)s]* 26600

Napiste elektronovia konfiguraciu centrdlneho atému a podet nesparenych elektronov v oktaédrickom aniéne [MnFs]%".
Z nasledujticich dvojic vyberte komplex s vi¢Sou hodnotou 4, : [MnFg]? a [ReFs]*, b) [Fe(CN)s]* a [Fe(CN)s]*". Zdovodnite
svoje tvrdenie.

95. Magnetické vlastnosti koordina¢nych zlicenin.

1,10-fenatrolin CgH1oN> je bidentatny ligand bezne oznadovany ako phen. Vysvetlite, pre¢o komplexny katién [Fe(phen)s]?* je
diamagneticky, zatial’ o [Fe(phen)2(H20)2]?* je paramagneticky.

Komplex [Ni(CN)4]?> je diamagneticky. Na zaklade elektrostaticke;j tedrie krystdlového pola navrhnite tvar koordinaéného
polyédra tohto komplexu.

Komplex [Co(NCS)4]%* je paramagneticky s tromi nesparovanymi elektronmi. Na zéklade elektrostatickej tedrie krys§talového
pola odhadnite tvar koordina¢ného polyédra tohto komplexu.

Komplexny kation [Fe(H20)s]?* je paramagneticky, zatial’ o komplexny kation [Ru(H20)]?* je diamagneticky, hoci Zelezo aj
ruténium maju rovnaky oxidacny stav a patria do rovnakej skupiny periodickej tabul’ky prvkov. Vysvetlite rozdielne
magnetické vlastnosti uvedenych kationov.

Vypocitajte hodnoty efektivneho magnetického momentu pre zliéeniny: a) Ks[FeFs], b) [Co(NH3)s]Cls.

Pri laboratdrnej teplote ma komplex [Cr(en)s]Brz hodnotu wer = 4,75 ug. Je tento komplex vysokospinovy alebo nizkospinovy?

]2+

96. Farba a elektronové spektra koordinaé¢nych zliucenin.

Opiste, akym spdsobom vysvetl'uje elektrostaticka tedria krystalového pol'a skutocnost’, ze mnohé zluceniny prechodnych
prvkov su farebné.

Pre oktaédrické komplexné kationy — ZIty pentaammin-nitrokobaltity [Co(NH3)s(NO2)]?* a Eerveny pentaammin-
nitritokobaltity [Co(NH3)s(ONO)]?* nakreslite vizbové izoméry, uved’te chromoféry komplexov, na zaklade farby komplexov
porovnajte hodnoty A, pre komplexy ako aj postavenie ligandov NO2~ a ONO™ v spektrochemickom rade.

Oblasti absorpcie svetla a zodpovedajice sfarbenie zluceniny.

Oblast’ absorpcie, 4/ nm Farba absorbovaného ziarenia Farba zlu(’:emny
(komplementarna farba)

400 — 435 fialova 7ltozelena
435 - 480 modra Zlta
480 — 490 zelenomodra oranzova
490 - 500 modrozelena Cervenooranzova
500 - 560 zelena Cervena
560 — 580 zelenozlta fialova
580 — 595 zltooranzova zelenomodra
595 - 610 ¢ervenooranzova zelenomodra
620 — 760 Cervena modrozelena
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Modrozeleny komplexny anién [CoFs]*” ma v spektre pas s maximom vinovej dizky pri 700 nm a svetlozlty anion [Co(CN)s]*-
pri 310 nm. Pre oba komplexy

uved’te chromofory,

porovnajte hodnoty A, ako aj postavenie fluorido a kyanido ligandov v spektrochemickom rade,

uved'te pocet nesparovanych elektronov a magnetické vlastnosti

97. Teéria ligandového pola.

Klasifikujte ligandy podl'a vdzbovych vlastnosti do troch skupin. Pre kazdu skupinu uved'te dva priklady ligandov.

Do ktorej skupiny ligandov zarad’'ujeme nenasytené organické Castice, napr. etén CoHa, benzén CeHs, cyklopentadienidovy
anion CsHs™, etin CoHa.

Zorad’te aniény F-, 02~ a N* podl'a schopnosti poskytnat’ vol'ny elektronovy par na vznik viizieb s centralnym atémom.
Zarad’te F~ anion do jednej z troch skupin ligandov podl'a vizbovych vlastnosti.

Opiste, aké typy vizieb st v komplexnom anidne [FeFg]*~.

Opiste, aké typy vézieb su v komplexe [Fe(CO)s].

Vysvetlite synergicku vizbova schému pozorovanu v komplexe [Fe(CO)s].

Postud’te vizbové schopnost’ oxidu uhol'natého a kyanidového aniénu.

Opiste, aké typy viizieb vznikajii v komplexnom anidne [PtCls(#?-C2H4)]” medzi etylénom CzHs4 a centralnym atémom Pt'".
Porovnajte pevnost’ viizby C=C v nekoordinovanom etyléne a v komplexnom aniéne [PtCls(n>-C2H4)]". Vysvetlite.
Vysvetlite postavenie ligandov v spektrochemickom rade na zaklade ich vézbovych vlastnosti.

98. Pearsonova koncepcia tvrdych a méikkych kyselin a zadsad (HSAB).

Uved'te tri charakteristické vlastnosti tvrdych Lewisovych kyselin.

Uved'te typ vizby atom kovu-donorovy atom, ktoré vytvaraju tvrdé kyseliny s tvrdymi zdsadami.
Uved'te $tyri kationy 3d-kovov, ktoré patria medzi tvrdé kyseliny.

Uvedte tri charakteristické vlastnosti mikkych Lewisovych kyselin.

Uved'te typ véizby atom kovu-donorovy atom, ktoré vytvaraju makké kyseliny s mékkymi zdsadami.
Uved'te $tyri kationy 5d-kovov, ktoré patria k makkym kyselinam.

Uved'te umiestnenie hraniénych Lewisovych kyselin v periodickej tabul’ke a charakterizujte ich nabojové hustoty.
Vysvetlite, ako vplyva oxidaény stav kovového kationu na jeho tvrdost’. Uved'te dva priklady.

Uved'te $tyri kationy 3d-kovov, ktoré patria k hrani¢nym kyselinam.

Uved’te styri kationy p-kovov, ktoré patria k hrani¢énym kyselindm.

Uved'te tri charakteristické vlastnosti tvrdych Lewisovych zéasad.

Uved'te tri atdmy, ktoré tvoria tvrdé zasady.

Pre kazdy atom uved'te po jednej Castici, ktoré patria k tvrdym zasadam.

Uved'te tri charakteristické vlastnosti mikkych Lewisovych zasad.

Uved'te tri atomy, ktoré tvoria mékké zasady.

Pre kazdy atom uvedte po dve Castice, ktoré patria k makkym zasadam.

Zarad'te halogenidové aniony X~ (X =F, Cl, Br, I) medzi tvrdé, médkkeé alebo hrani¢né zasady.

Zarad’te anion NCS™ medzi tvrdé, méakké alebo hrani¢né zasady.

Zarad’te dusikaté ¢astice RNH2, N2Ha, ArNH2, N3~ a pyridin medzi tvrdé, mékké alebo hrani¢né zasady.

99. Pouzitie HSAB na predpoved’ smeru reakcie a vyskytu mineralov.

Akym smerom prebieha podl'a koncepcie HSAB chemicka reakcia?
Na zaklade tedrie HSAB predpovedajte, ktorym smerom bude prebichat’ nasledujuca chemicka reakcia:

Pb(NOs)2(aq) + Mglz(aq) d Pblz(s) + Mg(NOs)2(aq)
Urc¢te, ktorym smerom budu prebiehat’ nasledujice vysokoteplotné reakcie v plynnom stave:

CuBr(g) + 2 NaF(g) &= CuF,(g) + 2 NaBr(g)
Tila(g) + 2 TiF2(g) = TiF4(g) + 2 Til2(g)
Napiste a zdovodnite, ktorym smerom s posunuté rovnovahy nasledujucich reakeii:
[AgCl2]"(aq) + 2 CN(aq) <= [Ag(CN).] (aq) + 2 Cl (aq)
CHsHgl(aqg) + HCl(ag) = CH3HgCl(aq) + Hli(aq)
[Culs)*(ag) + [CuCls]*(aq) & [CuCls)?<(aq) + [Culs]*(aq)

Vysvetlite, aky mineral sa beznejsie vyskytuje v prirode: ThS2 alebo ThO,, b) CaF; alebo PbF», ¢) PbO alebo PbS.
Na zaklade koncepcie HSAB vysvetlite existenciu CuF; a Cul a skuto¢nost’, Ze sa doteraz nepodarilo pripravit’ CuF a Culs.

100. Koordina¢né zluceniny a koncepcia HSAB.

Uved’te faktory, ktoré najviac ovplyviuju stabilitu komplexov.
Uved'te poradie stability komplexov Ba?*, Ca?* a Sr?* s rovnakym ligandom.
Uved'te poradie stability halogenidovych komplexov [FeX]?*, b) [HgX]*.
Je moZné uvazovat’ aj so vznikom komplexného kationu [Fel]?*?
Zarad’te nasledujtice kationy 3d-prvkov Mn?*, Fe®*, Fe?*, Co%*, Co?*, Ni?*, Cu*, Cu?* a Zn?* medzi tvrdé, mikké a hrani¢né
kyseliny.
Zarad’te nasledujtice kationy 4d-prvkov Y3+, Ru®*, Rh®*, Rh*, Pd?*, Ag* a Cd?** medzi tvrdé, mikké a hrani¢né kyseliny.
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Zarad’te nasledujuce kationy 5d-prvkov Hf**, Os®*, Ir3* Ir*, Pt?*, Au*, Hg?* a Hg»?* medzi tvrdé, mikké a hrani¢né kyseliny.
Zarad'te nasledujtice ligandy F-, CI-, Br-, I-, NH3, H.O, OH~, CO3?" a SO4*", RSH, CO a C;H, medzi tvrdé, mikké a hrani¢né
zasady.

Uved'te, ktory z kyanidokomplexov [Fe(CN)s]®~ alebo [Fe(CN)s]* je vo vodnom roztoku stalejsi.

Na zéklade koncepcie HSAB vysvetlite: a) akou Sasticou je mozné stabilizovat’ vysoky oxidaény stav Fe'? Napiste vzorec
prislusného aniénu. b) akou &asticou je mozné stabilizovat’ vysoky oxidacny stav Fe®? Napiste vzorec prislusnej zli¢eniny.

101. Adi¢né reakcie. Oxidacné adicie a redukéné eliminacie.

Uvedte dva priklady adi¢nych reakcii a rovnice reakcii napiSte v stavovom tvare.

Pre obidva priklady adi¢nych reakcii uved’te koordinacné ¢islo centralneho atdmu reagujiiceho komplexu (reaktantu), ako aj
vznikajuceho komplexu (produktu).

Uvedte dva priklady oxida¢nych adicii. Rovnice reakcii napiste v stavovom tvare. Pre obidva priklady uved’te oxidaéné

a koordinac¢né ¢islo centradlneho atdmu reagujiiceho komplexu (reaktantu), ako aj vznikajuceho komplexu (produktu).
Uved'te priklad redukénej eliminacie. Rovnicu reakcie napiSte v stavovom tvare. Uved’te oxida¢né a koordinacné ¢islo
centralneho atdmu reagujuceho komplexu (reaktantu), ako aj vznikajuceho komplexu (produktu).

102. Kineticky inertné a labilné komplexy. Substitu¢né reakcie.

Uved'te po dva priklady kineticky labilného a kineticky inertného komplexu.

NapiSte v stavovom tvare rovnicu substitu¢nej reakcie kineticky labilného komplexu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu substitu¢nej reakcie kineticky inertného komplexu. Uved’te podstatny rozdiel v priebehu
uvedenych reakcii

K vodnému roztoku dusi¢nanu zZelezitého sa pridal vodny roztok amoniaku. V reakénej stistave sa pozoroval vznik hnede;j
koloidnej zrazeniny. Na zdklade rovnic reakcii v stavovom tvare urcte zlozenie vznikajlicej zrazeniny.

103. Trans-efekt

Definujte trans-efekt. V pripade akych centralnych atomov a typov komplexov sa s trans-efektom stretdvame najcastejSie?
Pomocou reaké&nej schémy znézornite pripravu komplexov cis-[PtCl.(NH3)(NO2)]~ a trans-[PtCl,(NHz)(NO2)]~ z [PtCla]?*.
Na zaklade trans-efektu (NHz < CI) napiste v stavovom tvare rovnice reakcii pripravy cis- a trans- izomérov komplexu
[PtCl2(NHs3)2]. Priebeh reakcii vyjadrite aj Struktrnymi vzorcami.

104. Oxida¢no-redukéné reakcie.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie kationu [Co(H20)6]?* vodnym roztokom H,0; V pritomnosti amoniaku, aménnych
kationov, ktora je katalyzovana aktivnym uhlim. Vyznacte oxidac¢né ¢isla atomu Co v reaktantoch a produktoch.

Napiste elektronovia konfiguraciu centrdlneho atému Co"' vo vznikajiicom komplexe.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Ks[Co(CN)s] oxidaciou kyanidu kobaltnatého kyslikom v nadbytku kyanidu
draselného.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie oxaldtovych aniénov C204% pdsobenim dichrémanovych aniénov Cr,07%

Vv kyslom vodnom roztoku, ktora vedie k tvorbe tris(oxalato)chromitanovych komplexnych aniénov [Cr(C204)3]*.

105. Fyzikalne a chemické vlastnosti d-prvkov. Reakcie d-prvkov 3. skupiny.

Uved'te, v ktorych dvoch skupinach maju d-prvky najvécsie hodnoty teploty topenia, teploty varu a atomizaénej entalpie.
Napiste nazvy tychto prvkov a vysvetlite tento trend.

Uved'te, v ktorej skupine maju d-prvky najmensie teploty topenia, teploty varu a atomiza¢né entalpie. NapiSte nazvy tychto
prvkov a vysvetlite tento trend.

Uved'te, ktoré 3d-, 4d- a 5d-prvky st uslachtilé.

Ako sa meni reaktivita prvkov 3. skupiny? Porovnajte ich reaktivitu s kovmi alkalickych zemin a s kovmi 4. skupiny.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie kovov 3. skupiny a) s vodou, b) so zriedenymi neoxidujucimi kyselinami.

Len jeden kov 3. skupiny reaguje s roztokmi silnych alkalickych hydroxidov. Napiste v stavovom tvare rovnicu tejto reakcie
auved’te p-prvok, ktory reaguje podobne.

106. Reakcie d-prvkov 4. skupiny.

Uvedte Niggliho koordina¢ny vzorec rutilu. Stru¢ne opiste jeho Struktaru.

Uved'te dve zluceniny ktoré maju Struktaru typu rutilu.

Rutil TiO; sa pouziva ako prakticky nerozpustny biely pigment (titdnovda bieloba). V prvom stupni jeho pripravy sa
hydrolyzou vodného roztoku oxid-siranu titaniCitého za varu ziskava hydratovany oxid titanicity, z ktorého sa termickou
dehydrataciou pripravi bezvody TiO». V stavovom tvare napiste rovnice prislusnych reakcii.

Napiste nazvy nasledujticich zlu€enin FeTiO3, b) NasTiO4, €) MgTiOa.

Uved'te typ struktury ZrO». Ako sa tato Struktara lisi od Struktary TiO,? Uved'te pouzitie ZrOa.

107. Reakcie d-prvkov 5. az 7. skupiny

Vanad, nidb a tantal sa rozpust'aji v taveninach alkalickych hydroxidov v pritomnosti O2. NapiSte v stavovom tvare rovnicu
reakcie vanadu s O v tavenine NaOH.

Vanad reaguje s halogénmi pri zvySenej teplote za vzniku halogenidov vanadu. V nich mé atém vanadu rézne oxidacné stavy
v zavislosti od oxidaénych vlastnosti halogénu. Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie vanadu s F», Cl a Br..
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Chrém, molybdén a volfrdm moZno oxidovat’ na aniény MO4?" v tavenine alkalického hydroxidu a oxidovadla, napr. KNO3
alebo KCIO3 (alkalické oxidaéné tavenie). Napiste v stavovom tvare rovnicu tejto reakcie.

Uved'te, ktory prvok 7. skupiny je neuslachtily. Napiste v stavovom tvare rovnicu jeho reakciou z neoxidujucou kyselinou.
Napiste v stavovom tvare rovnice reakcie Mn, Tc a Re v praskovej forme s kyslikom.

108. Reakcie d-prvkov 8. az 10. skupiny

Uved'te, ktory prvok 8. skupiny je neuslachtily. NapiSte v stavovom tvare rovnicu jeho reakciou z neoxidujacou kyselinou.
Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii Co s halogénmi F, Cly, Br; a I5.

Osmium mozno V tavenine alkalického hydroxidu a oxidovadla, napr. KCIOs (alkalické oxidaéné tavenie) oxidovat’ na anion
[OsO4(OH),]*. Napiste v stavovom tvare rovnicu tejto reakcie.

Napiste v stavovom tvare rovnice reakcie Pd s koncentrovanou HNOs.

Napiste v stavovom tvare rovnice reakcie Pt s lu¢avkou kralovskou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie Zeleza s kyselinou chlorovodikovou, so zriedenou kyselinou sirovou,

s koncentrovanou kyselinou sirovou, so stredne koncentrovanou kyselinou dusi¢nou, S vel'mi zriedenou kyselinou dusi¢nou.

109. Reakcie d-prvkov 11. skupiny

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie medi s kyselinou chlorovodikovou, so zriedenou kyselinou sirovou, s horacou
koncentrovanou kyselinou sirovou, s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou, So zriedenou kyselinou dusi¢nou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie striebra s kyselinou dusi¢nou, zlata s lu¢avkou kralovskou, zlata s kyselinou
selénovou.

Napiste v stavovom tvare rovnice reakcie medi vo vodnom roztoku kyanidu draselného, striebra vo vodnom roztoku kyanidu
draselného v pritomnosti kyslika, zlata vo vodnom roztoku kyanidu draselného v pritomnosti kyslika.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie striebra so sulfanom v pritomnosti O2 (Cernenie striebornych predmetov).

110. Reakcie d-prvkov 12. skupiny

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie zinku so zriedenou kyselinou sirovou, zinku s koncentrovanou kyselinou sirovou,
kadmia s koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou, kadmia so zriedenou kyselinou dusi¢nou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie ortuti so zriedenou kyselinou dusi¢nou, s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou,

s koncentrovanou kyselinou sirovou.

Navrhnite pripravu malo rozpustného uhli¢itanu zino¢natého zo zinku v dvoch po sebe nasledujucich reakciach. Napiste

V stavovom tvare rovnice reakcii.

111. Halogenldy prvkov 4. skupiny.

Uvedte, aké typy halogenidov MX, tvoria prvky 4. skupiny. Aky je oxida¢ny stav atomu M v najstalejSich halogenidoch?
Vysvetlite va¢siu teplotu topenia TiF4 (t; = 284 °C) v porovnani s TiClys (t: = —24 °C), TiBrs (t: = 38 °C) a Tils (t; = 155 °C).
Chlorid titani¢ity ma molekulovi a fluorid titani¢ity polymérnu $truktiru. Ako sa tento fakt prejavi na teplote topenia? Uved'te
tvar molekuly TiCls. Z akych Struktirnych jednotiek je zloZena polymérna $truktura TiF4?

Napiste v stavovom tvare rovnice hydrolyzy chloridu titani¢itého, b) hydrolyzy chloridu zirkoni¢itého.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy chloridu titanitého redukciou chloridu titani¢itého, chloridu titanatého
disproporciona¢nou reakciou chloridu titanitého.

Aké je koordinacné ¢islo Sc v ScFz a Ti v TiF4? Porovnajte kryStalova struktaru tychto dvoch fluoridov.

112. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 5. skupiny.

Pre ktoré atomy prvkov 5. skupiny existuji vetky halogenidy MX, (X = F, CI, Br, 1)? a) VV, b) NbV, c) V"', d) Ta'V.
Atém vanadu tvori v najvy$Som oxidaénom stave len fluorid VFs. Napiste v stavovom tvare rovnicu jeho pripravy termickou
disproporcionaciou VFa.

Uved'te a opiste typ Struktury VFs v plynnom a tuhom stave.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie laboratornej pripravy trichlorid-oxidu vanadiéného chloraciou V.Os dichlorid-
oxidom siri¢itym (tionylchloridom).

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy kvapalného VCls syntézou z prvkov.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie rozkladu VCl..

Aky typ Struktary ma VCls v plynnom a aky v kvapalnom stave?

Napiste v stavovom tvare rovnicu rozpastania tuhého VCls vo vode.

Napiste v stavovom tvare reakciu tuhého VF3 vo vodnom roztoku KF. Reakciu klasifikujte

113. Halogenldy a halogenidokomplexy prvkov 6. skupiny.

Pre ktoré z nasledujucich atdmov pozname vetky halogenidy CrX, (X =F, ClI, Br, 1)? CrV, b) Cr'V, ¢) Cr'", d) Cr'.

Uved'te typ $truktiiry pre halogenidy MXs (M = Mo, W; X = F, Cl, Br).

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy dichlorid-dioxidu chromového CrO,Cl, z K»Cr,07, KCI a koncentrovanej
H2S0..

V ¢asticovom a stavovom tvare napiste rovnicu hydrolyzy CrO,Cl..

Uved'te a opiste typ Struktury tuhého CrFs.

Schematicky znazornite dimérnu $truktaru MoCls a WCls.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy CrCls chloraciou Cr;O3 v pritomnosti C pri vysokej teplote.
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Napiste v stavovom tvare rovnicu dehydratacie CrCls-6H20 V pritomnosti SOCl,.
Napiste vzorce troch hydrataénych izomérov CrClz-6H,0 a ich chromofory. Vysvetlite, preco sa tieto izoméry lisia farbou.
Co umoziiuje pripravu hydrataénych izomérov CrCls-6H,0?

114. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 7. skupiny.

Len jeden z halogenidov prvkov 7. skupiny ma maximalny oxida¢ny stav atomu M zodpovedajtci ¢islu skupiny. Napiste jeho
vzorec.

Pre ktoré atomy prvkov 7. skupiny pozname vietky halogenidy MX, (X = F, Cl, Br, 1)? a) Mn"', b) Tc'V, ¢) ReV!, d) Mn".

Pre nasledovné halogenidy prvkov 7. skupiny uved'te typ Struktiry a tvar {MF,}: a)ReF, b) ReFs, ¢)TcFs, d) ReClg, €) ReCls.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie tuhého MnF4 vo vodnom roztoku KF. Reakciu klasifikujte.

Napiste v stavovom tvare rovnicu laboratornej pripravy F» reakciou Ko[MnFe] a SbFs pri teplote 150 °C. Uréte Lewisovu
kyselinu a Lewisovu zasadu.

Napiste elektronovi konfiguraciu centrdlneho atému v aniénoch a uved'te pocet nesparenych elektrénov pre [MnFg]*~ a
[MnFe]Z*.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy chloridu renitého termickym rozkladom ReCls.

Opiste Struktiru ReCls.

Vysvetlite, pre¢o maju halogenidy MnX; (X = Cl, Br, I) relativne vel’ké teploty topenia v porovnani s ostatnymi halogenidmi
prvkov 7. skupiny s va¢simi oxida¢nymi ¢islami.

115. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 8. skupiny.

Aky je najvyssi oxidacny stav atdbmov prvkov 8. skupiny v halogenidoch? Uved’te priklad.

Aky je najvyssi oxida¢ny stav atomov prvkov 8. skupiny v halogenid-oxidoch? Uved’te priklad.

Pre ktoré atomy prvkov 8. skupiny pozname vsetky halogenidy MX, (X = F, Cl, Br, 1)?: a)Fe", b) Fe'"!, ¢) Ru'", d) RuV!, e)
OsV.

Nakreslite a opiste tetramérnu molekulovu $truktiru MFs (M = Ru, Os).

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy bezvodého chloridu zelezitého FeCls.

Nakreslite a opiste Struktaru chloridu Zelezitého v plynnom stave.

Bezvody tuhy FeCls sa na vzduchu meni na hnedooranzovu latku. Vysvetlite to.

Porovnajte pripravu bezvodych chloridov — Zeleznatého a zelezitého. V pripade oboch reakcii uved’te oxida¢né ¢inidlo.

116. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 9. skupiny.

Pre ktoré atomy prvkov 9. skupiny pozname vsetky halogenidy MX, (X = F, Cl, Br, 1)?

Jedinymi pripravenymi jednoduchymi halogenidmi Rh'"Y a Ir'V st nestale fluoridy MFa.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy IrF4 redukciou IrFs kovovym Ir.

Napiste v stavovom tvare rovnicu disproporcionacie IrF4 pri teplotach nad 400 °C.

Uved'te typ a opiste Struktiru CoFs.

V stavovom tvare napi$te rovnicu reakcie CoF3 s vodou.

Uved'te typ a opiste $trukturu: a) CoCl,-6H20, b) CoCl;-2H;0, ¢) CoCl..

V stavovom tvare napiste komplexotvorni reakciu katiénov [Co(H20)s]** v prebytku chloridovych aniénov.
Uved'te zmenu farby roztoku a tvaru koordina¢ného polyédra komplexnych castic.

117. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 10. skupiny.

Uved'te, pre ktoré atomy prvkov 10. skupiny pozndme vietky halogenidy MX, (X = F, Cl, Br, I). a) Ni", b) Pt'"V, ¢) Pd", d)
Pd'v.

Uved'te halogenidy Ni, Pd a Pt, v ktorych maju tieto atomy maximalny oxidac¢ny stav.

Uved'te typ Struktiry PtFe.

Dokumentujte silné oxidaéné vlastnosti PtFs na reakcii s kyslikom (napiste ju v stavovom tvare).

Ktory prvok reaguje s PtFs podobne ako O,?

Opiste molekulovu struktaru tetramérneho fluoridu platiéného, ktory ma stechiometricky vzorec PtFs.

Aky je molekulovy vzorec uvedenej zliceniny?

NiF, sa pripravuje reakciou K;[NiFs] s BFs v kvapalnom HF. Napiste tito reakciu v ¢asticovom stavovom tvare a reakciu
klasifikujte.

Napiste v stavovom tvare reakciu rozkladu tuhého NiF, pri teplotach nad —65 °C.

Pre nasledujtiice komplexné aniony napiste elektronovi konfiguraciu centralneho atomu, uved’te pocet nesparenych elektrénov
a napiste, ¢i je dana konfiguracia nizkospinova alebo vysokospinova: a) [NiFs]?", b) [NiFs]*.

118. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 10. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy PtCls termickym rozkladom Ha[PtCle].

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie PtCls s vodou. Uved’te nazov produktu a reakciu klasifikujte.

Pre ani6n [PtClg]? napiste elektronovt konfiguraciu centralneho atému, uved’te pocet nesparenych elektréonov a magnetické

vlastnosti.

Fluorid platinovy ma molekulovu a fluorid plati¢ity polymérnu Struktiru. Ako sa tento fakt prejavi na teplote topenia? Uved’te
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tvar molekuly PtFs. Z akych Struktarnych jednotiek je zlozena polymérna Struktira PtF4?

eV zli¢enine NiF3, ako aj v anione [NiFs]®, je atébm Ni v oxidaénom stave II1. Na zaklade skupinovych trendov by sme teda
mohli predpokladat’ oxidaény stav Pd"' v zIi¢enine PdFs. Je tento predpoklad spravny?

o Kyselinu hexachloridoplati¢itti Ho[PtCls] je moZne pripravit’ reakciou Pt s [a¢avkou kral'ovskou alebo s kyselinou
chlorovodikovou v pritomnosti chloru. Napiste v stavovom tvare rovnice tychto reakcii.

e Zorad'te aniény [MXe]?>" (M = Ni, Pd, Pt) v poradi rastiicej redoxnej stélosti.

e Opiste $truktiru hydratov NiClz-6H,0 a NiCl,-2H-0.

119. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 11. skupiny.
e Pre ktoré atémy prvkov 11. skupiny pozname vsetky halogenidy MX, (X = F, Cl, Br, 1)? Cu", b) Au"", ¢) Au', d) Ag'.
e Ktory z dvojice atomov prvkov 11. skupiny tvori stélejSie chloridy a bromidy? Cu' alebo Cu'"', b) Ag' alebo Ag"', c) Au' alebo
Au''l
e Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii dvojstuptiovych priprav AuFs. a) Au reaguje s F» v pritomnosti O, za zvySenej
teploty a tlaku, b) Au reaguje s KrF;
Struktirnym vzorcom vyjadrite a opiste dimérnu §truktaru AuFs v tuhom stave.
Struktiirnym vzorcom vyjadrite a opiste dimérnu §truktaru halogenidov AuXs (X = Cl, Br) v tuhom stave.
Uved'te koordinaény polyéder atébmu Au'"' a magnetické vlastnosti AuXs.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie tuhych halogenidov AuXs (X = Cl, Br) s vodou. Reakciu Klasifikujte.

120. Halogenldy a halogenidokomplexy prvkov 11. skupiny.
Uved’te typ struktary CuCl; a CuCly-2H,0. Akym vzorcom je vhodnej§ie vyjadrit’ zloZenie uvedenych chloridov?
e V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie CuCl vo vodnom roztoku s nadbytkom aniénov CI™. Reakciu Klasifikujte.
e Ako mozno z roztoku obsahujuceho tetrachloridomed’nanové aniony ziskat' CuCl?
e V stavovom &asticovom tvare napiste rovnicu reakcie katiénov Cu?* s vodnym roztokom aniénov CN". V reakcii uved’te
oxidovadlo a redukovadlo. Pomenujte produkty reakcie.
e V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie vodného roztoku CuBr; S vodnym roztokom K>SOs. V reakcii uved’te oxidovadlo
a redukovadlo.
V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie siranu med’natého s med’ou v pritomnosti nadbytku kyseliny chlorovodikove;j.
V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie, ktora prebieha pri zriedeni roztoku za vzniku bielej zrazeniny.
V stavovom tvare napi$te rovnicu reakcie pripravy chloridu zlatného z chloridu zlatitého,
V stavovom tvare napi$te rovnicu disproporciondcie chloridu zlatného vo vode.

121. Halogenidy a halogenidokomplexy prvkov 12. skupiny.
e Pre ktoré atomy prvkov 12. skupiny pozname halogenidy? a) Zn", b) Cd", ¢) Hg', d) Hg".

Uved'te, ktory z halogenidov ZnX; (X =F, Cl, Br, I) ma najvicsiu teplotu topenia a vysvetlite preco.

Uved'te, ktory z halogenidov ZnX; (X =F, Cl, Br, 1) je najmenej rozpustny vo vode a vysvetlite pre¢o.

Uved'te, ktory z halogenidov CdX; (X =F, Cl, Br, I) ma najvaé¢siu teplotu topenia a vysvetlite preco.

Uved'te, ktory z halogenidov CdX; (X =F, Cl, Br, I) je najmenej rozpustny vo vode a vysvetlite preco.

Opiste vSeobecnli metédu pripravy ortutnych zIi&enin zo zlagenin Hg'". Metddu pripravy vyjadrite rovnicou reakcie

Vv stavovom tvare.

Pouzite uvedeny sposob na pripravu Hg,Cl,. Vyjadrite rovnicu reakcie v stavovom tvare. Reakciu klasifikujte.

e 'V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie dokazu amoniaku, ak viete, Ze sa na tento dokaz pouziva vodny roztok Ko[Hgls]
Vv pritomnosti KOH. Reakciu klasifikujte.

e Prec¢o nie je mozné po pridani vodného roztoku (NH4)2S K roztoku ortutnych katiénov Hg,?* pripravit’ sulfid ortutny Hg,S?
V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie, ktora prebiecha. Reakciu klasifikujte.

122. Typy $truktur a acidobazické vlastnosti oxidov.

e Uved'te po dva priklady a) molekulovych oxidov d-prvkov, b) idbnovych oxidov d-prvkov, ¢) polymérnych oxidov d-prvkov.

e Uved'te po dva priklady polymérnych oxidov d-prvkov a) s trojrozmernou (skeletovou §truktirou), b) s vrstevnatou
polymérnou Struktirou, c) S retazcovou polymérnou struktirou.

o Oxidy a hydroxidy v skupinach zorad’te podl'a vzrastajicej zasaditosti. Uved’te, ktoré z nich maju amfotérne vlastnosti: a) VO,
VOz, V205, Vzos, b) MnOz-xHZO, MnO, MI’]207, C) SC(OH)s, CI’Os, TiOz'XHzO, ano7.

e Oxidy a hydroxidy v skupinach zorad’te podl'a vzrastajicej zasaditosti. Uved’te, ktoré z nich maju amfotérne vlastnosti: a)
CdO, Zn0O, HygO, b) Sc(OH)s, CrOs, TiO2'xH20, Mn,07

e Uved'te, ktory z dvoch beznych oxidov chrému je kyslejsi — oxid chromity alebo oxid chromovy? Vysvetlite.

e Rovnicami reakcii v stavovom tvare vyjadrite amfotérne vlastnosti hydroxidu zino¢natého.

123. Oxidy a hydroxidy prvkov 3. skupiny.
e V stavovom tvare napiste rovnice pripravy Sc,03 zZ SC(OH)3, b) Y203 2 Y2(CO3)3, €) La:203 z Lax(C204)s.
e Rovnicami reakcii v stavovom tvare vyjadrite amfotérne vlastnosti hydroxidu skanditého.
e V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie hydroxidov M(OH)s (M =Y, La) s oxidom uhli¢itym. Aké vlastnosti tychto
hydroxidov tato reakcia odzrkadl'uje?
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124. Oxidy a hydroxidy prvkov 4. skupiny.

e Uved'te Niggliho koordinaény vzorec rutilu. Stru¢ne opiste jeho Struktaru.

e Uved'te dve zluCeniny ktoré maju Struktiru typu rutilu.

o Rutil TiO; sa pouZiva ako nerozpustny biely pigment (titdnovd bieloba). V prvom stupni jeho pripravy sa hydrolyzou vodného
roztoku oxid-siranu titani¢itého za varu ziskava hydratovany oxid titanigity, z ktorého sa termickou dehydratéciou pripravi
bezvody TiO». V stavovom tvare napiste rovnice prislusnych reakcii.

e Napiste nazvy nasledujucich zla¢enin FeTiOs, b) Na,TiOz, ¢) Mg2TiO..

o Uvedte typ Struktary ZrO». Ako sa tato Struktara lisi od Struktary TiO,? Uved’te pouzitie ZrOa.

125. Oxidy a hydroxidy prvkov 5. skupiny.

V stavovom tvare napiste rovnicu pripravy V,0s termickym rozkladom vanadi¢nanu aménneho.

Uvedte typ Struktiary V,0Os.

Napiste v stavovom tvare reakciu vratného rozkladu V,0s pri zahrievani.

Uved'te priklad vyuzitia V70s.

Rovnicami reakcii v stavovom tvare vyjadrite amfotérne vlastnosti oxidu vanadi¢ného, amfotérne vlastnosti oxidu
vanadic¢itého, zasadité vlastnosti oxidu vanaditého.

126. Oxidy a hydroxidy prvkov 6. skupiny.
e Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy CrOs z KoCr,O7 reakciou s koncentrovanym roztokom kyseliny sirove;j.
e Uvedte typ Struktary CrOs a opiste ju.
e Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie CrO3 s vodou, ktora vyjadruje jeho kyslé vlastnosti.
e Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Cr,03 termickym rozkladom dichrémanu aménneho.
e Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy malorozpustného [Cr(H20)3(OH)s] zraZacou reakciou.
e Chemickymi rovnicami v stavovom tvare vyjadrite amfotérne vlastnosti Cr20s.
e NapiSte v stavovom tvare rovnicu pripravy oxidov MOs (M = Mo, W) reakciou kovov s kyslikom pri zvySenej teplote.
e Chemickymi rovnicami v stavovom tvare vyjadrite kyslé vlastnosti oxidov MO3 (M = Mo, W).

127. Oxidy a hydroxidy prvkov 7. skupiny.
e Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Mn,O7 z KMnO, reakciou s koncentrovanou HzSO..
e Uved'te typ Struktary Mn,Oy7 a opiste ju.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie Mn,O7 vo vode.
Aké acidobazické vlastnosti ma Mn,07?
Napiste v stavovom tvare rovnicu explozivneho rozkladu Mn;Oy7.
Aké oxidacno-redukéné vlastnosti ma Mn,07?
Oxid manganicity je silné oxidovadlo, z kyseliny chlorovodikovej uvolniuje chlér a s horticou kyselinou sirovou reaguje za
vzniku kyslika. Napiste v stavovom tvare rovnice oboch reakcii a pre obe reakcie uved'te, ktora latka posobi ako oxidovadlo
a ktora ako redukovadlo.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy MnO termickym rozkladom MnCOs.
Chemickou rovnicou v stavovom tvare vyjadrite zasadité vlastnosti MnO.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Mn(OH); zrazanim z roztokov manganatych soli.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie Mn(OH); v pritomnosti kyslika a uved'te, ktora latka pdsobi ako oxidovadlo.
Uved'te typ Struktiry oxidov Mn»Oz, T¢,07 a Re;O7 v plynnom a tuhom stave.
Uved'te, ktory z oxidov Mn,0O7, Tc.07 a Re;Oy je najsilnejsie oxidovadlo.
Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu amonnych soli NH4sMO4 (M = Tc, Re). Reakciu klasifikujte.

128. OX|dy a hydroxidy prvkov 8. skupiny.

Uved'te najvyznamnejsie oxidy Fe, Ru, Os.

Pre prvky 8. skupiny uved’te jeden oxid s ionovou, jeden oxid s trojrozmernou (skeletovou) Struktiirou a jeden oxid
s molekulovou Struktiirou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy FeO termickym rozkladom FeC>O4 Vv inertnej atmosfére.

Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu FeO na Fe3Oa.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy a-Fe;O3 termickym rozkladom Fex(SOa)s.

Uved'te a opiSte typ Struktary a-Fe;0s.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy FeO(OH) zrazanim z roztoku zelezitej soli roztokom silného hydroxidu.
Napiste v stavovom tvare rovnicu ,,rozpustania“ FeO(OH) v kyselinach.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Fe(OH), zrazacou reakciou z roztoku siranu zeleznatého.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy OsOas. Uved'te jeho pouzitie.

Uved’te typ struktary OsOg a opiste ju. Uved’te dokazy pre uvedeny typ Struktary.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie OsO4 v roztokoch zasad. Reakciu klasifikujte.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy RuO4 oxidaciou RuO; anionmi MnO4~ v kyslom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnice reakcie explozivneho rozkladu RuOa.

Napiste v stavovom tvare dve rovnice naslednych reakcii RuOs V roztokoch silnych hydroxidov. Reakcie klasifikujte.
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129. Oxidy a hydroxidy prvkov 9. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy CoO termickym rozkladom Co(NOs3)..

Uved'te a opiste typ Struktury CoO. Napiste Niggliho koordina¢ny vzorec pre CoO.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy malo rozpustného Co(OH); zrazacou reakciou.
Chemickymi rovnicami v stavovom tvare vyjadrite zasadité vlastnosti Co(OH),. Reakcie klasifikujte.

130. Oxidy a hydroxidy prvkov 10. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy malo rozpustného Ni(OH), zrazacou reakciou z vodného roztoku siranu
nikelnatého.

Rovnicou reakcie v stavovom tvare vyjadrite zasadité vlastnosti Ni(OH).. Reakciu klasifikujte.

Hydroxid nikelnaty sa rozptsta vo vodnom roztoku amoniaku za vzniku modrého roztoku. Napiste v stavovom tvare chemicka
rovnicu tohto deja. Reakciu klasifikujte.

Napiste v stavovom tvare rovnicu komplexotvornej reakcie PtO,-xH;0: a) s vodnym roztokom NaOH, b) s HCI.

NapiSte v stavovom tvare rovnicu pripravy PdO.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie PdO s kyselinou. Aky je tvar koordinaéného polyédra vo vzniknutom akvakatione?

131 Oxidy a hydroxidy prvkov 11. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy CuO termickym rozkladom dusi¢nanu med’natého.

Chemickou rovnicou reakcie v stavovom tvare vyjadrite zasadité vlastnosti CuO. Reakciu klasifikujte.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Cu(OH); zraZacou reakciou.

Rovnicou reakcie s kationmi H3O* v stavovom tvare vyjadrite zasadité vlastnosti Cu(OH),. Reakciu klasifikujte.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie Cu(OH); s vodnym roztokom amoniaku. Reakciu klasifikujte. Ako sa oznacuje
vzniknuty roztok?

Uved'te a opiste typ Struktary CuO.

Napiste v stavovom tvare rovnicu disproporcionacnej reakcie oxidu med'ného v zriedenej kyseliny sirovej. Uved'te, ktora latka
V tejto reakcii pdsobi ako oxidovadlo a ktora ako redukovadlo.

Uved'te a opiste typ Struktary Ag,0.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Ag,O zrazacou reakciou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie oxidu strieborného vo vodnom roztoku amoniaku. Reakciu klasifikujte.
Hydroxidy M(OH), (M = Fe, Co, Ni, Cu) aj napriek svojej zasaditej povahe reaguju v koncentrovanych roztokoch silnych
hydroxidov. V stavovom tvare napiste rovnice tychto reakcii a klasifikujte ich.

132. Oxidy a hydroxidy prvkov 12. skupiny.

Uvedte a opiste typ Struktary ZnO a CdO. Uved’te Niggliho vzorec pre CdO.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy ZnO prazenim ZnS.

Chemickymi rovnicami v stavovom tvare vyjadrite amfotérne vlastnosti ZnO.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Zn(OH), zraZacou reakciou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie hydroxidu zino¢natého vo vodnom roztoku amoniaku.

Porovnajte rozpustanie hydroxidu zino¢natého a kademnatého v roztokoch silnych hydroxidov. Napiste rovnice reakcie
v stavovom tvare a klasifikujte ich.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy zltej modifikacie HgO termickym rozkladom Hg(NO3),.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy ¢ervenej modifikdcie HgO zrazacou reakciou dusi¢nanu ortutnatého pri nadbytku
alkalického hydroxidu.

Uved'te a opiSte typ Struktary HgO.

Napiste v stavovom tvare rovnicu prazenia sulfidu ortutnatého na vzduchu.

133. Kyanidy a kyanidokomplexy Cr''" a Cr'', Mn'"" a Mn'".

Napiste v stavovom aj Casticovom tvare rovnicu reakcie pripravy Kz[Cr(CN)s] z vodného roztoku CrCls. Reakciu klasifikujte.
Uved'te typ $truktlry a opiste Struktiiru tuhého Kz[Cr(CN)s].

Napiste elektronovi konfiguraciu atomu Cr"' v aniéne [Cr(CN)g]*", uved’te pocet nesparenych elektronov a chromofor
komplexného aniénu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy (NEts)3s[Cr(CN)s] z vodného roztoku Cr(CH3COO); a roztoku kyanidu
tetractylamonneho — NEtsCN.

Aky tvar koordina¢ného polyédra [Cr(CN)s]®” mdzeme predpokladat’ v zlugenine (NEtg)s[Cr(CN)s]?

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy Ks[Mn(CN)e] z vodného roztoku K4[Mn(CN)s] oxidaciou s peroxidom
vodika.

Napiste elektronovia konfiguraciu atomu Mn'"' v Ks[Mn(CN)s], uved’te podet nesparenych elektronov a chromofor
komplexného aniénu.

Napiste v Casticovom tvare oxidaciu anionu [Mn(CN)s]* vzdusnym kyslikom vo vodnom roztoku.

Napiste elektronova konfiguraciu atomu Mn'" v Ko[Mn(CN)s]-3H0, uved'te pocet nesparenych elektronov a chromofor
komplexného aniénu.
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134. Kyanidy a kyanidokomplexy Fe''' a Fe''.

V stavovom tvare napi$te rovnicu reakcie vzniku ¢ervenej krvnej soli oxidaciou K4[Fe(CN)e] plynnym chlérom vo vodnom
roztoku.

Uved'te zlozenie ervenej krvnej soli v tuhom stave.

Uved'te typ Struktiry a opiste Struktiru cervenej krvnej soli.

Napiste elektronova konfiguraciu atéomu Fe'' v gervenej krvnej soli, uved’te podet nesparenych elektronov a chromofér
komplexného anionu.

Je ¢ervena krvna sol’ rozpustna vo vode? Je toxicka alebo netoxicka? Porovnajte jej toxicitu s kyanidmi alkalickych kovov.
Aniény [Fe(CN)g]* maju oxida¢né vlastnosti. Napiste v ¢asticovom tvare rovnicu oxidécie aniénov S?~ pomocou vodného
roztoku [Fe(CN)e]*~.

V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie vzniku Berlinskej modrej reakciou vodného roztoku zelezitej soli a vodného roztoku
[Fe(CN)g]*.

Uved'te zlozenie Berlinskej modrej a opiSte jej Struktaru.

V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie vzniku Zltej krvnej soli reakciou roztoku zeleznatej soli s nadbytkom kyanidu
draselného.

Uved'te zlozenie Zltej krvnej soli a opiste jej Struktiru.

Je zIta krvna sol rozpustna vo vode? Je to toxicka alebo netoxicka sol'’? Vysvetlite.

Napiste elektronovi konfiguraciu atomu Fe' v Zltej krvnej soli. Uved’te pocet nesparenych elektréonov, magnetické vlastnosti
a chromofor komplexného aniénu.

V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie vzniku nitroprusidu sodného reakciou Nas[Fe(CN)g] s vodnym roztokom NaNO,.
Uved'te zloZenie nitroprusidu sodného v tuhom stave a pomenujte ho.

Opiste $truktiru nitroprusidu sodného v tuhom stave. Vysvetlite jeho diamagnetické vlastnosti.

Uved’te dolezité vyuzitie nitroprusidu sodného.

Porovnajte vlastnosti Ks[Fe(CN)e] a Ka[Fe(CN)g]-3H20. Spravne tvrdenie podéiarknite a vysvetlite.

Ks[Fe(CN)s] Ka[Fe(CN)s]-3H20
je vo vode rozpustny/nerozpustny je vo vode rozpustny/nerozpustny
je toxicky/netoxicky je toxicky/netoxicky
CN~ uvolnuje rychlo/pomaly CN~ uvolnuje rychlo/pomaly
je nizkospinovy/vysokospinovy je nizkospinovy/vysokospinovy
je diamagneticky/paramagneticky je diamagneticky/paramagneticky
je silné/slabé oxidovadlo je silné/slabé oxidovadlo

135. Kyanidy a kyanidokomplexy Co'"" a Co'', Ni'' a Ni'.

V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie vzniku K3[Co(CN)s] oxidaciou Co(CN); kyslikom v pritomnosti nadbytku vodného
roztoku KCN.

Napiste elektronovi konfiguraciu atéomu Co"' v K3[Co(CN)g]. Je komplexny anion [Co(CN)g]®~ kineticky labilny alebo
kineticky inertny?

V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie vodného roztoku Ks[Co''(CN)s] s nadbytkom roztoku KCN.

Vysvetlite, pre¢o doteraz nebol pripraveny komplex K4[Co"(CN)g]

V stavovom tvare napiste rovnicu pripravy [Ni(CN)4]?> Z vodného roztoku soli Ni''. Reakciu klasifikujte.

Aky typ koordina¢ného polyédra a magnetické vlastnosti predpokladéte pre anion [Ni(CN)s]*?

V stavovom tvare napiste rovnicu pripravy [Ni(CN)s]?~ z vodného roztoku [Ni(CN)4]>.

Aky typ koordina¢ného polyédra predpokladate v pripade anionu [Ni(CN)s]>?

136 Kyanidokomplexy Cu', Ag' a Au', Zn", Cd" a Hg".

V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie vodného roztoku soli Cu'' s roztokom obsahujiicim aniény CN-. Reakciu klasifikujte.
Uved'te typ a opiste Struktiru CuCN.

V stavovom tvare napi$te rovnicu reakcie pripravy aniénov [M(CN)2]™ zo zodpovedajucich kyanidov MCN (M = Ag, Au).
Reakciu klasifikujte.

Uved'te tvar anionov [M(CN).]™ (M = Ag, Au).

V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie pripravy Zn(CN)2 z vodného roztoku siranu zino¢natého.

Uved'te typ a opiste Struktiru Zn(CN),.

V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie rozpustania Zn(CN), vo vodnom roztoku KCN.

V stavovom tvare napiSte rovnicu reakcie pripravy Hg(CN)2 z vodného roztoku dusi¢nanu ortutnatého.

Uvedte typ a opiste Struktaru Hg(CN),.

V stavovom tvare napiste rovnicu reakcie ortutnej soli s vodnym roztokom obsahujicim nadbytok aniéonov CN-.

137. Soli kyslikatych kyselin a komplexy prvkov 3. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnice pripravy soli zo zodpovedajucich oxidov, hydroxidov alebo uhli¢itanov reakciou

s kyselinami: a) Sc(NOs)s, b) Y2(SO4)3, €) LaPO..

Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii termického rozkladu a) Lax(COs)s-8H20, b) Sc2(SO4)3:6H20, ¢) Sc(NO3)3-4H20.
Napiste typické koordina¢né ¢&isla atomov Sc'', Y'''a La'' v ich komplexoch.

Uved'te koordina¢né &isla centralnych atomov v komplexoch [Sc(bpy)s]®*, [Y (acac)s(H20),] a [La(edta)(H20)s] .
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138. Soli kyslikatych kyselin a komplexy prvkov 4. skupiny.

Aké &astice st pritomné v roztoku soli Ti'V?

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie TiO2 s vodnym roztokom kyseliny sirove;j.

Uved'te typy a opiste Struktury TiOSO4 a TiOSO4-H-O.

Uved'te typ a opiste Struktiru Ti(NO3)a.

V stavovom tvare napi$te rovnicu tplnej solvolyzy chloridu titani¢itého v etanole a pomenujte produkty

V stavovom tvare napiSte rovnicu hydrolyzy Ti(OEt)s.

V stavovom tvare napiSte chemicku rovnicu vzniku monovodika (vodika v stave zrodu) reakciou Zn s neoxidujtiicou kyselinou.
V stavovom tvare napiste chemickt rovnicu redukcie vodného roztoku TiO?* v kyslom prostredi monovodikom (vodikom
v stave zrodu),

V stavovom tvare napiste sumarnu chemicku rovnicu redukcie TiO?* v kyslom prostredi zinkom.

V stavovom tvare napiste rovnicu oxidécie [Ti(H20)s]** vzdusnym kyslikom. Pri akych podmienkach sa musi pracovat’

s vodnymi roztokmi soli Ti'"'?

Napiste elektronovia konfiguraciu atému Ti'"' v oktaédrickom katiéne [Ti(H20)6]** a uved'te jeho magnetické vlastnosti.

139 Soli kyslikatych kyselin a komplexy prvkov 5. skupiny.

NapiSte v stavovom tvare rovnicu reakcie vzniku vodika v stave zrodu reakciou Zn s neoxidujucou kyselinou.

NapiSte v stavovom tvare rovnicu redukciu vodného roztoku obsahujiceho kationy VO2* v kyslom prostredi vodikom v stave
zrodu.

Napiste v stavovom tvare celkovi rovnicu redukcie VO, zinkom v kyslom prostredi.

Napiste nazov a vzorec pentahydratu oxid-siranu vanadic¢it¢ého VOSO4-5H>0 ako koordina¢nej zluceniny, ktory vhodnejsie
vyjadruje jeho $truktiru. Uved'te ligandy koordinované na atém V'V. Uved'te spdsob koordinacie tychto ligandov.

Aké oxokationy a akvakomplexy vanadu existuju vo vodnych roztokoch v zavislosti od jeho oxida¢ného stavu?

Aké kyslikaté ¢astice VV existuju vo vodnych roztokoch pri pH = 14 a pri pH = 0?

Napiste v stavovom tvare rovnicu kondenzacnej reakcie dihydrogenvadani¢nanového aniénu za vzniku
tetravanadi¢nanového(4—) anionu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu kondenzac¢nej reakcie trivadani¢nanového(3—) anionu za vzniku
hydrogendekavanadi¢nanového(5—) anionu.

Schematicky znazornite $trukturu polymérneho aniénu VO3~

140. Soli kyslikatych kyselin a komplexy prvkov 6. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu rozpust'ania oxidu chromového vo vodnych roztokoch silnych hydroxidov.

Opiste dvoma naslednymi chemickymi rovnicami v stavovom tvare vznik dichrémanového aniénu Cr,07> z chrémanového
aniénu CrO4>.

Uved'te, pri akom pH (pH > 7 alebo pH < 7) budi existovat’ aniény CrOs>a Cr,07%.

Uved'te farbu vodnych roztokov obsahujtcich CrO4% a Cr,07%.

Napiste v stavovom tvare sumarnu rovnicu kondenzacnej reakcie vzniku trichromanového(2—) aniéonu z chromanovych
anionov.

Napiste v stavovom tvare sumarnu rovnicu kondenzacnej reakcie vzniku tetrachromanového(2—) aniénu z chromanovych
anionov.

Napiste v stavovom tvare rovnicu rozpustania MOz (M = Mo, W) vo vodnom roztoku hydroxidu KOH.

Napiste v stavovom tvare celkovil rovnicu kondenzacnej reakcie vzniku heptamolybdénanového(6—) anionu.

Napiste v stavovom tvare celkovil rovnicu kondenzacnej reakcie vzniku hexavolframanového(2—) anidnu.

Opiste Struktiru aniénu Mo70245".

Napiste v stavovom tvare rovnicu vzniku katiénu [Cr(H20)s]** redukciou Cr,07> pomocou SO, v kyslom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu ionizicie kyslého katiénu [Cr(H20)6]** za vzniku dvojjadrového kationu [Cra(H20)s(u-
OH)2]*. Podra ktorej tedrie kyselin a zasad posudzujeme kyslé spravanie kationu [Cr(H20)s]**?

Nakreslite §truktarny vzorec kationu [Crz(H20)s(u-OH),]*".

Napiste vzorce a chromofory Styroch hydrataénych izomérov CrClz-6H20. Budu sa tieto izoméry liSit’ farbou?

Napiste elektronovii konfiguraciu atomu Cr'"' v uvedenych hydrataénych izoméroch a podet nesparenych elektronov.
Napiste v stavovom tvare rovnicu vzniku [Crz(u-CH3COQ)4(H20),] reakciou vodného roztoku CrCl; S nasytenym roztokom
NaCH3COO.

Opiste molekulovu strukttiru [Cro(u-CH3CO0)4(H20)2]. Uved'te koordinaéné ¢islo, chromofor a typ koordinaéného polyédra
okolo atomov Cr.

141. Soli oxokyselin a komplexy prvkov 7. skupiny

Uved'te, ktoré oxoaniony MO4™ tvoria atdbmy Mn, Tc a Re. Aky je ich tvar a farba? Ktory z nich ma najlepSie oxidacné
vlastnosti?
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie priemyselnej vyroby mangénanu draselného alkalickym oxida¢nym tavenim oxidu
manganicitého.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie priemyselnej elektrolytickej oxidacie vodného roztoku mangéananu.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie laboratérnej pripravy mangananu draselného alkalickym oxidacnym tavenim oxidu
manganicitého.
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Napiste v stavovom tvare rovnicu disproporcionacie mangananu v kyslom prostredi.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku Kyseliny manganistej z jej barnatej soli.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy kyseliny manganistej oxidaciou siranu manganatého oxidom olovicitym
v okyslenom vodnom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu explozivneho rozkladu dihydratu kyseliny manganiste;.

Mn, Tc a Re tvoria kyseliny HMOa. St to silné alebo slabé kyseliny?

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie vodnych roztokov kyselin HMO4 (M = Mn, Tc a Re) s plynnym sulfanom.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie vzniku mangananu draselného alkalickym oxidaénym tavenim oxidu mangani¢itého
Vv pritomnosti a) Oz, b) KNOs3, ¢) KCIOs.

Napiste elektronovi konfiguraciu atému Mn'" v oktaédrickom katiéne [Mn(H20)s]**.

Napiste v stavovom tvare rovnicu disproporcionacie [Mn(H20)s]** vo vodnom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy MnSQOj4 zohrievanim MnO- s koncentrovanou H,SOa.

Uved'te typ a opiste Struktiru Mn(NOs),-4H0.

Uvedte ndzov Mn(NO3),-4H>0, ak ho na zédklade znamej $truktiry povazujeme za komplex.

142. Soli oxokyselin a komplexy prvkov 8. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy KoFeO, oxidaciou Fe,O3 chléornanom draselnym v zasaditom prostredi.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy K,FeOy alkalickym oxida¢nym tavenim.

Uved'te pocet nesparenych elektrénov atéomu FeV' v KoFeOq.

Vyjadrite silné oxida¢né vlastnosti K»FeOs jeho reakciou s vodou. Rovnicu reakcie napiste v stavovom tvare.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy KRuOj4 reakciou RuOs s vodnym roztokom KOH. Ako v tejto reakcii atdbmy menia
svoje oxida¢né ¢isla?

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie KRuOs s koncentrovanym roztokom KOH. Ako v tejto reakcii atdbmy menia svoje
oxidacéné Cisla?

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy KoRuOy alkalickym oxidacnym tavenim z Ru.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [0sO4(OH))? reakciou OsO4 s vodnym roztokom hydroxidu. Uved’te nizov
vznikajuceho komplexného anionu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie OsOs s vodnym roztokom amoniaku v pritomnosti KOH. Uved’te nazov
vznikajuceho komplexného aniénu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku Fe(ClO4)3 z FeO(OH).

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku Fe;(SO4)s oxidaciou FeSO4 s H20; Vv pritomnosti H2SOa.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku Fe(NOs3)s oxidaciou Fe.

Napiste elektronovi konfiguraciu a po&et nesparenych elektréonov atomu Fe'"' v katione [Fe(H20)s]*".

Napiste v stavovom tvare rovnicu hydrolyzy [Fe(H20)s]** do prvého a do druhého stupiia.

Napiste v stavovom tvare rovnicu kondenzac¢ne;j reakcie [Fe(H20)s(OH)]?* za vzniku dvojjadrového komplexného kationu,

Vv ktorom st atémy Fe'!' spojené mostikovym oxido ligandom.

Opiste Struktiru kationu [(H20)sFe(O)Fe(H20)s]*.

Napiste elektronovi konfiguraciu a podet nesparenych elektréonov atému Fe'"' v kationoch [Fe(bpy)s]®* a [Fe(phen)s]®".
Napiste elektronovi konfiguraciu a po¢et nesparenych elektronov atdomu Ru'' v katiénoch [Ru(H20)6]** a [Ru(en)s]**.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku FeSOa.

Uved'te typ a opiste Struktiru FeSO4-7H20. Napiste nazov FeSO4-7H20 ako komplexnej zluceniny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie katiénov Fe?* anionmi MnO4~ v kyslom roztoku.

Katiény Fe?* st v roztoku pritomné vo forme [Fe(H20)s]?*. Napiste elektronovi konfiguraciu a podet nesparenych elektrénov
atomu Fe' v [Fe(H20)s]?".

Napiste vzorec podvojnej zIGi¢eniny, ktora obsahuje kation [Fe(H20)s]?* a po jej rozpusteni vo vode uvedeny kation len malo
hydrolyzuje a je staly proti oxidacii vzdusnym kyslikom.

Napiste elektronovi konfiguraciu a poet nesparenych elektronov atému Fe'' v kationoch [Fe(phen)s]** a [Fe(bpy)s]?”.
Rozpustenim svetlofialového nonahydratu dusi¢nanu Zelezitého vo vode vznikne Zltohnedy roztok. Vysvetlite.

Pridanie par kvapiek zriedenej kyseliny dusi¢nej do vyssie uvedeného zltohnedého roztoku spésobuje zmenu sfarbenia roztoku
na svetlofialovil. Vysvetlite.

143. Soli oxokyselin a komplexy prvkov 9. skupiny.

Napiste elektronovia konfiguraciu atomu Co'" v [Co(H20)e]%". Uved'te pocet nesparenych elektronov atomu Co'.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie vody kationmi [Co(H20)s]%*. Vysvetlite maly pocet kobaltitych soli oxokyselin.
Uvedte priklad jednoduchej soli Co"".

Napiste vzorec podvojnej zIi¢eniny, ktora obsahuje a sucasne stabilizuje kation [Co(H20)e]**.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Co(bpy)s]®* oxidéciou vodného roztoku CoCl, pomocou Br; v pritomnosti 2,2’-
bipyridinu (bpy).

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Co(NH3)sCI]Cl; oxidaciou vodného roztoku CoCl; vzdu$nym kyslikom

Vv pritomnosti NHz a NH4CI.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Co(NH3)s]Cls oxidaciou vodného roztoku CoCl, vzdu$nym kyslikom

v pritomnosti NHs, NH4Cl a aktivneho uhlia.
Vysvetlite, preco su metddy pripravy komplexov Co
zlt¢enin Co".

" zvy&ajne zalozené na oxidécii zodpovedajucich alebo podobnych
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Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie vodného roztoku [Co(NH3)sCI]Cl; s vodnym roztokom AgNOs.
Uved’te typ Struktary [Co(NH3)sCI]Cl; a Struktaru opiste.

Napiste elektronovia konfiguraciu a uved'te poet nesparenych elektronov atému Co'' v [Co(NH3)sCI]?".
Nakreslite geometrické izoméry kationu [Co(en)2Cl2]*.

Uved'te priklad a) tetraédrického komplexu Co'", b) oktaédrického komplexu Co".

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [CoCls]*~ z vodného roztoku kobaltnatej soli. Reakciu klasifikujte.
Aka farebna zmena nastane pocas reakcie? S ¢im tato farebna zmena stvisi?

Nakreslite Struktarny vzorec [Rha(u-ac)s(H20)2] a pomenujte tato zlGéeninu.

144. Soli oxokyselin a komplexy prvkov 10. skupiny.

Uved'te tvary koordina¢ného polyédra pre komplexy Ni'' s koordinaénymi &islami 4, 5 a 6. Pre kazdy tvar uved’te po jednom
priklade.

Uved'te charakteristicky tvar koordinaéného polyédra pre komplexy Pd" a Pt". Uved'te po jednom priklade zli¢eniny.
Uved'te charakteristicky tvar koordinaéného polyédra pre komplexy Pd"Y a Pt'V. Uved'te po jednom priklade zli¢eniny.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku Ni(NO3z), z NiO.

Uved'te typ a opiste Struktiiru Ni(NO3)2'6H20. Napiste nazov Ni(NOsz)2-6H20 ako komplexnej zlGéeniny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku [Ni(NHs)e]?*zo soli Ni'".

Napiste v stavovom tvare rovnice prvych dvoch stupiiov rozkladu [Ni(NH3)s]?* pri riedeni roztoku vodou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Ni(Hdmg).] zo soli Ni'' s vodnym amoniakdlnym roztokom dimetylglyoximu
(Hz2dmg).

Nakreslite Struktarny vzorec Hodmg.

Uved'te typ a opiste Struktaru [Ni(Hdmg),]. Napiste chromofér komplexu. Na zaklade Struktary vysvetlite mal( rozpustnost’
uvedeného komplexu vo vode.

Napiste nazov, tvar koordinaéného polyédra, chromofoér a magnetické vlastnosti pre nasledujice zltceniny: a)
[Ni(CIO04)2(py)4], b) [Ni(py)](CIO4)..

Napiste chromofor a tvar/tvary koordinaéného polyédra komplexu [NiBry(PEtPh;)2]. Aké typy izomérie tento komplex
vykazuje?

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Pd(H20)4](ClO4)2 z PdO. Uved’te nazov [Pd(H20)4](ClOa4),.

Uved'te magnetické vlastnosti [Pd(H20)4](ClO4)..

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Pt(acac),] reakciou K;[PtCls] s KOH a nadbytkom 2,4-pentadionu (Hacac).
Napiste nazov komplexu [Pt(acac)z].

Uved'te typ a opiste Struktaru [Pt(acac)z]. Napiste chromofor komplexu.

145. Soli oxokyselin a komplexy prvkov 11. skupiny.

Uved'te typické oxidacné ¢isla Cu, Ag a Au v zluceninach.

Uved'te tvar koordina¢ného polyédra a magnetické vlastnosti zlugenin Cu'!, Ag"' a Au'"",

Napiste vzorec a pomenujte hexahydrat chloristanu med’natého ako koordina¢nu zluceninu.

Opiste Struktaru a uved'te Struktarny typ pre Cu(ClO4)2-6H,O.

V stavovom tvare napiste rovnice dvojstupniovej laboratornej pripravy CuSO4 z Cu.

V stavovom tvare napiste rovnicu priemyselnej vyroby CuSOa.

Napiste vzorec a nazov pentahydratu siranu med’natého ako koordinac¢nej zluc¢eniny.

Uved'te typ a opiste Struktiru CuSO4-5H0.

Uved'te medziprodukty, ktoré vznikaju pri termickom rozklade CuSO4-5H>0.

Napiste vzorec a ndzov monohydratu octanu med’natého ako koordinacnej zluceniny.

Uved'te typ a opiste strukturu Cu(CH3COO),-H,0

Napiste aspon jeden priklad komplexu Cu"' a koordina¢né &islo atomu Cu" v komplexoch s tetraédrickym tvarom
koordina¢ného polyédra, so Stvorcovym tvarom koordina¢ného polyédra, s trigonalne-bipyramidalnym tvarom koordina¢ného
polyédra, s tetragonalne-pyramidalnym tvarom koordinaéného polyédra, s oktaédrickym tvarom koordinaéného polyédra.
Uved'te najéastejie tvary koordinaéného polyédra komplexov Cu' a pre kazdy z nich uved'te asponi jeden priklad.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Cu(NHs3)2](OH) z Cu.O.

Uved'te tvar koordinaéného polyédra pre komplexny kation [Cu(NH3z)2]".

V stavovom tvare napi$te rovnicu oxidacie vodného roztoku [Cu(NH3)2]* v nadbytku amoniaku kyslikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie a) AgCl s vodnym roztokom NHs, b) Agl s vodnym roztokom Na»S;03. Pomenujte
vzniknuté komplexné Castice.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy AgNOs reakciou Ag s koncentrovanou HNOs.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy AgNOs reakciou Ag so zriedenou HNOs.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy AgsPO4 zrazacou reakciou.

146. Soli oxokyselin a komplexy prvkov 12. skupiny.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vodného roztoku ZnSQOj4 reakciou zriedenej kyseliny sirovej so &) Zn, b) ZnQO, ¢)
Zn(OH), d) ZnCOs

Akym spoésobom ziskame ZnSO4-7H20?

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy ZnCOs3 zrazacou reakciou vodného roztoku ZnSO4 s roztokom NaHCOs.

Napiste vzorec a nazov hexahydratu chloristanu zino¢natého ako koordinac¢nej zIiceniny.
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Na zaklade rovnice hydrolyzy v stavovom tvare uved'te, ¢i bude roztok chloristanu zino¢natého kysly, zasadity alebo
neutralny?

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy [Zn(NHz)s]Cl, rozptistanim ZnCl, v kvapalnom amoniaku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu rozkladu [Zn(NH3)s]?* vo vodnom roztoku.

Uved'te aspoit jeden priklad komplexu Zn'" s koordinaénym &islom a) 4, b) 5, ) 6. Pre kazdy komplex uved'te tvar
koordina¢ného polyédra.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Hg(NOs), reakciou ortuti s nadbytkom zriedeného vodného roztoku kyseliny
dusicnej pri zvysenej teplote.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Hg(NOs), reakciou ortuti s nadbytkom koncentrovaného vodného roztoku kyseliny
dusiéne;.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie Hg(NO3), s nadbytkom NaNOs.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy malo rozpustného Hg(OH)NO3-H20 z vodného roztoku Hg(NO3)2.

Uved'te typ a opiste Struktiru Hg(OH)NO3-H>0.

Uved'te aspoti jeden priklad komplexu Hg' s koordinaénym ¢&islom a) 2, b) 3, c) 4, d) 6.

Pre kazdy komplex uved’te tvar koordina¢ného polyédra.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy Hgz(NOs), reakciou Hg so zriedenou kyselinou dusi¢nou za studena.

Preco sa tato priprava uskuto¢iiuje za studena? Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie Hg s horticou zriedenou kyselinou
dusi¢nou.

Uved'te typ a opiste Struktiru Hga(NO3)2 2H20.

147. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 3 a 4. skupiny

Napiste v stavovom tvare rovnice pripravy skandia, ytria a lantdnu metalotermickou redukciou ich chloridov s vapnikom.
Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy chloridu titani¢itého z oxidu titani¢itého a uved'te ktory prvok sa v uvedenej reakcii
oxiduje a ktory sa redukuje.

Uved'te, preco nie je mozné pripravit’ titan redukciou oxidu titani¢itého len s uhlikom, ale je potrebny aj plynny chlér.
Napiste v stavovom tvare rovnicu vyroby titanu redukciou chloridu titani¢itého s horéikom.

Napiste, ako je mozné z reakénej zmesi odstranit’ nezreagovany horcik a vzniknuty chlorid horecnaty.

Uved'te nazov a vzorec mineralu ilmenitu. Uved’te, medzi aké zluceniny ilmenit zaradujeme.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy chloridu titani¢itého z ilmenitu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vel'mi ¢istého titanu termickym rozkladom jodidu titani¢itého na rozZeravenom
volframovom alebo zirkéniovom drote.

Preco je z halogenidov titani¢itych TiXs (X =F, Cl, Br, I) na pripravu titanu najvhodnejsi prave jodid?

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy vel'mi ¢istého oxidu titanicitého z TiCla.

Uved'te aspon dva spdsoby vyuzitia TiO».

Uved'te zlti€eniny, ktoré st hlavnym zdrojom zirkénia v zemskej kore.

Napiste v stavovom tvare rovnice pripravy zirkdnia metalotermickou redukciou ZrO5 s Ca.

Uved'te asponi dva sposoby vyuzitia Zr (pripadne zmesi Zr a Hf).

148 Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 5 a 6. skupiny

Najvyznamnejsie mineraly vanadu s vanadinit Pbs(V04)sCl a karnotit K2(UO2)2(VO4)2-3H20. Napiste ich chemické nazvy.
Napiste v stavovom tvare trojstupfiovl pripravu vanadu, ak v 1. stupni sa z vodného roztoku NaVOs; ziska malo rozpustny
NHsVOs, v 2. stupni sa z NHsV O3 termickym rozkladom ziska V20s, v 3. stupni sa metalotermickou redukciou V,0s s Ca
ziska vanad.

Uved'te najddlezitejSie vyuzitie vanadu.

Redukciou FeCr,0, s uhlikom vznika zliatina Zeleza a chromu — ferochrom. Uved’te nazov FeCr,0s a napiste v stavovom tvare
rovnicu redukcie FeCr.04 uhlikom.

Uved'te pouzitie ferochromu.

Pri vyrobe &istého Cr sa FeCroOatavi na vzduchu s Na,COs za vzniku Na,CrO4 a Fe;Os. Napiste v stavovom tvare rovnicu
uvedenej reakcie. Uved'te, ktora latka figuruje v tejto reakcii ako oxidovadlo a ktora ako redukovadlo.

Uved'te pouzitie chrému.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy PbCrO4 z Na;Cr,07:2H-0.

Uvedte pouzitie PbCrOa.

Napiste v stavovom tvare dvojstupniovt pripravu molybdénu, ak v 1. stupni sa prazenim MoS; na vzduchu ziska MoO3, v 2.
stupni sa z MoOj3 redukciou ziska Mo,

Uved’te aspoii dve vyuzitia molybdénu alebo jeho zlicenin.

149. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 7. skupiny

Feromangan sa pripravuje redukciou zmesi MnO> a Fe;0Os s koksom. Napiste v stavovom tvare reakciu pripravy feromanganu.
Uved'te pouzitie feromanganu.

KMnQ;4 je mimoriadne dolezité oxida¢né ¢inidlo. NapiSte v stavovom tvare rovnicu oxidacie kyseliny §tavelovej
manganistanovymi aniéonmi v kyslych podmienkach.

Vysvetlite, preco sa pri ¢isteni vody uprednostituje pouzitie KMnOg pred plynnym Cl»?

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy technécia redukciou NH4TcO4 vodikom pri zvySene;j teplote.

Uved'te hlavné vyuzitie zIu¢enin technécia.
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150. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 8. skupiny

Hlinik je najrozsirenejsi kov v zemskej kore. Uved'te dovody, preco je napriek tomu najdblezitejsim kovom v svetovej
ekonomike Zelezo.

Uved'te a zddvodnite, ktoré z nasledujucich mineralov nie st vhodné na vyrobu zeleza: a) hematit a-Fe,Os3, b) magnetit FezOa,
c) siderit FeCOs d) pyrit FeS,, ) goethit a-FeO(OH), f) chalkopyrit CuFeS..

V stavovom tvare napiste rovnice reakcii prebiehajucich v dolnej Casti vysokej pece (t = 1000 az 2000 °C), kde je pritomny
koks a vhaiia sa tam hortici vzduch.

Ako sa bude menit’ mnozstvo CO v zmesi oxidu uhli¢itého a uhol'natého nad uhlikom so zvysSujucou sa teplotou?

V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebiehajicich v hornej Casti vysokej pece (t = 200 °C), kde oxid uhol'naty
redukuje Fe;Os, pricom medziproduktom redukcie je Fe3Oa.

V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebiehajucich v strednej ¢asti vysokej pece (t = 900 °C), kde vznika Zelezo.
V stavovom tvare napiSte celkovi rovnicu vyroby zeleza vo vysokej peci.

V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebiehajtcich pri vzniku trosky (CaSiOs) V strednej ¢asti vysokej pece

(t~ 900 °C). Ako troskotvorna prisada sa do vysokej pece pridava CaCOs.

V stavovom tvare napiste rovnicu laboratornej pripravy ¢istého Zeleza a) z Fe;O3, b) z Fe(CO)s.

Charakterizujte proces skujiiovania Zeleza.

Pridavkom akych latok sa zo surového Zeleza vyraba ocel’?

LCudské telo obsahuje asi 4 g zeleza, z ktorych 70 % je vo forme hemoglobinu. Ak4 je funkcia hemoglobinu?

V stavovom tvare napiste rovnicu pripravy ruténia zihanim hexachloridorutenitanu aménneho v prude vodika.

151. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 9. skupiny

V stavovom tvare napiSte rovnicu pripravy kobaltu redukciou Co3O4 @) s hlinikom, b) s uhlikom.

Uvedte vyuZitie kobaltu a jeho zlti¢enin: a) radioaktivny °Co (kobaltova bomba), b) zliatina Al, Fe a Ni (,,AINiCo*), c) CoO.
V stavovom tvare napiSte rovnicu pripravy rédia a iridia zihanim hexachloridorodi¢itanu aménneho a hexachloridoiridi¢itanu
amoénneho v prade vodika.

152. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 10. skupiny

V stavovom tvare napiste rovnice dvojstupiiovej pripravy niklu a) prazenim NiS, b) redukciou NiO s C.

Pri ¢isteni niklu dochadza pri teplote asi 50 °C k tvorbe plynného tetrakarbonylu niklu, zatial’ ¢o pri teplote nad 150 °C sa tato
zlG¢enina rozklada.

V stavovom tvare napiSte rovnicu vzniku [Ni(CO)4]. NapiSte vyraz pre rovnovaznu konstantu tejto reakcie. Kvalitativne
diskutujte tito rovnovahu na zaklade termodynamickych veli¢in, entalpie a entropie.

Vysvetlite, ako sa zmeni rovnovazne zlozenie, ak sa zvacsi tlak reakénej stustavy.

Vysvetlite, ako sa zmeni rovnovazne zloZenie, ak sa z reakénej sistavy odstrani tetrakarbonylnikel.

Vysvetlite, ako sa zmeni rovnovazne zlozenie, ak sa do reakénej sustavy prida nikel.

Uved'te vyuzitie Raneyovho niklu.

V stavovom tvare napiste rovnicu pripravy paladia a platiny zihanim v pritomnosti vodika: a) diammin-dichloridopaladnatého
komplexu, b) hexachloridoplati¢itanu amonneho.

Uved'te priklad pouzitia platinovych kovov Rh, Pd, Pt ako katalyzatorov.

Napiste nazov a vzorec najznamejsieho protirakovinového lie¢iva zaloZeného na Pt".

153. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 11. skupiny

Uved'te chemické nazvy nasledujucich mineralov: malachit Cuz(OH)2COs, b) azurit Cuz(OH)2(COs)2, ¢) chalkopyrit CuFeS,.
Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu a) prazenia chalkopyritu CuFeS; s obmedzenym pristupom vzduchu, b) prazenia
roztaveného Cus,S za vzniku Cuz0, c) reakcie roztaveného CusS s Cu,0 za vzniku medi.

Vysvetlite, Co je cementacia a napiSte v stavovom tvare rovnicu pripravy medi cementaciou.

Zlato sa ziskava zo svojich rad kyanidovym spdsobom (lihovanie vodnym roztokom kyanidu) a naslednou redukciou
komplexnych aniénov pomocou zinku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu rozptstania zlata v roztoku kyanidu alkalického kovu. Pomenujte vznikajtci komplexny
anion a urcte jeho tvar.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie komplexného aniéonu pomocou zinku. Pomenujte vznikajici komplexny anion

a urcte jeho tvar.

Uved'te najvacsi problém pri vyrobe zlata kyanidovym spdsobom. Uved'te aspoinl dva priklady vyuZitia striebornych soli.

V stavovom tvare napiSte chemicktl rovnicu pripravy koloidného zlata reakciou vodného roztoku AuCls s roztokom SnCly,
V stavovom tvare napiSte chemicku rovnicu hydrolyzy chloridu cini¢it¢ho za vzniku hydratovaného oxidu cinicitého.

154. Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 12. skupiny

V stavovom tvare napi$te chemické rovnice dvojstupfiovej pripravy zinku a) prazenim sfaleritu (ZnS), b) redukciou ZnO s C.
Uved'te spdsob ako je mozné plynny zinok oddelit’ od vznikajuceho oxidu uhol'natého a ostatnych prechodnych kovov, ktoré
znecistuju sfalerit.

Uved'te po dva spdsoby vyuzitia a) Zn, b) ZnO.

V stavovom tvare napi$te chemické rovnice dvojstuptiovej pripravy kadmia a) prazenim CdS, b) redukciou CdO s C.
Uved’te, ako je mozné kadmium oddelit’ od vznikajuceho oxidu uhol'natého a zinku, ktory je primesou sulfidu kademnatého.
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V stavovom tvare napiSte chemicku rovnicu vyroby ortuti z HgS.

Uved’te asponi dva sposoby vyuzitia Hg.

Uved’te vyuzitie nasledujucich zlucenin: a) oxid zino¢naty b) siran med’naty c) chroman olovnaty.

Napiste, ktory prechodny kov je suc¢astou nasledujucich biomolekil a uvedte ich funkciu: a) hemocyanin, b) feritin, ¢)
karbonatanhydraza.
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Anorganicka chémia II — Mz0or_S6 —(20 bodov) Datum:
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

Anorganicka chémia II — 1. ¢ast’ (10 bodov)

Biely fosfor. Cerveny a &ierny fosfor. Priemyselna vyroba fosforu.

Energie jednoduchych, dvojitych a trojitych vizieb fosfor—fosfor sti: E(P-P) = 200 kJ mol™, E(P=P) = 310 kJ mol*, E(P=P) =
481 kJ mol. Na zaklade tychto hodndt zddvodnite, preco fosfor tvori alotropické modifikécie s jednoduchymi viizbami.
Nakreslite Struktiru molekuly Ps. Opiste fyzikdlne a chemické vlastnosti bieleho fosforu.

Na zaklade elektronovych Struktarnych vzorcov znazornite premenu bieleho fosforu na erveny. Opiste fyzikalne a chemické
vlastnosti ¢erveného fosforu.

Ktora alotropicka modifikacia fosforu je termodynamicky najstabilnejsia? Opiste jej Struktaru.

Vo forme akych zlucenin sa fosfor vyskytuje v prirode? NapiSte sumarnu reakciu pripravy bieleho fosforu, ak vychodiskova
fosforeénanovu zlt¢eninu moézeme priblizne opisat’ ako Caz(PO4)2.

V procese vyroby bieleho fosforu vznika aj toxicky a korozivny SiFs. Napiste, akym spésobom sa uvedeny plyn odstraniuje z
odchadzajucich plynov.
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Anorganicka chémia I — 2. ¢ast’ (10 bodov)

Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 5 a 6. skupiny

Najvyznamnej$ie mineraly vanadu st vanadinit Pbs(V04)sCl a karnotit Ko(UO2)2(V0a4)2-3H20. Napiste ich chemické nazvy.
Napiste v stavovom tvare trojstupiiovi pripravu vanadu, ak v 1. stupni sa z vodného roztoku NaVOs ziska malo rozpustny
NHsVO3, v 2. stupni sa z NHsV O3 termickym rozkladom ziska V20s, v 3. stupni sa metalotermickou redukciou V,0s s Ca
ziska vanad.

Uved'te najdolezitejsie vyuzitie vanadu.

Redukciou FeCr,04 s uhlikom vznika zliatina Zeleza a chromu — ferochrom. Uved’te nazov FeCr,O4 a napiste v stavovom tvare
rovnicu redukcie FeCr;04 uhlikom. Uved'te pouzitie ferochromu.

Pri vyrobe &istého Cr sa FeCr,Oa4tavi na vzduchu s Na,COs za vzniku Na,CrO4 a Fe;Os. Napiste v stavovom tvare rovnicu
uvedenej reakcie. Uved'te, ktora latka figuruje v tejto reakcii ako oxidovadlo a ktora ako redukovadlo. Uved’te pouzitie
chromu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu pripravy PbCrOs z NaxCr,07-:2H>0. Uved'te pouzitie PbCrOs.

Napiste v stavovom tvare dvojstupiovu pripravu molybdénu, ak v 1. stupni sa prazenim MoS; na vzduchu ziska MoO3, v 2.
stupni sa z MoOj3 redukciou ziska Mo,

Uved'te aspon dve vyuzitia molybdénu alebo jeho zlicenin.
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