
Periodicita vlastností d- a f-

prvkov a ich zlúčenín
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• Klasifikácia, elektrónová konfigurácia a vlastnosti d-

a f-prvkov

• Oxidačné stavy, periodicita zlúčenín d- a f-prvkov

• Periodicita a vlastnosti lantanoidov, aktinoidov a ich 

zlúčenín



Členenie prechodných prvkov
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d prvky

prvý prechodný  rad 
(3d-prvky)
druhý prechodný rad 
(4d-prvky)

tretí prechodný rad 
(5d-prvky)

lantanoidy

aktinoidy

f prvky

(hlavné prechodné prvky)

(vnútorne prechodné prvky)



Opakovanie
• Periodický zákon: vlastnosti prvkov sú periodickými funkciami ich atómových čísel

• Dôvodom platnosti periodického zákona je opakujúca sa elektrónová konfigurácia valenčnej
vrstvy atómov prvkov.

• Pri prechodných a najmä pri vnútorne prechodných prvkoch je periodicita menej výrazná
ako pri neprechodných prvkoch.
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1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f  5d < 6p < 7s < 5f  6d

Elektrónová konfigurácia d- a f-prvkov
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d prvky

f prvky

3d1-10 4s1-2

4f1-14 5d0-1 6s1-2

4d1-10 5s1-2

4f14 5d1-10 6s1-2

5f14 6d1-10 7s1-2

5f0-14 6d0-27s1-2

katióny d prvkov

Mn+ (n-1)d1-10 ns0

Katióny f prvkov

Ln3+ 4f1-145d0 6s0

Ac3+ 5f1-14 6d0 7s0

Ac4+ 5f0-14 6d0 7s0

prvý prechodný rad

druhý prechodný rad

tretí prechodný rad
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Oxidačné stavy d-prvkov

7

Skupina   3.      4.      5.       6.      7.       8.       9.     10.   11.   12.

[Ni0(CO)4], [Fe0(CO)5], K[Mn-I(CO)5], K4[Cr-IV (CO)4]

Organokovové zlúčeniny prechodných kovov v nulovom a záporných ox. stavoch 
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Oxidačné stavy f-prvkov

III,      III      III       III       III      III,     III       III,      III      III       III      III      III,      III

IV(4f 0)     II(4f 7)          IV(4f 7) II (4f 14)

IV        IV,     III, IV,  III, IV  III, IV,   II, III,    III,      III,     II, III III        III III III,       III
V    V,  VI    V, VI   VI, VII  IV, V,     IV IV         IV         II         II        II        II

VII VI, VII

• Typický ox. stav pre lantanoidy je III, elektróny v energeticky stabilných 
4f-orbitáloch sú väzbovo inertné.

• Aktinoidy (najmä tie ľahšie) vykazujú veľký variabilitu oxidačných stavov,
pretože 5f elektróny už niesú inertné a zapájajú sa do vzniku chemických
väzieb.

stabilizačný  vplyv  neobsadených,  napoly obsadených  alebo  úplne obsadených 4f-orbitálov
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Atómové polomery d-prvkov
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Pre Sc-Ni, 

Y-Rh, 

La-Os :

(n-1)dxns1-2

Zef rastie pomaly
lebo narastá x

Pre Cu-Zn, 

Pd-Cd, 

Ir-Hg :

(n-1)dxns1-2

Zef rastie pomaly
lebo narastá x

a elektróny na d 
orbitáloch sa 

pária



Atómové polomery d-prvkov
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Postlantanoidový efekt
predstavuje menší než
očakávaný nárast
atómových, kovových a
iónových polomerov 5d-
prvkov voči polomerom 4d-
prvkov v rámci danej
skupiny periodickej sústavy.

....3d1-104s1-2

....4d1-105s1-2

.....4f145d1-106s1-2

Valenčná elektrónová 
konfigurácia d-prvkov
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Iónové a kovové polomery lantanoidov
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Lantanoidová kontrakcia je
jav pozvoľného poklesu
najmä iónových a čiastočne
aj kovových polomerov
lantanoidov s narastajúcim
protónovým číslom.
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Periodicita vlastností zlúčenín n-tej a 
(n+10)-tej skupiny

6. sk. 16. sk.

CrO3 SO3

CrO2Cl2 SO2Cl2

CrO4
2– SO4

2–

Cr2O7
2– S2O7

2–

M2O3·xH2O 

[M(H2O)6]
3+

(M = Al, Sc) 

HAO4 a ich soli

Oxidy A2O7

A = Mn, Cl

H2AO4
– , HAO4

2–, 

AO4
3–, cyklo-A4O12

4–

(M = V, P)

• Podobnosť vzorcov, vlastností a typu štruktúr sa prejavuje najmä vtedy, keď sú atómy

prvkov n-tej a (n+10)-tej skupiny v maximálnom oxidačnom stave.

• Prvky 3.-7. skupiny majú v zlúčeninách s maximálnym oxidačným číslom (totožné s číslom

skupiny) elektrónovú konfiguráciu predchádzajúceho vzácneho plynu ns0 (n–1)d0. Za

týchto okolností majú zlúčeniny prechodných kovov niektoré podobné vlastnosti ako

zlúčeniny neprechodných prvkov 13. až 17. skupiny v rovnakom oxidačnom stave

MO2, MCl4

(M = Ti, Sn) 


