T1. Ako sa zmeni pH roztoku silnej kyseliny, ak ho zriedime 100-krat?

Ak Tubovolny roztok lubovolnej latky =zriedime 100-krat, pdvodnd koncentracia C; latky sa zmeni na

C2 = €1/ 100. Ak ide o silnu kyselinu, tak ¢, = [H30"], preto [H3O*]. = [H3O*]1 / 100. Potom

pH2 = —log [H30*]. = —log ([H3O*]1 / 100) = —(log [H3O*]: — log 100) = —log [H30*]1 + 2 = pH1 + 2

alebo

HsO*

ApH = pHz — pH1 = —log [H:0*]z — (~log [H30™]1) = log [H:0"
[H:0" ]

Po zriedeni sa pH zviési o 2, ¢o je jednou z vlastnosti dekadického logaritmu. VSeobecne, ak roztok zriedime 10*-krat, pH

sa zvacsi o X. Pri vypocte zanedbavame autoprotolyzu vody.

=1log100=2 < pHy=pH; +2

| T2. Akt hodnotu maji konstanty Kk(H20), K;(H20), K«(H30*) a K,(OH")?

Konstanta kyslosti K¢ I'ubovolnej latky HA, schopnej odstiepit’ proton, je definovand ako rovnovazna konStanta
protolytickej reakcie (odstiepenia protonu) tejto latky s vodou.
[A”][HsO]

[HA]
Podobne, konstanta zasaditosti K, 'ubovolnej latky B, schopnej prijat’ proton, je definovana ako rovnovazna konstanta
protolytickej reakcie (prijatia protonu) tejto latky s vodou.
[BH*][OH"]

[B]

HA(aq) + H.O(l) &= A (ag) + H:O*(aq) Kk (HA) =

B(ag) + H.O(l) & BH*(ag) + OH (ag). K (B) =

Pre konstanty uvedené v zadani teda plati:
[H20(1) + H,0(l) == OH (aq) + Hs0*(aq) K (H20) = [OH ][HsO*] = Kap(H20) = Ky =1,0. 104
[H20(1) + H,0(I) == H30*(aq) + OH(aq) K, (H20) = [HsO*][OH] = Kap (H20) = Ky =1,0.10

HsO(aq) + H20(1) &= Hz0() + H;O*(aq) Ky (H:0") = {38} =1
[OH](aq) + H.0(l) == H:0(l) + OH-(ag)  K.(OH-) = {8:} -1

Ked'ze voda bola zvolena za ,,porovnavaciu® latku pre kyslost’ a zasaditost’ latok, musia byt’ Kx(H20) a K,(H20) rovnake.

T3. Vypocitajte pH Cistej vody pri teplote jej tuhnutia a teplote varu pri Standardnom tlaku. Predpokladajte, Ze Standardna
reak&na entalpia autoprotolyzy vody (56,74 kJ mol?) nezavisi od teploty.

Van’t Hoffova rovnica popisuje, ako sa s teplotou meni rovnovazna konstanta. Umoziiuje vypocitat’ hodnotu K pri teplote
T2, ak pozname hodnotu K pri teplote T.

Ked'ze pri teplote t1 = 24 °C je i6novy stcin vody K; = 1,0 . 1074, pre teplotu tuhnutia vody (t. = 0 °C) pri $tandardnom
tlaku bude mat’ tato konstanta intt hodnotu Ka.

0 3 -1
K, =Kpexp| - A2 L _ L1 20 1014 oxp| - 2874107 mol 1 1 ~1,33.10°"%
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Pri tejto teplote je teda pH = —log[H,0" ] = -log /K, =-log4/1,33. 10° =74.

Rovnako vypoéitame aj hodnotu i6nového sucinu vody pre teplotu varu vody (t2 = 100 °C) pri Standardnom tlaku.
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Pri tejto teplote je teda pH = —log[H;0" ] =—log /K, =—log/1,08.107"° =6,0.

Poznamka: Nenechajme sa pomylit'! Vypocitané hodnoty pH, ktoré st rézne od 7, neznamenaju, Ze roztok vody je kysly, resp. zasadity.
Zmenou teploty sa totiz zmenila aj hodnota idnového sti¢inu vody a preto ,,nova“ stupnica pH uz nie je od 0 do 14, ako je to pri teplote
24 °C. Koncentracie H3O" a OH™ sa v8ak opét’ navzajom rovnaju, teda voda je pri kazdej z uvedenych teplét ,,neutralna®.



