Pre narocnych — Ostwaldov zried’ovaci zakon

Dokazte, ze zried'ovanim roztoku kyseliny rastie jej stupen ionizacie (Ostwaldov zried'ovaci zakon).

Dokaz 1

Ak do vztahu spajajuceho stupen premeny « a relativnu analytickil koncentraciu ¢, kyseliny dosadime ¢, — O,
dostaneme vyraz typu 0 / 0 (®). Preto musime pouzit’ prvé I’Hospitalovo pravidlo
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¢o mozno zhrnut’ do zaveru, ze ‘Cr ->0=a-> 1‘, g.e.d.

Dokaz 2

Ostwaldov zried’ovaci zakon sa najéastejSie vyjadruje vztahom odvodenym z vyrazu pre konsStantu kyslosti Ky
kyseliny. Pritom je zrejmé, ze

e anion A~ kyseliny sa v roztoku nachadza bud’ viazany v neionizovanej kyseline HA alebo ako vol'ny A-, ale stcet
ich relativnych koncentracii sa rovna relativnej analytickej koncentracii ¢ kyseliny, tj. ¢ = [HA] + [AT], teda [HA] =
¢ —[AT].

e mnozstvo vzniknutych aniénov A~ a oxoniovych kationov HzO* je vzdy rovnaké, tj. [A] = [H3O*].

e ionizacny stupenl « kyseliny mozno vyjarit' ako pomer mnozstva ionizovanej kyseliny k pdvodnému mnozstvu
kyseliny pred ionizaciou, tj.
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Potom konstantu kyslosti Kk kyseliny moézeme vyjadrit’ v tvare l -«
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¢o je matematické vyjadrenie Ostwaldovho zriedovacieho zakona. Z tohto vzt'ahu vyplyva, Ze ak ¢ — 0, musi sa
zlomok vo vztahu zvicSovat’ nad vSetky medze, aby uvedeny stcin ostal konstantny (= Ki). Hodnota zlomku vSak
rastie, ak rastie jeho Citatel’ a/alebo ak sa zmensuje jeho menovatel. Pretoze o v Citateli moZe byt nanajvys 1, musi
byt menovatel' 1 — o — 0, tj. « — 1. Z toho vyplyva, Ze ‘Cr -0 = a-> 1‘, g.e.d.

Zaujimavy dosledok

Predstavme si nadobu rozdelenti neprepustnou prepazkou. V l'avej Casti nech je vodny roztok slabej kyseliny,
Vv pravej Cista voda. V 'avej ¢asti sa vel'mi rychlo ustali rovnovaha medzi neionizovanou formou (HA) a ionizovanou
formou (A") kyseliny, ktord mozno popisat’ uréitou hodnotou stupia ionizacie a kyseliny. Co sa stane, ak prepazku
odstranime? Je jasné, Ze po chvili sa obe formy kyseliny rozptylia po celom objeme nadoby a pretoze ,,novy* objem
je vacsi, mala by byt koncentracia oboch foriem kyseliny mensia. Ale podl’a Ostwaldovho zried’ovacieho zdkona sa
znizenim koncentracie musi zvySit stupen ionizacie, teda niektoré doteraz neionizované molekuly HA zacnu
ionizovat za vzniku d’alSieho podielu A~. Nastartovali sme d’alSiu ionizaciu len zriedenim roztoku kyseliny. Uvedené
skuto¢nosti demonstruje nasledujici obrazok. Pozorne si ho prestudujte!
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