Zakladné vzorce pre vypocty protolytickych rovnovah

slaba kyselina HA

slaba zasada B

chemickd ) A (ag) + H:0() 2= A (a0) + Hi0"(a0) B(a) + H:O(1) = BH'(ag) + OH (ac)
Nazov: . disociacia kyseliny disociacia zasady
ANEIET) ionizacia kyselin ionizacia zasad
reakcie y y
nazov konstanta kyslosti kyseliny konstanta zésaditosti zdsady
,,rovnovaznej‘ disocia¢na konstanta kyseliny disocia¢na konstanta zasady
konstanty ioniza¢na konstanta kyseliny ionizacna konstanta zasady
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V literature sa pouziva aj oznacenie Ka (angl. acidity = kyslost’) a Ky(angl. basicity = zasaditost).

Vo vzorcoch sa casto kvoli zjednoduSeniu pouzivaju zapisy Ky, Kz, Cr @ ¢, pritom by sa vSak mali dosledne dodrziavat’ zapisy
s uvedenim ¢astice o ktoru ide, napr. Kk (HA), c(B),...

Pre silné kyseliny plati: Kk — o, [H:O*] — ¢; ,a — 1. Pre silné zasady plati: K, — o, [OH] > ¢, a > 1.
Ostwaldov zried'ovaci zakon: ¢t >0 = a— 1.
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voda ina amfiprotna latka XH
Nazov: autoprotolyza vody autoprotolyza latky XH
chemickej S S
. autoionizacia vody autoionizécia latky XH
reakcie
chemicka H,0(1) + H20(1) 7= HsO*(ag) + OH-(aq) XH(I) + XH(1) 2= XHz*(solV) + X-(solv)
nazov i6novy sucin vody i6novy sucin latky XH
,,rovnovaznej‘ konstanta autoprotolyzy vody konstanta autoprotolyzy latky XH
konstanty autoprotolyticka konstanta vody autoprotolyticka konstanta latky XH
vyraz pre Kap(HZO) =Ky = [H30+] [OHf] Kap(XH) = [XH2+] [Xf]
,rovnovaznu* [H:0*]=[OH ] = Ky [XH2*] = [X] = /Kau (XH)
konStantu K,=10.10% (24°C)
pH—pOH pH = —Iog [H30+] = [H30+] =10"H pH = —|Og [XH2+] = [XH2+] =10"H
\K / pOH =—log [OH] < [OH]=10"°%H pX =—log [X] < [X]=10P%
v pKap(H20) = pKy = pH + pOH =14 (24 °C) PKap(XH) = pH + pX

o — stupen premeny latky. VSeobecne je definovany ako podiel mnozstva zreagovanej latky k jej pdvodnému mnozstvu.

cr —relativna celkova (relativna analyticka) koncentracia latky, tj. sucet relativnych koncentracii vSetkych foriem ionizovanej
kyseliny, resp. zasady. Pre slaba jednosytnu Kkyselinu HA, resp. slaba jednosytnu zasadu B plati,
ze ¢(HA) = [HA] + [AT], resp. ¢(B) = [B] + [BH*]. Vieobecne je relativna koncentracia definovana vztahom ¢, = ¢/ c®.
Pretoze ¢® = 1 mol dm=3, relativna koncentricia C; je bezrozmerna a Ciselne sa rovna latkovej koncentracii ¢ vyjadrenej
v jednotkach mol dm=.

Poznamka: Vyraz ¢(HA) vo vSeobecnosti vyjadruje aktudlnu relativnhu koncentraciu HA, ktorej hodnota pocCas ionizécie
postupne meni od pociato¢nej hodnoty ¢ro(HA) po rovnovaznu hodnotu ¢ rown(HA). Korektné oznacenie relativnej analytickej
koncentracie by teda malo byt c;o(HA), ale ked’Ze je to jedind nerovnovazna relativna koncentracia pouzivana v nasich
vypoc¢toch, neddjde ku kolizii oznacovania. Kvoli zjednoduseniu zapisov sa preto tento prehresok v oznacovani bezne akceptuje.

[ ] - relativna rovnovéazna koncentracia latky, tj. relativna koncentracia latky v stave rovnovahy. Mala by sa oznacovat’ Crroun(L),
ale kvoli zjednoduSeniu sa vzil zapis [L] v hranatych zatvorkach. Plati teda, Ze [L] = Crrown(L) = Crown(L) / C°.

pX — zaporny dekadicky logaritmus 'ubovolnej bezrozmernej veli¢iny X, pX = —log X (napr. pK, pCl, ...); lat. potentia =
»mocnost™ (tj. opacné ¢islo, na ktoré treba umocnit’ desiatku, aby sme dostali hodnotu veli¢iny X). NajpouZzivanej$imi st veliiny
pH a pOH, pri¢om (zjednodusene) pH je zaporny dekadicky logaritmus relativnej koncentracie oxoniovych kationov, pH = —log
cr(H30%), resp. pH = —log [H30"], a pOH je zaporny dekadicky logaritmus relativnej koncentracie hydroxidovych anionov, pOH
=—log c(OH"), resp. pOH =—log [OH]. Hodnoty pH resp. pOH sti mierou kyslosti resp. zasaditosti roztoku. Casto st aj hodnoty
Kk a K; tabelované vo forme pKx a pK;. Pouzivanie zapisu pH zaviedol v r. 1909 dansky chemik Seren Serensen.




