






Prvky vzácnych zemín –  
3. skupina PSCH + lantanoidy 
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LnCO3F – bastnasite, (Ln,Th)PO4 – monazite 

(Y,Ln)PO4 – xenotime 

 

 2 LnCO3F(s) + 3 H2SO4(konc.) → 

 → Ln2(SO4)3(s) + 2 CO2(g) + 2 HF(g) + 2 H2O(l) 

 

2 LnPO4(s) + 6 NaOH(aq) + (x-3) H2O(l) → 

   → Ln2O3·xH2O(s) + Na3PO4(aq) 

Ln2O3·xH2O(s) + 6 HCl(aq) → 6 LnCl3(aq) + (x+3) H2O(l) 

 

 

2 Ce2O3(s) + O2(g) → 4 CeO2(s) 

 

2 Eu3+(aq) + Zn(s) + 2 SO4
2-(aq) → 2 EuSO4(s) + Zn2+(aq) 

 

Získavanie z rúd 



Získavanie z rúd 

• Produkcia hlavne oxidov MIII  

• Úprava rudy, odstránenie PO4
3– – reakcia s NaOH,  

• Odstránenie Th – reakcia hydratovaných oxidov s HCl 

(ThO2 nereaguje), vznik LnCl3  

• Nasleduje extrakcia s PO(nBuO)3, alebo iónomeniče: 

 Ln3+(aq) + 3H+(živica) → Ln3+(živica) + 3H+(aq)  

 

Poradie elúcie 

komplexov 

lantanoidov s EDTA4– 

z kolóny iónomeniča 



Získavanie lantanoidov 

2 LnCl3(s) + 3 Ca(l) → 2 Ln(s) + 3 CaCl2(s) 

 LnCl3(s) + 3 Li(l) → Ln(s) + 3 LiCl(s) 

 

 

2 Ln3+(aq) + 3 (NH4)2C2O4(aq) →  

   → Ln2(C2O4)3(s) + 4 NH2
+(aq) 

Ln2(C2O4)3(s) → Ln2O3(s) + 2 CO2(g) + 2 CO(g) 

 

Ln2O3(s) + 3 Ca(l) → 2 Ln(s) + 3 CaCl2(s) 

 

2 LnCl3(l) → 2 Ln(s) + 3 Cl2(g)  

elektrol. v tavenine s NaCl alebo KCl 

 









Reakcie lantanoidov 

2 Ln(s) + 3 O2(g) → Ln2O3(s) 

Ce(s) + O2(g) → CeO4(s) 

12 Pr(s) + 11 O2(g) → 2 Pr6O11(s) 

8 Tb(s) + 7 O2(g) → 2 Tb4O7(s) 

 

2 Ln(s) + 3 X2(g) → 2 LnX3(s) X = F, Cl, Br, I 

 

2 Ln(s) + 3 H2SO4(aq) + 18 H2O(l) → 

   → 2 [Ln(H2O)9]
3+(aq) + 3 SO4

2-(aq) + 3 H2(g) 

 

 

 

 

 

 





Využitie 

• Katalyzátory v autách – oxidy céru 

   2 Ce2O3 + O2 → 4 CeO2,  

 2 CeO2 + CO → Ce2O3 + CO2 

• Luminofóry v eurobankovkách – komplexy Eu 

• Kontrastné látky v MRI – komplexy GdIII (7 nesp. e-) 

• Obrazovky (CRT, LCD) – Eu, Tb 

• Povrch CD, DVD – Tb-Fe-Co, Dy 

• Halogénové lampy na štadiónoch, pódiách... (ScI3, 

TmI3, DyI3, HoI3)  

 

 

 













Výroba a čistenie uránu 
UO2(s) + 4 H2O(l) + 2 Fe3+(aq) →  

    → UO3(s) + 2 H+(aq) + 2 Fe2+(aq) 

 

UO3(s) + H2SO4(aq) → (UO2)SO4(aq) + H2O(l) 

 

2 (UO2)SO4(aq) + 6 NH3(aq) →  

    → (NH4)2U2O7(s) + 2 (NH4)2SO4(aq) 

 

9 (NH4)2U2O7(s) → 6 U3O8(s) + 14 NH3(g) + 15 H2O(g) + N2(g) 

 

U3O8(s) + 2 H2(g) → 3 UO2(s) + 2 H2O(g) 

 

UO3(s) + H2(g) → UO2(s) + H2O(g) 

 
 

 



Separácia 235U a 238U 



Separácia 235U a 238U 

UO2(s) + 4 HF(g) → UF4(s) + 2 H2O(g) 

 
UF4(s) + F2(g) → UF6(g) 



Delenie U a Pu 

U(s) + 3 ClF3(l) → UF6(l) + 3 ClF(g) 

 

Pu(s) + 2 ClF3(l) → PuF4(s) + 2 ClF(g) 

 

 
 

 

 



























(c) Koman ACH 2006/2007 




