ANORGANICKA CHEMIA - OTAZKY NA USTNU CAST SKUSKY

(Otazky vymedzuju okruh uciva, skusajuci ich konkretizuje na ustnej casti skusky)

Objekty studia anorganickej chémie

1.
2.

Atom, molekula, ién, prvok, zlu€enina.
Chemické sustavy, vyjadrovanie zloZzenia chemickych sustav.

Elektronova konfiguracia atomov

3.

4.

©oQONSOU

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

ZloZenie a Struktura atému; Schrodingerova rovnica, kvantové Ccisla, atomové
orbitaly.

Viacelektronové atomy; Pauliho vyluCovaci princip, vystavbovy princip, Hundovo
pravidlo maximalnej multuplicity.

Viacelektronové atdmy a ich idny.

Klasifikacia prvkov podfa elektrénovej konfiguracie ich atébmov a iénov.

Periodicky zakon a periodicka sustava prvkov.

hemicka vazba

Fyzikalna podstata chemickej vazby. Vazba v H2%.

Experimentalne poznatky o chemickej vazbe; energia a dizka chemickej vazby.
lonizacna energia, elektronova afinita, elektronegativita; polarita chemickej vazby.
Tvorba molekulovych orbitalov metédou LCAO, podmienky tvorby MO; klasifikacia
MO v dvojjadrovych Casticiach podla symetrie, vazbového charakteru a energie;
vazbovy poriadok.

Elektronova konfiguracia dvojjadrovych Castic (Li2* — Ne2?, HF, CO a ich analdgov).
Tedria odpudzovania valenénych elektronovych parov, tvar Castic.

Elektronovy Strukturny vzorec a tvar Castic N2, Oz, F2, HF, CO2, SO2, NO2™ a ich
elektrénovo-strukturnych analogov.

Elektrénovy $truktarny vzorec a tvar astic BF3, NO3', SO3, NH3, NH4*, SO4% a ich
elektrénovo-strukturnych analogov.

Elektréonovy Strukturny vzorec a tvar Castic CIF3, XeFs, PFs, SFe a ich elektrénovo-
Strukturnych analégov.

Elektronovy Strukturny vzorec a tvar €astic H20, HNO3, H202 a H2SOa.

Kovova vazba, atomizaéna entalpia.

I6nova vazba; vlastnosti idnov; Strukturny typ NaCl, CsCl, ZnS a CaF2; Niggliho
vzorce.

Vodikova vazba a jej dopad na fyzikalne vlastnosti latok.

Struktdra latok v tuhom skupenstve

21.

22.

Druhy kryS$talickych latok podla druhu €astic a charakteru sudrznych sil medzi
Casticami.
Polymorfia, alotropia a izomorfia.

Fyzikalne vlastnosti latok

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

Elektrické vlastnosti molekul; dipélovy moment a jeho suvislost s tvarom molekul.
Elektricka vodivost' latok, vodiCe, polovodiCe, izolatory.

Elektrické vlastnosti latok; polarita rozpustadiel.

Magnetické vlastnosti, diamagnetizmus, paramagnetizmus; magneticky moment.
Optické vlastnosti latok, Lambertov-Beerov zakon.

Termické vlastnosti anorganickych latok; termicky rozklad.

Skupenské premeny latok a ich suvis so sudrznymi silami medzi Casticami latok.

Sustavy chemickych latok



30. Roztoky; rozpuStanie plynnych a tuhych latok v kvapaline, solvatacia Castic,
rozpustnost’ a krivka rozpustnosti.
31. Elektrolyty a ich ionizacia v roztokoch.

Chemické reakcie — Termodynamika

32. Vnutorna energia, entalpia, entrépia a Gibbsova energia - ich vyznam v chémii.

33. Podmienky samovolnosti chemickych a fyzikalnych dejov.

34. Rovnovaha chemickej reakcie, reakény kvocient, rovhovazna konstanta Ka, Kc a Kp.

35. Vplyv teploty, tlaku, pridania alebo odobratia zloZky sustavy na zloZenie
rovnovaznych sustav.

Chemické reakcie — Kinetika

36. rychlost chemickej reakcie, rychlostna rovnica.

37. Vplyv teploty, katalyzatora a koncentracii latok zuc€astriujucich sa chemickej reakcie
na rychlost’ chemickej reakcie.

38. Katalyzatory, druhy katalyzy.

Acidobazické reakcie

39. Kyseliny, zasady a produkty ich vzajomnych reakcii z hfadiska Bronstedove] a
Lewisovej koncepcie.

40. Autoprotolyza, veli€iny pH, pOH a pKw.

41. lonizacia Bronstedovych kyselin a zédsad, konStanty Ka a Kb, sila oxokyselin.

42. Hydrolyza kationov a aniénov.

43. Amfiprotné a amfotérne latky.

Komplexotvorné reakcie

44. Komplex, koordinacna zluCenina; reakcie tvorby komplexov, konstanta stalosti
komplexov.

Redoxné reakcie

45. Oxidacia, redukcia, elektrodovy potencial, Nernstova rovnica.

46. Elektrédové potencialy kovov, elektrochemicky rad napatia.

47. Reakcie kovovych prvkov s vodou, kyselinami a hydroxidmi v ich roztokoch.

Vyluéovacie reakcie

48. Druhy vylu€ovacich reakcii; spdsoby zrazania.

49. Rozpustnost’ malorozpustnych silnych elektrolytov a konStanta rozpustnosti Ks.

Trendy vo vlastnostiach

50. Periodicky zakon D.l. Mendelejeva; prejavy periodicity.

51. Atdmové a idonové polomery, ionizacna energia, elektronegativita.

52. Inertny elektronovy par a jeho désledky pre redoxnu stalost zlu€enin p-prvkov 6.
periody.

Vodik

53. Spbsoby vazby atému vodika v zlu€eninach, klasifikacia hydridov.

54. Priprava, priemyselna vyroba a vlastnosti vodika.

18. skupina

55. Spésoby vazby atémov vzacnych plynov v zlu€eninach.

56. Priprava a vlastnosti vzacnych plynov a ich zlucenin.

17. skupina

57. Spbsoby vazby atémov halogénov v zlu€eninach.

58. Trendy vo vilastnostiach prvkov 17. skupiny a ich zlu¢enin.

59. Priprava, vyroba a vlastnosti halogénov.

60. Klasifikacia a charakteristika halogenidov.

61. Priprava, vyroba a vlastnosti halogenovodikov a ich roztokov.

62. Priprava a vlastnosti oxokyselin halogénov a ich soli.

16. skupina

63. Trendy vo vlastnostiach prvkov 16. skupiny PSP a ich zlucenin.



64. Spdsoby vazby atémov kyslika a siry v zlu€eninach.

65. Priprava a vlastnosti kyslika, ozénu a siry.

66. Klasifikacia a charakteristika oxidov a hydroxidov.

67. Fyzikalne, protolytické, koordinaéné a hydratacné vlastnosti vody.
68. Priprava a vlastnosti sulfanu a sulfidov.

69. Priprava a vlastnosti oxidu siri¢itého a oxidu sirového.

70. Vyroba a vlastnosti kyseliny sirovej a jej soli.

71. Priprava a vlastnosti oxokyselin selénu a teluru.

15. skupina

72. Spbésoby vazby atémov dusika a fosforu v zlu€eninach.

73. Trendy vo vilastnostiach prvkov 15. skupiny a ich zlucenin.

74. Priprava a vlastnosti dusika a fosforu.

75. Vyroba, priprava a vlastnosti amoniaku a aménnych soli.

76. Priprava a vlastnosti oxidov dusného, dusnatého a dusicitého.
77. \Vyroba, priprava a vlastnosti kyseliny dusi¢nej a dusi¢nhanov.

78. Priprava a vlastnosti oxidu fosforitého a oxidu fosforeéného.

79. Vyroba a vlastnosti kyseliny trihydrogenfosfore€nej a jej soli, vyroba superfosfatu.
80. Priprava a vlastnosti oxidov a oxokyselin arzénu, antiménu a bizmutu.

14. skupina

81. Spbsoby vazby atémov uhlika a kremika v zlu€eninach.

82. Trendy vo vlastnostiach prvkov 14. skupiny a ich zlu¢enin.

83. Strukturne modifikacie uhlika.

84. Vyroba a pouzitie Cistého kremika.

85. Priprava a vlastnosti oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a uhli€itanov.

86. Strukturne modifikacie, fyzikalne a chemické vlastnosti oxidu kremicitého.
87. Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov a sulfidov germania, cinu a olova.
13. skupina

88. Trendy vo vilastnostiach prvkov 13. skupiny a ich zlucenin.

89.
90.
91.
92.

Spbsoby vazby atémov boru v zlu€eninach, elektronovo deficitné vazby

Priprava, Struktura a vlastnosti oxidu boritého, kyseliny trinydrogenboritej a boritanov.
Fyzikalne, chemické vlastnosti a pouzitie hlinika.

Vyroba oxidu hlinitého a hlinika.

Koordinaéné zlu€eniny

93.

Charakteristika, klasifikacia, koordinacné polyédre a izoméria koordina¢nych
zlucenin.

94. Koordinané zlu€eniny — termodynamickd a kineticka stabilita koordinacnych
zlucenin.

1. a 2. skupina

95. Spbsoby vazby atémov s-prvkov v zlu€eninach

96. Trendy vo vilastnostiach s-prvkov a ich zlu€enin

97. Priprava a vlastnosti oxidov, peroxidov, superoxidov a hydroxidov s-prvkov.

98. Struktura a vlastnosti chloridov, uhligitanov a siranov s-prvkov.

99. Vyroba a pouzitie hydroxidu sodného, uhliCitanu sodného a acetylidu vapenatého.

100. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov berylia a horc€ika.

101. Charakteristika Grignardovych reagentov a chlorofylu.

d-prvky

102.
103.

104.

105.

Spdsob vazby atdmov d-prvkov v ich zlu€eninach.

Tedria ligandového pola, vysokospinove a nizkospinové komplexy, spektrochemicky
rad

Trendy vo vlastnostiach prvkov 3. skupiny, priprava a vlastnosti ich oxidov,
hydroxidov a halogenidov.

Strukturne modifikacie, vlastnosti, vyroba a pouzitie oxidu titani€itého.



106. Priprava a vlastnosti halogenidov a halogenid-oxidov vanadu, niébu a tantalu.

107. Fyzikalne a chemické vlastnosti, vyroba a pouzitie chrému, molybdénu a volframu.

108. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov chromu, molybdénu a volframu.

109. Vznik, Struktura a vlastnosti soli oxokyselin chrému, molybdénu, volframu a ich
izopolyanionov.

110. Priprava, Struktura a vlastnosti oxidu manganicitého a manganistanov.

111. Fyzikalne a chemickeé vlastnosti zeleza, kobaltu a niklu; vyroba zeleza.

112. Priprava a vlastnosti Zeleznatych, Zelezitych, kobaltnatych, kobaltitych a nikelnatych
soli a komplexov.

113. Fyzikalne a chemické vlastnosti fahkych a tazkych platinovych kovov, Struktura ich
komplexov.

114. Fyzikalne a chemické vlastnosti medi, striebra a zlata.

115. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov medi, striebra a
zlata. Fy

116. Fyzikalne a chemické vlastnosti zinku, kadmia a ortuti.

117. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov zinku, kadmia
a ortuti.

f-prvky

118. Spbésoby vazby atomov lantanoidov a aktinoidov v zlu€eninach.

119. Fyzikalne a chemické vlastnosti lantanoidov, ich oxidov a soli

120. Lantanoidova kontrakcia a jej désledky.

121. Vyberové kapitoly



ANORGANICKA CHEMIA - POKYNY K SKUSKAM

Studijné programy:

Biochémia a biofyzikalna chémia pre farmaceutické aplikacie (B-BBFFCH)
Biotechnolégia (B-BIOT)

Chemické inzinierstvo (B-CHI)

Potraviny, vyziva, kozmetika (B-POVYKO)

Riadenie procesov (B-RP)

Biochémia a biofyzikalna chémia pre farmaceutické aplikacie (konverzny)
(B-BBFFCH4)

Biotechnolégia (konverzny) (B-BIOT4)

Chemické inzinierstvo (konverzny) (B-CHI4)

Potraviny, vyziva, kozmetika (konverzny) (B-POVYKO4)

Riadenie procesov (konverzny) (B-RP4)

1.

Skuska sa sklada z pisomnej a ustnej ¢asti. Obe €asti skusky sa konaju v
jeden den. Pisomna cast’ sa kona v miestnosti CH14 (pripadne CH15)
v ¢ase 7,15 — 8,15 hod., ustna ¢éast’ sa kona po oprave pisomnej Casti.
Svoju totoznost’ na pisomnej €asti skusky student preukazuje preukazom
ISIC alebo ob€ianskym preukazom.

V pripade neucasti na skuske sa Student moze ospravedlnit do 5
pracovnych dni garantovi, ktory rozhodne o opravnenosti ospravedinenia
(ospravedInit’ sa mozno aj e-mailom). Ak Student sa nedostavi na skusku
(alebo cast’ skusky) a neospravedini sa, skusajuci hodnoti skusku
znamkou "FN".

Kazdy Student sa do 15. 2. 2024 zuc€astni aspon raz na skuske. Ak nie,
hodnoti sa, ako keby skusku v prvom termine absolvoval s vysledkom
"FX".

Terminy konania skusok: 16.12., 19.12. 2024; 7.1., 9.1., 13.1., 16.1., 20.1.,
23.1.,27.1.,,30.1,, 3.2,,6.2.,10.2., 13.2. 2025.

Terminy opravnych skusok konané pocas skusobného obdobia letného
semestra (dva terminy) sa oznamia prostrednictvom AIS.

Pocas letného semestra sa skuSok mézu zucastnit’ len Studenti, ktori si
nevygerpali vSetky terminy v zimnom skusobnom obdobi.

Necestnost’ pri skuske, preukazatel'né opisovanie, pouzitie nepovolenych
pomécok (vratane mobilov, tabletov, smartfénov apod.) a inych
nepovolenych praktik vedie k hodnoteniu skusky "FX" a oznameniu
priestupku studijnému oddeleniu.

Prof. Ing. Jan Moncolf, DrSc.
Doc. Ing. Ivan Salitros, DrSc.
Doc. Ing. Jozef. Svorec, PhD.



