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PRVKY 1. a 2. SKUPINY
Alkalicke kovy a kovy alkalickych zemin
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1. skupina PSP (Li, Na, K, Rb, Cs a Fr) \ ’ u Li
* alkalické kovy (pomenovanie podl'a zasaditych
vlastnosti ich hydroxidov) )
2. skupina PSP (Ca, Sr, Ba a Ra) - o
® herylium, horcik a kovy alkalickkych zemin b
o elektronova konfigurdcia valenCnej vrstvy je ns! pre Q d .,
alkalicke kovy a ns? pre kovy druhej skupiny

¢ valencn¢ elektrony su len slabo viazané k atbmovym
jadram

vSetky prvky |.a 2. skupiny (okrem Be)

L1

¢ ochota k tvorbe ionovych zliicenin rastie s rastom
10noveho polomeru a poklesom naboja kationu (pokles
polarizacného ucinku kationu)

e Mg, Be a Li tvoria zluCeniny s polarnou kovalentnou
vazbou




» vel’kost’ atomov a ionov v skupine rastie zhora nadol

1. skupina 2. skupina

Li Lit Be Be”"
1,52 ) 0,90 1,12 ¥ 0,59

Na | Na' Mg Mg
1,86 ) 16 | 160 @ 085

K K Ca Ca**
227 1,52 1,97 ) 1,14

Rb Rb" Sr Sr*t
2,48 1,66 2,15 ) 1,32

Cs Cs' Ba Ba’"
2,65 . 1,81 2,22 1,49




Prva ioniza¢na
energia H*

13,6 eV
f e e w g : ioniza¢na energia (eV)
B Prvi fonizatna energia (eV) . Prvaioniza¢na energia (eV)

o 025 0.5

Ba

s Ra
ativita

B Elektronegativita

e valenCne¢ elektrony su slabo viazané k atbmovym jadram (mal¢ hodnoty Zi»)
e kationy (okrem litia a berylia) ziskavaju stabilna oktetovu konfigurdciu n-1 vrstvy (tvorba
kationov M+, M2+ v tuhom stave aj v roztoku)



»vazbove viastnosti:

® jediné oxidacne Cisla pre alkalické kovy M! a pre kovy

alkalickych zemin M!! (vynimka Na!)

e tvoria ionové zluceniny (hydridy, halogenidy, oxidy,
sulfidy, soli oxokyselin, organokovové zluCeniny

pritomn¢ ako kationy Mz, z=1 a 2)

e typicke 10nove zluCeniny Na*t0-2Cl-0.? ale napr. Mg*t1O~!

8A
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6A 7A 4, {1 (2),
(16) (17) /== e

QO!F
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strata elektronov
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Chlorine

#1 -1
2KCl(s)
Potassium chloride




e nie su dobré predpoklady pre tvorbu koordinacnych
zluCenin (KZ)

e existencia zluCenin s makrocyklickym ligandom, ktoré
maju charakter podobny KZ (s koronatmi a kryptatmi tvoria
koronandy a kryptandy)

e tvorba anionov je netypicka

e zaporn¢ hodnoty A. alkalickych kovov umozZnuju tvorbu
anionov v tuhom skupenstve (energia pre vznik M~ z
viazania M* do stalych komplexov, komplexné soli alkalidy

O ¢

o ©

c [Na(2,2,2-crypt)]*Na-




» fyzikalne a chemicke vilastnosti alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin:

* makké striebrobiele latky s nizkymi hodnotami hustoty, atomizacnej entalpie, teploty
topenia a teploty varu

o vel'ke atomové a ionové polomery, vel'mi vel'ka tepelna a elektricka vodivost’

e prvky 2. skupiny maju vicsiu hustotu a atomizacnu entalpiu v porovnani s alkalickymi
kovmi
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* so zvySovanim atdmov¢ho Cisla prvku v skupine rastie jeho atomovy polomer Co
sposobuje zoslabenie kovovej vizby a tym pokles teploty topenia a teploty varu

e prvky 2. skupiny maju vyssie teploty topenia (okolo 1000 °C) a varu v porovnani s
alkalickymi kovmi (dva elektrony na vznik kovovej vazby)
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evSetky alkalické kovy su vel’mi reaktivne (s rastucim atomovym c¢islom prvku v skupine &
rast reaktivity - reakcie s vodou):

a) Li b) Na Reaktivita rastie od Li k Cs
2M (s)+2H, 0 (1) 2MOH (aq)+ H,(g9) M =Li,Na,K,RbaCs
e podobne reaguju aj kovy alkalickych zemin (nie tak burlivo)
M(s)+2H,0(]) M(OH),(aq)+ H.(g) M =Ca,Sr,BaaRa
| standardny redoxny potencnal
20F Be o . 0t
:g: ig(\z:lgll(lfaﬁggch zemin The ReaCtIVIty
e o E°(Mz+(aq)/M(s)) of the
25 : \ jod-2do-3V Alkaline Earth
c |
/5 a\; 39" |3@a | ® neuslachtilé kovy S .,Metals i
e K Rb Cs -
Li
> 3 4 5 6
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»vel’ka reaktivita kovov 1. a 2. skupiny vyplyva z elektronovej konfiguracie
e vvborn¢ redukovadla, reaguji priamo s vacsinou nekovov
¢ s Oz vznika ML,O (M1,0O2, MIO; a M10O3), MIO, (MIIO2, MII(O2)2 a M1 (O3)2)
e s H, vznika M!H a M!IH;
¢ s X, vznika MIX, MIIX, (bezvodé)
¢ s N, vznika len L1zN, MI3N>

K
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» pyrotechnika

e vyuziva sa horenie Al, Mg (prskavky, biele
svetlo), soli Na, Sr a Ba (ZIté, Cervené a
zelene)

¢ cxplozia iniciovanda oxidaCnymi ¢inidlami
KC10s3 alebo KCIOsx.

Sfarbenie plamena prchavymi MCl a MCl,

—
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» hydratacia kationov alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin

* vo vode su kationy hydratované
* nie je to vZzdy tak v tuhej faze - hydratacia v krystalickej faze zavisi od bilancie mriezkovej
energie a hydratacnej energie 10nov

e kationy s nizkou nabojovou A c
hustotou uprednostiiuju bezvody P+
stav (tvorba malého mnoZstva = Za
hydratovanych draselnych, t .
rubidnych a céznych

soli)

e kationy s vysokou nabojovou

hustotou preferuju zachovanie 54

hydratacnej sféry aj v

tuhom stave (16ny L1+

a Na™ tvorba hydratovanych soli,
Na;CO03.10H,0)

Na>COs3.10H20



ion 2. skupiny nabojova hustota (C mm-3)

ion |.skupiny nabojova hustota (C mm-3)

24 Mg2+ 120
11 Caz* 52
Sr2* 33
6 Baz+ 23
ion AnydrH® ion AnyarH® 3 AnyarH"
| skupiny (kj.mol-") 2.skupiny (k].mol-") sl (k].mol-!)
L1t -520 Be2t -2494 Cl- -378
Na* -406 Mg2+ -1921 NOs 314
K* -322 Cazt -1577 SO4~ -1045
Rb* =297 Sr2t -1443 OH~- -460
Cs* -2776 Baz2+ -1305 02~ -937

MSO4

Amrieiu Aroszo
"~ (k].mol-!) (k].mol-")

Aml"IeZU AI"OZPHO
"~ (k]j.mol!) (k].mol-!)

Aml"IeZLJ AI"OZPHO
"~ (k].mol-!) (k].mol-")

Mg 6 2477 -200 6 2481 -72 7 - -
Ca 6 2268 -65 4 2268 +63 2 2489 -133
St 6 2142 -57 4 2176 +105 0 2577 +89
Ba 2 1971 -90 0 2062 +129 0 2469 +119




evysokd nabojova hustota prvkov
2. skupiny umoznuje existenciu
mnozstva roznych polymorfnych
modifikdcii ich kryStalohydratov
CaS04.2H,0 (sadrovec, selenit,
alabaster ...)




» rozpustnost’ soli alkalickych kovov - vel’mi dobra rozpustnost’ vo vode

e uzitocné Cinidla v chemickom laboratoériu (priprava vodnych roztokov obsahujucich
SO42-, NO3~, PO43~a X))

M™(g) + X7 (g)

Mriezkova
energia

MTX=(s)

A

Hydrata¢na
entalpia 10nu

M*(aq) + X (aq) |

& Entalpia
roztoku

M™(g) + X~ (g)

A

Mriezkova
entropia

M7TX™(s)

AG° =

Hydratacna
entropia 10nu

M™(aq) + X" (aq) |

G Entropia
roztoku

AH® —T AS8°

Pre rozpustenu sol’ plati AG° < 0

AUomriei AHohydr TASomriei TASohydr AGorozp
(mol/100g H2O) (k].mol-!) (k].mol-") (k].mol-!) (k].mol-") (k].mol-!)

Rozpustnost

Sol  Tuha faza

NaF NaF 0.0987 +930 -929 +72 -74 +3
NaCl NaCl 0.614 +788 -784 +68 -55 -9
NaBr | NaBr.2H>O 0.919 +752 -753 +68 -50 -19

Nal | Nal.2H>O 1.226 +704 -713 +68 -45 -32

* yypocitané hodnoty AG® su v sulade s trendom experimentdalne ziskanych rozpustnosti




e Lil (16ny s vyrazne rozdielnou vel’kost’ou) je

rozpustne)Si ako LiF (vel’kosti ionov su podobné)
e Csl (podobn¢ rozmery 10nov) menej rozpustny ako CsF
(velky rozdiel vo vel'kostiach 10nov)

o Polomer Sol Rozpustnost
(pm) (g/100ml H,0)
Lit 73 LiF 0.134
Cs* 181 CsF 367
F- 119 Lil 151
I- 206 Csl 44

e niekol’ko nerozpustnych soli alkalickych kovov

3K (aq) +|Co(NO,) " (ag) — K;[Co(NO,) 4 (s)

* rozpustnost’ hydroxidov a siranov Mg, Ca, Sr a Ba

Rozpustnost hydroxidov Rozpustnost siranov

(g/100ml H,0) (g/100ml H,0)
Mg 0.00001 33.7
Ca 0.12 0.26
Sr 1 0.0013
Ba 4.7 0.00002

Rozpustnost’

£-

l’ 1 | | 1 |
Li Na”~ K'Rb™ Gs
[6novy polomer >

|
Solubilities
of
Alkali Metal lons



»vyroba alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin:
e ¢lektrolyza roztavenych soli
e redukcia soli kovmi, metalotermické reakcie (vyuzivaju sa oxidy a halogenidy)

KCl(s) + Na(g) ——— K(g) + NaCl (s)
3Ca0(s) + 241(s) 3Ca (1) + Al,O;(s)

» priemyselna vyroba sodika (Downov proces):
o roztaveny NaCl (t; 801°C) sa elektrolyzuje v cylindrickej nadobe s centralnou grafitovou

AT

anodou a obklopujucou zeleznou katédou : ( —
Plynny Cl; .
. o - Vystup Cl
e zmes CaCl; a NaCl sa pouziva na zniZenie Vstuppre —
teploty topenia NaCl (t;(CaCl,) = 772°C, _ NaCl — i \

zmes 33% NaCl a 67% CaCl, mé t; = 580°C) (—j

e katoda a anoda su oddelen¢
ocelovou diafragmou (brani
zmieSavaniu Cl; a Na)

* katoda: Nat(tav) + e~ — Na(l) .
e anoda: 2Cl-(tav) — Clx(g) + 2¢- Vystup Na

* sodik obsahuje ~ 0.2% CaCl,, e
ochladenim kovovej zmesina 110°C

sa vyluci tuha vapenata necistota Katéda (-)
(klesa na dno taveniny)

Kvapalny | Na -
kovovy Na

|
= J
.\‘
k/j //
/

~ Fe diafragma

Anoda (fr)



» pouzitie litia
® kov s najmensou hustotou (0.53 g.cm3), Ir s najvacsou (22.65 g.cm3)

e atraktivne pre UCely zliatin, kozmické technologie; zliatina LA 141 pozostava zo 14% Li,
1% Al a 85% Mg ma hustotu 1.35 g.cm=3 ~ polovica z hustoty Al

® najzapornejsi E° zo vSetkych prvkov: Lif(aq) + e — Li(s) E°=-3.05V

® najmenej intenzivna reakcia s vodou z alkalickych kovov

sqktivacna energia pre reakciu s vodou je v pripade L1 vac¢Sia ako pre ostatné alkalické
kovy)

® najvicsia mriezkova energia z alkalickych kovov

* najvacsie priemyselne vyuzitie L1 je v mazadlach
(viac ako 60% zo vSetkych automobilovych mazadiel
obsahuje L1, pouziva sa stearat litny, C17H35COOLA1,
ktory tvori po zmieSani s naftou rezistentny materidal
voCi vode; netuhne pri nizkych a je stabilny pri
vysokych teplotach)

o [itiové Clanky a akumulatory
su perspektivnym prostriedkom
pre dlhodobejSie uchovanie
elektrickej energie a ich vyuzitie v elektronike stale rastie

e organokovova zlaCenina, butyllitium, C4Hol .1 je 1nicidtor pre
anionickeé polymerizdacie diénov v organickej chémii

204 (s) + C.H,Cl(hexan) C.H,Li(hexan) + LiCl(s)




» pouzitie sodika
e priprava vel'keho mnozZstva sodnych zliicenin
® pouzitie pri extrakcii inych kovov (Th, Zr, Ta a T1) redukciou ich zluCenin Na

TiCl, (1) + 4Na(s) Ti(s) + 4NaCl(s)

e produkcia pridavku k benzinom znamemu ako tetraetylolovo (priprava vyuziva reakciu
medzi zliatinou NaPb a etylchloridom)

ANaPb (s) +4C,H:Cl(g) — (C,H;) .Pb(l) + 3Pb(s) + 4NaCl(s)

e priemyselna vyroba K (vyroba v
elektrolytickych ¢lankoch by bola
nebezpecna z dovodu extrémnej reaktivity)
e pripravuje sa reakciou Na(l) s taveninou
KClI pr1 850°C (rovnovaha je posunuta
dolava, pr1 850°C je draslik plyn ty = 766°C
a pre sodik ty = 890°C)

* odcerpavanim K(g) z reakénej zmesi na
zaklade principu pohyblivej rovnovahy sa
posunie v smere tvorby K




» priprava a vlastnosti hydridov, halogenidov a sulfidov alkalickych kovov a
kovov alkalickych zemin

e zIuCeniny obsahujuce kationy M+ a M?* stracaju tendenciu

e k akejkol'vek oxidacno-redukcénej zmene (z pohl'adu Mz")

e hydridy MH a MH> st znaCne reaktivne biele krystalicke latky

(protolyticke, redoxné a komplexotvorné reakcie)

e H- vel'mi1 silna BZ (silnejSia ako OH™)

CaH,(s) + H,O(l) — Ca(OH),(aq,s) + H,(g)
e CaH:; prenosny zdroj Hz, suSenie organickych rozpustadiel
* ionove halogenidy MX a MX; su bezfarebne¢ latky s velkymi

hodnotami t;, ty a energie krysStalovej Struktiry Un (I < Br <Cl
<F), dobre rozpustné vo vode (okrem LiF, MF; (CakF>))

e 7z vodnych roztokov krystalizuju ako hydrdaty napr.
SrX>2.6H>0, BaX>.2H>0, CaX;.6H>0 a pod.

e priprava MX a MX> z hydroxidov respektive
uhlicitanov reakciou s vodnymi roztokmi HX(aq)

MOH (aq) + HX (aq) MX (aq) + H,O(l)
MCO;(aq) + 2HX (aq) MX,(aq) + CO,(g) + H,O(l)

 sulfidy M1,S (dobre rozpustné vo vode)
e MIIS (malo rozpustné vo vode)
e podliehaju hydrolyze (vznikaja hydrogénsulfidy)




» priprava a vlastnosti oxidov, peroxidov, hyperoxidov, ozonidov a hydroxidov

e M+, M2 v zavislosti od velkost1 kationu (polarizacného ucinku) dochadza k stabilizacii
0%~ (oxid), O22~ (peroxid), Oy~ (hyperoxid), Oz~ (ozonid)
e najpestrejsie pre alkalické kovy

» Oxidy ML, O - priamou syntézou len Li>O, ostatné nepriamo redukciou M>O»
4Li(s)+ 0, (g) 2L1,0(s) (top > 1700 °C)
M,0;(s)+2M (s) ——— 2M,0 (s)
e peroxidy ML O; - NaxO; (oxidovadlo, bieliaci u¢inok)
2Na (s)+0,(g) — Na,0,(s) rozklad pri 460 °C
* hyperoxidy MO, (KO, RbO2, CsO») vznikaju priamou reakciou s O>
M(s)+0,(g) — MO:(s) K(s)+0,(g) KO, (s) (twop =430 °C)

e reakciou L1, Na
a K s Oz vznikaju
znecistené
produkty

e suboxidy Rb a
Cs (RbsO, Cs207
a Cs1103)

RbeO Cs1103 =

* RbeO lepsie vystihuje vzorec (Rb*)6(02-).4e~ poukazujic na pritomnost’ vol'nych elektronov



e oxidy MO - CaO, SrO, BaO (biele tuhé¢ latky):
2M (s)+ O (g )

* najvacsi priemyselny vyznam CaO (priprava):
MCO;(s) . MO (s) +CO, (g) M = Mg, Ca, Sr a Ba

M(OH) 9 (S) =Ll MO (8) + HQO(g)
» peroxidy MO, (priprava):
M(s)+ O, (g)i>M2+O§_ (s) M = Ca, Sra Ba

M(OH) 2 (G/Q) ‘|‘H202 (d(]) - MOQ (CLQ) + QHQO (l)
|. skupina 2. skupina

Na K Rb Cs Be M (@F} Sr Ba

2M* O* (s) M = Be, Mg, Ca, Sr a Ba

Oxidy Na2O | KO [ Rb2O | Cs20
Peroxidy K202 | Rb20O3 | Cs202

Superoxidy

(vyznacené zluCeniny su hlavnymi produktami priamej reakcie kovu s kyslikom)
» hydroxidy
e alkalické kovy (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH; najsilnejSie zasady)
e L1OH madlo rozpustny vo vode
e kovy alkalickych zemin (Be(OH),, Mg(OH),, Ca(OH)2, Sr(OH),, Ba(OH),)
® Be(OH): je amfotérny
Be(OH),(s) + 2NaOH (aq) == Na.[Be (OH) J (aq)



*NayO: - diamagneticka latka s anionom O22~ (vazbova vzdialenost’ O—O je okolo 149 pm,
vacsia ako v pripade molekuly Oz - 121 pm)

AtOmove Molekulove orbitaly Atdmove
orbitaly O- | | orbitaly O-

1 1k 1} 1k 1
?.pZ 2[)3, 2 b, 2 by sz
Tr?.p
1

o,

ehiyperoxidy MO, - paramagneticka latka s anionom Oy~ (dlZka vizby O—O je 133 pm, menej
ako v O22-, ale o nieCo viac ako v molekule Oy)

Molekulove orbitaly

Atomove Atomove
orbitaly O- orbitaly O
1 1) 1} 1 1
2p, 2p, 2 b, 2p, 2p,
Tr?_p
1




p Struktura a viastnosti uhlicitanov a siranov

e M,COs - termicky stdle, tavia sa bez rozkladu (okrem Li,CO3)

e dobre rozpustné vo vode (okrem Li,CO3)

e MI'HCO; - zahrievanim sa rozkladaju (LiHCO3 nie je zndmy)

® vodné roztoky M,CO3z a MIHCOs3 su zasadité (hydrolyza, NaxCOs3 sa Casto pouziva

namiesto NaOH)

e M!ICO; - ionové zIUCeniny, termicky
nestale latky, nerozpustné vo vode

MCO;(s)——— MO(s) + CO(g)

® fermicka stabilita rastie s 10novym
polomerom kationu:
MgCO3<CaCO3<SrCO3<BaCOj3

e MII(HCOs)2(aq) su stdle len vo vodnom
roztoku sytenom CQO-

o termickad dehydratacia M(OH),

M(OH),(s) —— MO(s) + H.O(g)
® fermicka stabilita rastie s 10novym

polomerom kationu analogicky ako u
uhli¢itanov:

Mg(OH)2<Ca(OH).<Sr(OH).<Ba(OH):

1500
O
=
2 1000
—4
N
2
o
<=
NP
—4
o
g 500 -
<
5
£
—
0

CO% (aq) + H,O () == HCO; (aq) + OH (aq)

SI‘CO3 B aCO3

50

100
[6novy polomer ra (pm)

150



»vyroba a pouZitie hydroxidu sodneho a uhlicitanu sodného
e KOH a NaOH su najbeZnejsie chemikdlie v 1aboratoriu
e vyrabaju sa elektrolyzou vodnych roztokov chloridov (v prirode Casto zneCistené
zluCeninami Ca2*, Mg2+ a SO42) v elektrolyzéri s diafragmou (ocelova katdoda a grafitova

anoda)

¢ spolu s NaOH(aq) vznikaju Clx(g) a H2(g) (je znecisteny)
¢ nahrada ocel'ovej katody ortut’ovou katodou (¢isty NaOH)

- 1

-ve
jw Cathode

Anode

+ve

Plynny vodik . . -

oo

Vstup nove;

* solanky
Cl,

(C

H4 bttt

FA+t o+t

L

W

Klynny chlér

* Solanka

NaOH

| Diafragma



» komercné vyuZitie NaOH
® 30% produkcie NaOH ako reagent v organickych chemickych fabrikach

® 20% sa vyuziva na syntézu anorganickych chemikalii

¢ 20% NaOH spotrebuje textilny a papiernicky priemysel

e zostavajucich 30% sa vyuziva pre mnozstvo roznorodych procesov

e NaOH je najdolezZitejsia zdasada v chemickom laboratoriu

o v domdacnosti (10h), reaguje s mastnotou (kuchynské spotrebice, pri upchati odtokov);

v niektorych komerénych produktoch na Cistenie odtokov sa k NaOH pridava praskovy
hlinik (bublajuci vodik spdsobuje intenzivne premieSanie kvapaliny, ktoré zvysuje kontakt
mastnoty s ¢erstvym roztokom NaOH):

241(s) + 20H (aq) + 6H,0 (1) 2[A1(OH) .| (aq) + 3H.,(qg
¢ yyroba Na,CQO3z Solvayovym sposobom (prevazne)
e vodny roztok NaCl(aq) sa syti NH3(g) a CO2(g):

2 NH,HCO,

2 NaCl
NH3 (CLQ) _I_COQ (g) ‘I’HQO(Z)—’NH4HCO3 (CLQ) CaCO;,
NaCl(aq) + NH,HCO;s(aq) — /Q
2 NH,CI coO 2 NHj + H,0
NaHCO;(s) + NH,Cl(aq) Ca0
® kalcinacia:
2 NaHCO, CO, + H,0

2NaHCO;(aq) Na,CO;(s) +H,0(g) + CO,(g caCl,
¢ regenerdcia NHs: \y

2NH,Cl(aq) + Ca(OH),(aq) — CaCl,(s) + 2H,O (1) + 2NH;(g



» priemyselna vyroba Na,COs 7 trony
o [USA - 90% sa vyraba z minerdlu trona

( NaHCOs3.Na,CO3.2H,0)

e trona sa r’azi podobnym sp6sobom ako
uhlie (400 m pod zemou), drvi sa a potom
kalcinuje v rotacnych peciach

® Na,COs(s) sa rozpusti vo vode, necistoty
sa odfiltruju a odparuje sa do sucha (ziska

sa NaxCO3.H20(s))
® Cista soda sa ziska zahrievanim tohto | :
produktu v rotacnych peciach R — S .

9Na,CO;- NaHCO; - 2H,0 (s)——— 3Na,CO;(s) + 5H,0 (1) + CO:(g)
ekomercné vyuzitie uhlicitanu sodného ~ 50% produkcie Na,COsna vyrobu skla
(Na2CO3, S102 (p1esok) a iné zlozky pri ~ 1500°C):

Na,CO; (1) + xSi0,(s) —— Na,O - £Si0, (1) + CO,(g)
e odstranenie 16nov kovov alkalickych zemin z vody (zmdékcovanie vody)
* hydrogenuhlicitan sodny je vo vode menej rozpustny ako uhli¢itan sodny:

Na.COs(aq) +CO,(g) + H,O(1) 2NaHCO;(s)

e suché hasiace pristroje a spolu s Ca(H2POa)2 ako prasok do peciva (plnivo):

INaHCO;(s)—— Na,CO;(s) + CO,(g) + H.O(g)
INaHCO;(s) + Ca (H,PO,),(s) Na.HPO,(s) + CaHPO.,(s) +2C0.(g) +2H.0(g)

AT




»dolezite zluceniny alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin:

1] ﬁ‘. AR e f,‘.-"‘f:'.z..'-
NaCl - miliony ton sa vyuziva na %& W N2OH - ngjdo lezztejsza i

produkciu Na, NaOH, Na;COs/ g 2 f?f. . priemyselnd zdsada,
NaHCOs3, NaxSO4, HCl a jedla sol § rs »A;;F‘m s pouzitie na bielenie,
s vyroba Na3;POq

w —\“ b
» .

: L"\“_)

SODIUM HYDROXIDE

A Tz Caustic st
| PEARL

E| ] tuscsopa AR

PEARL
Q@ ~:<;nip\‘$‘!rl 4
,:‘i“i“':: i PORITY: 99%m 4 ?

§  PURITY: g9t o,

| NaxCOs3
KNO3 silne oxidacne NaHCO3;
Einidlo vyuzivané v i vyroba skla, prasok do peciva
strelnom prachu a pri (uvolnuje COz pri 50 az 100 °C),

vyrobe vybusnin hasiace pristroje
CaCQOs - v prirode vo forme
mineralov (vapenec, mramor,
krieda a kordl), pouziva sa
ako stavebny material

Li2COg - tvrdenie skila
a porcelanovy Smalt




» koordinacné zluceniny alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin

e znacna velkost’ a elektronova konfiguracia kationov M+, M2* neddava dobré predpoklady
pre tvorbu KZ

* boli pripravene zluCeniny alkalickych kovov pripominajuce KZ (cyklické polyétery -
koronandy (crown-étery) a bicyklické kryptandy)

e dochadza k tvorbe korondtov a kryptatov, [Na(18-an-6)]*, [Na(C222)]*

S

0 O

(o N

18-koronand-6 kryptand C221
1,4,7,10,13,16-hexaoxacyklooktadekan A
(18-koronand-6-éter = 18-an06) AV
SIS
0\

Struktura [Cs(18-an-6)>]"2¢e~ o




skovy alkalickych zemin tvoria vel'ka skupinu KZ s N-, O~ a S~ donorovymi acyklickymi
chelatovymi ligandmi (etyléndiamino-tetracetatovy(4—) anion - edta+)

M2*(aq) + edtat-(aq) —> [M(edta)]?(aq) (M = Mg, Ca, Sr)

e [M(edta)]?2- - pat’ pat’clankovych chelatovych kruhov (metalocykly), vel'ka stabilita tychto
KZ
¢ komplexometrické stanovenie 10nov kovovych prvkov (Ni2+, Co?* a pod.)



epodobnost’ amonneho kationu na kationy alkalickych kovov
¢ sprava sa v mnohych pripadoch ako ion alkalického kovu
® nizko nabojovy kation prave ako kationy alkalickych kovov
® polomer NH4* (151 pm) je vel'mi1 blizky polomeru K+ (152 pm)
® viac sa vSak podoba na soli Cs*™ a Rb*
® podobnost’ na 16ny M najma v pripade zrdazacich reakcii (vSetky jednoduché zluceniny st
vo vode rozpustné, v pritomnosti vel'kych anionov vznikaju zrazeniny:

3NH (aq) + [Co(NO,) ¢’ (aq) (NH,)s|Co(NO,) 4| (s)




plitium - vyskytuje sa v minerdaloch, odkial’ sa postupne vylucuje do vody (niektoré
minerdlne vody obsahuja az 7 mg/dm3 Li)
e litium moZe vytesnit’ sodik z buniek (rovnako rychlo ako sodik do buniek vstupuje, ale
vylu€uje sa z nich 8x pomalsie)
e dnes je uz r’azko nahraditel’nym liekom (niektor¢ psychiatrické indikacie:
maniodepresivne a schizoafektivne psychozy)
e mimo psychiatrickej oblasti sa vyuzivaju zluCeniny litia pr1
migrénach, chronickych bolestiach hlavy a pr1 lieCbe herpex
simplex
e salicylan litny na odstranovanie oblickovych kamenov (litne
soli kyseliny mocovej si vyborne rozpustneé)
e bromid litny ako hypnotikum a sedativum
e nevyhodou Li je maly terapeuticky index (pomer medzi
toxicitou a terapeutickou davkou)

right © 2008 Theodore W. Gra



»sodik a draslik

o clektrolytové hospoddrenie organizmu
* v organizmoch sa Na a K vyskytuju takmer vylu¢ne vo forme kationov

e Nat(aq) a K*(aq)

 K*(aq) sa nachadza prevazne vo vniitri
buniek, Nat(aq) v mimobunkovej
kvapaline

e kationy Nat a K* vytvaraju s cyklickymi
ligandmi transportné biokomplexy
Kst (K) = 106 > Kt (Na) = 10! |
e K* prechadza cez membranu ovela
ucinnejsie (“draslikova pumpa’) <
e K* prechadza z pody do rastlinnych
organizmov v ovela viacéSom rozsahu ako
Na* = v pol'nohospodarstve sa pouzivaju
draselné hnojiva, zatial' Co do potravin sa
pridava sodik (NaCl)

ozluceniny alkalickych kovov maju

vyznamna ulohu pri prenose nervovych | komplex s valinomycinom

signalov a Cinnosti srdca, regulacii

mnoZzstva vody, osmotického tlaku a

syntéze niektorych latok v organizmoch




» berylium a horcik
® vizby atbmov Be a Mg nemaju tak vyrazny ionovy charakter ako atbmy kovov
alkalickych zemin (mensi podiel 16novosti pre zluceniny Be)
® narast 10nového charakteru: Be < Mg < Ca < Sr <Ba
e hybridizacia (Be): sp3 (tetraedricky), sp? (trigonalny), sp (linearny)
® hybridizacia (Mg): sp3d (trigondlne bipyramidalny), sp3d2 (oktaéder)
e najCastejSie koordinacné cislo 4 (Be) a 6 (Mg)

® fyzikdalne a chemické vlastnosti Be a Mg

e pary zluCenin Be su prudko jedovaté
(nahradenie Mgl v enzymoch Bell)

e reaguju s O (MO), N> (M3N2) a Xz (MX3)
¢ s H,O reaguje len Mg:

Mg (s)+2H,0() — Mg(OH),(s)+ H,(g)

* suSenie organickych rozpustadiel Mg

e s RX: Mg(s) + RX(solv) — RMgX(solv)
e (alkylhalogenidy RX, arylhalogenidy ArX)
e Be a Mg st neuslachtilé kovy, reaguju s H3O™:

M(s)+2H;0" (aq) — M* (aq) + H,(g) + 2H,0(l) BeCl2(OEt),


http://www.3dchem.com/inorganicmolecule.asp?id=1457
http://www.3dchem.com/inorganicmolecule.asp?id=1457

» hydridy a halogenidy Be a Mg

e BeH; (k.C. 4) - retazcova Struktura, elektronovo-deficitné
vazby Be-H-Be

e MgH; - prechod medzi elektronovo-deficitnymi viazbami a
10novou Struktarou CaH»

® halogenidy BeX; - retfazcova Struktara (k. €. Be = 4)

® halogenidy MgX - vrstevnata Struktura (k. ¢. Mg = 6)

e komplexne aniony [MgXy]?~ st menej stale ako [BeX4]?

shydroxidy Be a Mg vo vode mdlo rozpustné tuhé latky, pripravuja sa zrazanim
e Be(OH), jediny amfotérny hydroxid prvkov 1. a 2. skupiny:
Be(OH),(s) +20H (aq) == |Be(OH) .|* (aq)
epriprava a viastnosti soli oxokyselin Bell a Mg
¢ [Be(H20)4]2"(aq) existuje vo vodnom roztoku berylnatych soli, jediny z akvakationov 1. a
2. skupiny podliehajuci hydrolyze
e BeCO3.4H,0 a MgCOs3 (magnezit), CaMg(CO3)2 (dolomit)
¢ reakciou uhlicitanov alkalickych kovov s berylnatymi a horeCnatymi zluceninami sa
tvoria hydroxid-uhlicitany (MgCO3.Mg(OH)2.4H,0)
e Mg(HCO:3)2 a Ca(HCO:s): tvoria prechodnit tvrdost’ vody
e BeS04.4H>0, MgS04.7H20 (horkd sol’), Mg(ClO4)2.xH20.


http://www.3dchem.com/inorganicmolecule.asp?id=1457
http://www.3dchem.com/inorganicmolecule.asp?id=1457

» koordinacné a organokovové zluceniny Be a Mg
® hexakarboxylato-oxoberylnate komplexy
[Be4sO(RCOO)s] (R =H, R a Ar)

o stvorvizbovy atom kyslika v strede fetraédra s atbmami
Be vo vrcholoch (BesO)

» Grignardove reagenty

® roztoky vznikajiuce pomalym pridavanim
alkylhalogenidu RX alebo arylhalogenidu ArX
(X =Cl, Bral) do suspenzie horcikovych
struzlin vo vhodnom organickom rozpust’adle
(Et20O, THEF, CsHe) za staleho miesania a
vylucenia vzduchu a vihkosti:

Mg(s) + RX(solv) —> RMgX(solv)

¢ vel'ké uplatnenie v syntéze organickych latok,
umoznuju utvorit vizby C-C, C-N, C-0, C-S,
C-X (halogén)

¢ priprava ROH, RCHO, RCOR, RCOOH,
RCONH?: a pod.

di-aryl magnézium



Zlucenina % v morskej vode

NaCl /8
MgCl, 9
MgSOy4 7
CaSO4 4

KCI 2
CaCO; menej nez |
MgBr menej nez |

pdoleZité zluceniny Mg
® MgO (tt= 2852 °C)
-okienka vysokych peci,
izola¢né droty

eRMgX - priprava
mnohych organokovovych
zluCenin

¢ pol'nohospodarske
organocinicité fungicidy
sa pripravuju:

SRMqgCl+ SnCl,—

3MqCl, + RySnCl

eziskavanie Mg 7 morskej vody

CaCOs \
Zahrievanie )
1170 - 1470 K > Priprava CaO
vo vapenke

CaO+COy,

H:.0
> Priprava Ca(OH):
-
Rozpustne Mg2+ Ca(OH), )
soli v morske;j Mg(OH)2 zrazenina
vode
+ 2HCI
MgCl, + 2H,0
Odparenie
vody

Zahrievanie na 987 K

Roztaveny MgCl,

tuhy MgCl, . xH,O

- |

- H,0

Elektrolyza

' Mg+ Cl, '




Horcik a vapnik

- denny prijem Cloveka v potrave as1 300 mg Mg (60% v kostiach, Cast’ Mg je viazana na
proteiny a niektore iné rozpustné latky ATP, ADP iné fosfaty a karboxyzluceniny)

- ekvivalentné mnozstvo sa zasa vyluci moCom

- Mg?* je mensi ako Ca?*, preto moze vol'ne prenikat’ do bunky

- Ca v organizmoch v ionovej forme malo disociovanych uhlicitanov a fosforecnanov
(komplexné zluCeniny Ca a P, hydroxy-apatit a karbondat-apatit, tvoriace zaklad kosti)

- do organizmov sa dostavaju spolu s pitnou vodou obsahujucou Mg(HCQO3)2 a Ca(HCO3): a
potravou (hydroxo-, karbonato- a fosfatokomplexy, akvatované kationy a komplexy s
nukleovymi kyselinami)

Fotosyntéza - viac katalyzovanych
reakcii, zaCinajucich pohltenim
fotonu molekulou chlorofylu a
vyust'ujica do tvorby sacharidov a
O z reaktantov CO; a H>O.
Funkcia Mg (vnutrobunkovy
kation) a Ca (mimobunkovy
kation) - aktivacia niektorych
enzymov (deje prenosu skupiny
PO43-, metabolizmus sacharidov),

tvorba kosti, zubov, ovplyviovanie zrdazanlivosti krvi, prenos nervovych signalov, cinnost’
srdca atd’. (pr1 nedostatku Ca2* v krvi s1 ho “vymyva” z kosti).

Injekcie Mg - povzbudenie organizmu(kationy Mg2* aktivuju ¢innost’ adenozintrifosfatu, ATP
ako ucastnika tvorby metabolickej energie v organizmoch).



»dolezite zluceniny Be
¢ Be3;Al:SicO1s (beryl) je priemyselny zdroj kovového Be

® polodrahokam s rdznymi farbami, chemicky identicky so
smaragdom ( Cr3* - zelena farba)

» chlorofyl

® na atdm Mg(II) su naviazané 4 atomy N

z makrocyklického chlorinového kruhu a

molekula vody

e chlorofyly maju zelenu farbu
R o e T ;

a0 ’.'.j_‘\

o - MgO (t, = 2852 °C) — okienka vysokych peci, izola¢né
~ ' droty, okienka rtg lampy
ey 4 &J,} - RMgX — priprava mnohych organickych zlucenin

ot 0 ~ (pol'nohospodarske organocinnaté fungicidy sa
' . 4 pripravuju:



