PROGRAM VYUCBY PREDMETU ANORGANICKA CHEMIA I
(Chémia, medicinska chémia a chemické materialy — denné §tadium, 3 / 2)
Garant predmetu: Prof. Ing. Peter Segl’a, DrSc.

1 HARMONOGRAM ZIMNEHO SEMESTRA 2024/2025

VYUCDA: .o 16.9. 2024 — 13. 12. 2024
Zimné prazdniny:.......cccccoeveereenn. 23.12. 2024 - 05. 01. 2025
Sktskové obdobie: ..o, 16. 12. 2024 — 20. 12. 2024 a2 6.1.2025 — 14. 2. 2025

V piatok 1. 11. 2024 je $tatny sviatok.

2 HARMONOGRAM VYUCBY A PRIEBEZNYCH KONTROL
Rozsah prednasok: 13 tyzdnov, 3 hodiny tyzdenne, spolu 39 hodin. Rozsah cviéeni: 13 tyzdiov, 2 hodiny tyZdenne, spolu 26 hodin.

O - A Priebezna
TyZzden Prednasky Cvicenia Kkontrola*
1. 16'V9' Elektronovy obal atému. Periodicky systém prvkov. Chemlck‘e v’zorce.rltlaz,v oslovie s
az . anorganickych zlicenin. Chemické
(Doc. Pavlik) !
20.9. reakcie.
2 23.9. Elektronovy obal atomu. Periodicky
| az |Chemicka vizba. (Doc. Pavlik) 5 Y : y
systém prvkov.
27.9.
3 30. 9. .
' az |Elektronovy Struktirny vzorec. (Doc. Svorec) Chemicka vizba.
4. 10.
4 7.10.
' az |VSEPR a tvar castic. Polarita molekiil. (Doc. Svorec) Elektronovy Struktirny vzorec.
11. 10.
5 14. 10. |Struktira latok v tuhom skupenstve. I6nova vizba v
' az |tuhych latkach. Kovova vizba, Struktira kovov. (Doc. VSEPR a tvar ¢astic. Polarita molekil.
18. 10. |Jorik)
6. 21. Vl 0. Termodynamika a Kkinetika chemickych reakcii. S,trukt,uril litok v tu,hom, skupenstve. TestSl
az (Ing. Tatarko) Ionova viizba v tuhych latkach. 10 bodov
25.10. ’ Kovova vizba, Struktira kovov. 30 minut
7. 28. vl 0 Sustavy chemickych latok — roztoky. Termodynamika a kinetika chemickych
az . (e . & o
31. 10 Acidobazické reakcie 1. (Doc. Svorec) reakecil.
8. 4 %1' Acidobazické reakcie II. Vylucovacie reakcie. Sustavy chemickych latok — roztoky.
az & . (o, .
8. 11, (Doc. Svorec) Acidobazické reakcie 1.
11.11. . (e, . « . Test S2
% az |Redoxné reakcie. (Ing. Tatarko) Amdo.bazwke reakcie II. Vylucovacie 15,5 bodov
reakcie. o
15.11. 30 minut
18. 11. C o . A
10. . |Periodické trendy vo vlastnostiach prvkov a zlucenin. . .
az . R Redoxné reakcie.
Vzacne plyny. (Prof. Segl’a)
22.11.
25.11. R .
11. N , . Periodické trendy vo vlastnostiach
az |Vodik. (Prof. Segl’a) AV .
29 11 prvkov a zli¢enin. Vzacne plyny.
12 2.12. Test S3
"| az |Alkalické kovy. (Doc. Jorik) Vodik. Alkalické kovy. 14,5 bodov
6. 12. 30 minut
13 9.12. |Be a Mg. Kovy alkalickych zemin. Nahrada
"| az |Konzultacie. Organizacia skuskového obdobia. Be a Mg. Kovy alkalickych zemin. testov
13. 12. |(Doc. Jorik, Prof. Segla) S1azS3

* Priebezné skuskové pisomné testy S1, S2 a S3 sa piSu v rAmci cvicenia. Nahrady testov S1, S2 a S3 sa pisu tiez v ramci cvidenia.




3 CASOVY ROZVRH A OSNOVA PREDNASOK (Rozsah: 13 tyzdiiov, 3 hodiny tyzdenne, spolu 39 hodin)

Tyzden Prednasky
Elektréonovy obal atomu:
Zaklady kvantovej mechaniky: princip neurcitosti, vinové funkcie, Schrodingerova rovnica, atom vodika a d’alsie
1 16.9. | jednoelektronové ststavy, viacelektronové atomy.
' az Periodicky systém prvkov:

20.9. | Chemicka periodicita: periodicky zakon, klasifikacia prvkov podla elektronovej konfiguracie ich atomov.
Periodicita atdbmovych vlastnosti: efektivny naboj jadra, atdbmovy polomer, idnovy polomer, ionizacna energia,
elektronova afinita, elektronegativita.

Chemicka vizba:
2 23.9. | Fyzikalna podstata chemickej vézby. Typy chemickych vézieb. Kovalentna a ionova chemicka vézba. Viaccentrova
' az kovalentna vézba a kovova vizba. Vazbovy trojuholnik a van Arkelov-Ketelaarov trojuholnik. DalSie typy

27.9. | chemickych vézieb a medzimolekulové interakcie. Metddy opisu kovalentnej chemickej vizby. Metéda MO a

energetické stavy molekul. Metéda VB a tvary molekul.
3 30.9. | Elektronovy Struktirny vzorec:
' az Lewisov vdzbovy model. Elektronové Struktirne vzorce. Rezonancné elektronové Struktarne vzorce. Formalny

4.10. | naboj. Vynimky z oktetového pravidla.

4 7.10. | VSEPR a tvar castic:
' az Metdda odpudzovania valencnych elektronovych parov — VSEPR. Uréenie tvaru pomocou VSEPR. Polarita
11.10.| molekul.
Struktiira litok v tuhom skupenstve:
Krystal a krysStalova Struktura. Polymorfia tuhych krystalickych latok. Poruchy a nestechiometria v reélnej
14.10 krystalovej §truktare. Struktira latok v tuhom skupenstve.
5. ;;12 "| Iénova vizba v tuhych latkach:
18. 10 I6nova vazba. Hydratované soli, kryStalohydraty. Izostruktiirne idnové zluceniny. Termicka stabilita idnovych
" 77| zldcenin. Rozpustnost’ ionovych zlucenin.
Kovova vizba, $truktiira kovov:
Kovova vizba. Struktiry kovov. Zliatiny.

21.10 Termodynamika a kinetika chemickych reakeii:

6. 2'12 | Zékladné pojmy termodynamiky. Prvy zakon termodynamiky. Entalpia. Termochemické zakony. Energia chemicke;j

25 10 vazby. Mriezkova energia. Druhy zakon termodynamiky. Entropia. Gibbsova energia. Chemicka rovnovaha.

"7 Kinetika chemickych reakcii.
Sustavy chemickych latok — roztoky:
7 28.10.| Rozpustadla. Medzimolekulové interakcie a vznik roztokov. Vlastnosti roztokov. Rozpustnost’ latok, nasyteny
' az roztok. KryStalizacia latok z roztokov.
31.10.| Acidobazické reakcie I:
Arrheniova tedria kyselin a zasad. Bronstedova teoria kyselin a zasad.
411 Acid.obz'lzické. reakcie II: .
8. a3 Lewisova tedria kyselin a zdsad. Komplexotvorné reakcie.
8 11 Vyludovacie reakcie:
"7 | Klasifikacia vylu€ovacich reakcii. Rovnovahy pri rozpustani malo rozpustnych latok.
11 11 Redoxné reakcie: o . . . . .
9. {;12 | Standardny elektrodovy potencial. Standardny redoxny potencial. Grafické vyjadrenia redoxnych dejov. Zapis
15. 11 polreakcii. Ur¢ovanie stechiometrickych koeficientov redoxnych reakcii. Faktory ovplyviiujuce priebeh redoxnych
" 77| reakcii. Reakcie kovov s kyselinami.
Periodické trendy vo vlastnostiach prvkov a zlicenin:
Fyzikalne a chemické vlastnosti neprechodnych prvkov a ich zlu€enin — trendy v skupinach a periodach. Trendy v
acidobazickych vlastnostiach oxidov 2. a 3. periody (v maximalnom oxidacnom stave prvku), oxidov 15. skupiny
10 18.11.| (v maximalnom oxida¢nom stave prvku), molekulovych hydridov 2. a 3. periody. Rozdiely vo vlastnostiach prvkov
"l az 2. periddy v porovnani s prvkami ostatnych period.
22.11.| Vzacne plyny:
Vlastnosti atdbmov vzacnych plynov. Vzacne plyny ako jednoduché latky. Jedine¢né vlastnosti hélia. Vyskyt, vyroba
a pouzitie vzacnych plynov. Zlu¢eniny vzacnych plynov — fluoridy a oxidy xen6nu.
Aktualna téma: Chémia ako veda 21. storocia?
Vodik:
25 11 Umiestnenie vodika v periodickej tabul’ke, spéso_b vazby, vyskyt vodika. Izotopy vodika. Vlastnosti a laboratérna
11. 2'12 ' pripr_ava vodika. Vyroba a pouZitie vodika. Hydridy — molekulové (kovalentné) hydridy, i6onové hydridy a kovové
29 11 hydridy. Voda a vodikova vézba. Hydraty (klatraty) vzacnych plynov, metanu a oxidu uhli¢itého. Biologické
" 77| aspekty vodikovej vizby.
Aktualna téma: Energetické zdroje budicnosti zalozené na baze vodika (,,hydrogen economy*).




Tyzden Prednasky
Alkalické kovy:
2 12 Trendy v skupine. Charakteristické ¢rty zliéenin alkalickych kovov. Rozpustnost’ soli alkalickych kovov. Litium.
12. lai " | Sodik. Draslik. Oxidy, peroxidy a hyperoxidy. Hydroxidy. Chlorid sodny. Chlorid draselny. Uhli¢itan sodny.
6. 12 Hydrogenuhli¢itan sodny. Reakcie v kvapalnom amoniaku. Amonny kation ako pseudoalkalicky kovovy ion.
" 77" | Biologické aspekty.
Aktualna téma: Koordina¢né zluceniny alkalickych kovov — koronaty a kryptaty.
Be a Mg. Kovy alkalickych zemin.
13 9.12. | Trendy v skupine. Charakteristické ¢rty zlucenin kovov alkalickych zemin. Berylium. Horéik. Vapnik a barium.
' az Oxidy. Uhli¢itan vapenaty. Cement. Chlorid vapenaty. Siran vapenaty. Acetylid vapenaty. Biologické aspekty.
13.12.| Aktualna téma: Ako vznikol dolomit? Vznik vapencovych jaskyn. Vyuzite beznych zluc¢enin NaCl a CaO.
Konzultiacie. Organizacia skiuskového obdobia.
Literatira
1. SeglaP., Poto¢nak 1., Jorik V., Pavlik J., Svorec J., Tatarko M.: Anorganicka chemia — Zaklady anorganickej chémie, Slovenska
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7.
8.
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Segla P., Poto¢nak L., Jorik V., Pavlik J., Svorec J., Tatarko M.: Anorganickd chémia — Zéklady anorganickej chémie, Priklady,
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4 CASOVY ROZVRH A OSNOVA CVICENI (Rozsah: 13 tyzdiiov, 2 hodiny tyzdenne, spolu 26 hodin)

TyZden Cvicenia
Chemické vzorce: Stechiometricky vzorec, molekulovy vzorec, funkény vzorec, Struktirny vzorec a elektronovy
Struktarny vzorec. Oxidac¢né ¢islo: Vyznam, uréovanie a pouZitie.
Nazvoslovie anorganickych zlicenin: Prvky (nazvy aznacky prvkov). Aniony (ndzvy jednoatomovych
1 16. 9. | apolyatdbmovych anidénov toho istého prvku. Hydridoaniony, viacprvkové anidony pseudobinarnych zltcenin).
' az Kationy (nazvy jednoatdomovych a polyatomovych kationov toho istého prvku, hydridokationy. Kationové alebo
20.9. | neutrdlne atdbmové skupiny. Binarne a pseudobinarne zluceniny. Ternarne a kvarterné zluceniny, nevalencné
zluceniny. Hydridy, halogenovodiky a pseudohalogenovodiky. Oxokyseliny, viacjadrové oxokyseliny,
peroxykyseliny, soli, zmieSané soli a hydrogensoli, hydraty.
Chemické reakcie: Klasifikacia chemickych reakcii. Zapis chemickych rovnic.
2 23.9. | Elektronovy obal atomu:
' az Nevyhnutné minimum poznatkov. VInové funkcie, Schrodingerova rovnica. Viacelektronové atomy. Efektivny
27.9. | ndboj jadra. Atomovy polomer. I6novy polomer. lonizacné energia. Elektronova afinita.
30 9 Chemicka vizba:
3. ali " | Nevyhnutné minimum poznatkov. Typy chemickych vidzieb. Kovalentnd vézba. Medzimolekulové interakcie.
410 Metoda MO a energetické stavy molekal. MO diagramy homonuklearnych dvojatdémovych castic prvkov druhej
"7 | periody. MO diagramy heteronuklearnych dvojatomovych Castic prvkov druhej periddy. Hybridizacia.
4 7.10. | Elektrénovy Struktirny vzorec:
' az Nevyhnutné minimum poznatkov. Elektronové Struktirne vzorce. Rezonancné elektronové Struktirne vzorce.
11. 10. | Elektrénové strukturne vzorce, oktetové pravidlo a jeho vynimky.
5 14.10. | VSEPR a tvar castic:
' az Elektronové $truktirne vzorce a vézbovy poriadok. Metdda odpudzovania valenénych elektronovych parov —
18. 10. | VSEPR. Polarita molekul.
Struktira latok v tuhom skupenstve:
Nevyhnutné minimum poznatkov. Zakladné pojmy z krystalografie. Struktura latok v tuhom skupenstve.
I6nova vizba v tuhych latkach:
21.10 Nevyhnutné minimum poznatkov. I6nova vézba. Hydratované soli, krysStalohydraty. [zoStruktirne i6nové zlti¢eniny.
6. éé "| Termicka stabilita i6novych zli€enin. Rozpustnost’ idbnovych zluc¢enin.
25 10 Kovova vizba, Struktira kovov: 5
" 77" | Nevyhnutné minimum poznatkov. Kovova vézba. Teoria elektronového plynu. Pasova tedria. Polovodice. Struktiira
kovov. Zliatiny.
Test S1 (10 bodov, 30 mintit) — obsahuje nazvy, vzorce, elektronové vzorce a tvary anorganickych ¢astic s
vynimkou koordina¢nych a organokovovych zlicenin.
7 28.10.| Termodynamika a kinetika chemickych reakcii:
' az Nevyhnutné minimum poznatkov. Termochemické zdkony. Energia chemickej vézby. Samovolnost dejov.
31.10.| Chemicka rovnovaha. Princip pohyblivej rovnovahy.
Sustavy chemickych latok — roztoky.
411 Nevyhnutné minimum poznatkov. Rozptstadla. Medzimolekulové interakcie a vznik roztokov. Vlastnosti roztokov.
8. "7 | Rozpustnost’ latok, nasyteny roztok.
az . P .
8 11. Acidobazické r’egkae I: ’ ‘ .
Nevyhnutné minimum poznatkov. Arrheniova teéria kyselin a zasad. Brenstedova teoria kyselin a zasad.
Autoprotolyza protickych rozpustadiel. Ioniza¢né konstanty kyselin a zasad.
Acidobazické reakcie II:
Nevyhnutné minimum poznatkov. Lewisova tedria kyselin a zasad. Komplexotvorné reakcie.
11. 11 Vyludovacie reakcie:
9. .| Nevyhnutné minimum poznatkov. Rozpustnost’ anorganickych soli vo vode. Rovnovéahy pri rozpstani malo
az 1 1s « a1 s ) ) 1 . . .
15 11. rozpustnych latok. Vplyv spolocnehp i6nu narozpustnost’. Vplyv pH narozpustnost’. Chemické rovnice vzniku mélo
rozpustnych latok. Komplexné Castice a rozpustnost’.
Test S2 (15,5 bodov, 30 minit) — obsahuje ucivo zo vSeobecnej anorganickej chémie prebraté v 5. az 8. tyZdni na
prednaskach a cviceniach (od v§eobecnych pojmov po kovovu vizbu a Struktaru kovov).
18.11 Oxidacno-redukéné reakcie:
10. 2'12 "| Nevyhnutné minimum poznatkov. Elektrodovy potencial. Galvanicky ¢lanok. Elektrolyza. Disproporcionacia a
22 11 synproporcionacia. Grafické vyjadrenia redoxnych dejov. Zapis polreakcii. UrCovanie stechiometrickych
" 77| koeficientov redoxnych reakcii.




TyZzden Cvicenia

11. 25{;1211' Acidobazické vlastnosti oxidov a hydridov.
29 11 Vzicne plyny:

Periodické trendy vo vlastnostiach prvkov a zlic¢enin:
Zhrnutie poznatkov o periodickych vlastnostiach neprechodnych prvkov a ich zlGcenin, trendy v skupinach, trendy
Vv periddach, diagonalna podobnost’, efekt inertného elektronového paru.

Zhrnutie poznatkov o vzacnych plynoch a ich zli¢eninach. Tvar a nazvy Castic 18. skupiny. Vzacne plyny. Fluoridy
a oxidy vzacnych plynov.
Schéma rovnic reakcii xenénu a jeho zlucenin.

12. N

Vodik:
Zhrnutie poznatkov o vodiku a jeho zlu¢eninach, umiestnenie vodika v periodickej tabulke, vyskyt vodika, izotopy
vodika, vlastnosti a laboratérna priprava vodika, vyroba a pouzitie vodika. Hydridy, voda a vodikova vézba.
2.12. | Schéma rovnic reakcii vodika a jeho zluéenin.

az Alkalické kovy:
6.12. | Priemyselna vyroba sodika a draslika. Priprava hydroxidu sodného. Soli oxokyselin, priprava Na,COs, termické
vlastnosti. Redukéné vlastnosti kovov, metalotermické reakcie. Reakéné schémy litia, sodika a draslika.
Test S3 (14,5 bodov, 30 minut) — obsahuje ucivo zo vSeobecnej anorganickej chémie prebraté v 8. az 11. tyzdni na
prednaskach a cviceniach (od termodynamiky a kinetiky chemickych reakcii po oxida¢no-redukéné reakcie).

Be a Mg. Kovy alkalickych zemin:
Osobitné postavenie berylia v 2. skupine a jeho diagonalna podobnost’ s hlinikom. Vyroba horéika z morskej vody

13. S 152' a jeho redukéné vlastnosti. Rozpustnost’ soli kovov alkalickych zemin. Technicky dolezité reakcie. Odstraiiovanie
az - . . . , . , , e ,
13.12. prechodnej a trvalej tvrdosti VOQy. Tvc?rba.malorozpustnych hydroxidov a sph oxokyselln (napr. uhligitany, sirany,
fosforecnany, sulfidy) zrazacimi reakciami. Reakéné schémy horcika, vapnika a baria.
Nahradné testy S1 az S3 — piSu sa v termine podl'a dohody so Studentami.
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5 PREDNASKY

Ucast’ na prednaskach je nevyhnutnym predpokladom tspeiného zvladnutia cviceni, skugkovych testov S1, S2, S3 a S4, ako aj ustne;
Casti skisky z Anorganickej chémie 1.

6
a)

b)

d)

e)

CVICENIA

Ukast’ na cviteniach je povinna a je nevyhnutnym predpokladom tspesného zvladnutia skuskovych testov S1, S2 a S3, ako aj
Gstnej &asti skisky z Anorganickej chémie I. Student méZe mat’ najviac 2 ospravedinené absencie na vyuébe. O opodstatnenosti
ospravedlnenia a spoésobe nahrady vyucby rozhodne ucitel’ cvi€enia (Studijny poriadok FCHPT). Pri va¢Som pocte absencii ako 2
0 ospravedlneni vyuky a spdsobe jej nahrady rozhoduje garant predmetu.

Sucastou cvienia je aj pisanie skuskového priebezného testu S1 (10 bodov, 30 mintit) v 6. tyzdni (21. 10. az 25. 10.), S2 (15,5
bodov, 30 minat) v 9. tyzdni (11. 11. az 15. 11.), ako aj S3 (14,5 bodov, 30 minut) v 12. tyzdni (2. 12. a7 6. 12.). Nahradu testov S1
az S3 v 13. tyzdni pisu len ti $tudenti, ktori ich nepisali z d6vodu ospravedlnenej absencie. Neuspes$ni $tudenti piSu potom testy S1
az S3 uz v ramci skusky.

Student sa zacastiuje vyucby v tej $tudijnej skupine, do ktorej bol zaradeny. V pripade absencie moze Student absolvovat’ cviGenie
v danom tyzdni V ktorejkol'vek Studijnej skupine so suhlasom jej ucitela.

Predmetom cvidenia je konzultacia tém preberanych na prednaskach a rieSenie otazok, ktoré sa nachadzaj v kap. 4 tohto programu.
Na cvicenie sa Studenti pripravuju vopred, najlepsie po predchadzajticej ucasti na prislusnej prednaske. Vyuzivaju pritom literattru,
ktora je uvedena na konci kap. 3 a 4.

Odporuca sa, aby ucitel’ cvicenia vlastnymi kratkymi testami priebezne kontroloval vedomosti Studentov.



7 SKUSKY

a) Skuska sa sklada z pisomnej a ustnej Gasti a prebieha v dvoch ditoch. Pisomnu &ast’ skasky tvoria testy S1, S2, S3 a S4. Studenti,
ktori neziskali pocas semestra min. 22 bodov z testov S1 az S3 pisu v ramci sksky opravu tychto testov.
Studenti, ktori ziskali po¢as semestra 22 a viac bodov z testov S1 az S3 pisu v ramci skisky uZ len test S4 (40 bodov, 90 minut)
a pisomnu pripravu na Ustnu Cast’ skisky (20 bodov, 40 minut), ktora pozostava z dvoch otazok. Jedna otazka je zo vSeobecnej
anorganickej chémie (10 bodov) a druha otazka je zo systematickej anorganickej chémie (10 bodov).
Po napisani testov S4 bude 15-minatova prestavka, po ktorej sa piSe pisomna priprava na ustnu ¢ast’ skusky.

b) Vyhodnotenie skuskovych testov S1, S2, S3, S4 a pisomnej pripravy na tstnu Cast’ skusky, ako aj samotna Gstna Cast’ skiisky,
prebichaji nasledujuci den.

C) Za distribuciu testov na pisomnu a Gstnu ¢ast’ skusky zodpoveda Ing. M. Tatarko, PhD.

Celkové hodnotenie a ¢asovy harmonogram skisky uvadza nasledujica tabulka:

40 bodov, C o
Priebezné $tidium — vysledky skaskovych testov S1 az S3 najmenej 22 bodov, prvy de, ,
90 mindt prednaskova miestnost
40 bodov, O deft
Pisomna Cast’ skiisky — vysledky skiskového testu S4 najmenej 22 bodov, ’?k ¥ gen, ,
90 mintt prednaskova miestnost
. . , R ., prvy den,
Pisomna priprava na ustnu cast’ skusky 40 minut predn#¥kové miestnost
. g Ll 20 bodov, druhy det,
Ustna Cast’ skusky najmenej 12 bodov, Oddelenie anorganickej chémie
- 100 bodov
Celkovy pocet bodov najmenej 56 bodov

Student, ktory na skuske pise testy S1 az S3 neméze v uvedeny defi absolvovat’ aj test S4 a pisomnt pripravu na Gistnu ¢ast’ skasky. Ak
Student na sktske z testu S4 ziska 22 a viac bodov, avsak z Gstnej Casti sksky ziska menej ako 12 bodov, musi na d’alsom termine
skusky pisat’ uz len pisomnu pripravu na Gstnu ¢ast’ skasky.

Klasifikacna stupnica
Student sa hodnoti znAmkou podla klasifika¢nej stupnice STU.

Znamka hCOi zzlcl)lé Definicia Uspesnost’ / %

A 1,0 vyborne: vynikajuce vysledky len s min. chybami 92 -100

B 1,5 vePmi dobre: nadpriemerné vysledky s mensimi chybami 83-91

C 2,0 dobre: vcelku dobre, priemerné vysledky 74 -82

D 2,5 uspokojivo: dobre vysledky, ale vyskytuji sa vyznamne chyby 65-73

E 3,0 dostatoéné: vysledky vyhovuji minimalnym kritériam 56 — 64
£X 4.0 nedostvatoéné:, absolvovaniev predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte zna¢né usilie 0_55

a mnozstvo prace zo strany Studenta

Opitovné zapisanie a uznavanie predmetu Anorganicka chémia I
Studentom, ktori v predchadzajucich rokoch (max. pred 5. rokmi) uz vykonali skiisku z predmetu Anorganicka chémia I, uznava
predmet na zaklade ich Ziadosti pedagogické oddelenie. Student, ktory si chce dat’ uznat' predmet z predo§lého $tadia, si poda Zziadost
o uznanie predmetu na pedagogické oddelenie. Ziadost' posudi dekan.

8 INFORMACIE, ORGANIZACNE POKYNY A ODPORUCANIA PRE STUDENTOV

a) Program vyucby je Studentom k dispozicii v akademickom informa¢nom systéme.

b) Aktualne informacie poCas semestra a skiSobného obdobia zverejituje garant predmetu prostrednictvom akademického
informaéného systému.

¢) Na skusky konané v skiSobnom obdobi sa §tudenti prihlasuju cez akademicky informa¢ny systém. Konkrétne informéacie (miestnost,
Cas, atd’.) budu zverejnené dodato¢ne prostrednictvom akademického informac¢ného systému.



Anorganicka chémia I — S1 — VZor (10 bodov, 30 minuiz) Datum:
Meno Studenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno ucitel'a na cviceni:

1. Napiste najpravdepodobnejsi (dominantny) elektronovy Struktarny vzorec (@ 0,5 bodu), tvar (a 0,5 bodu) a nazov molekul (a 0,5
bodu).

a) XeOs b) H20,
0=—Xe=0 o
|| B—0—0—H
(0]
trigonalna pyramida priestorovy tvar
oxid xenonovy peroxid vodika

2. Napiste najpravdepodobnejsi (dominantny) elektronovy $truktirny vzorec (a 0,5 bodu ), formélne naboje (@ 0,5 bodu ) a nazov
Castic (a 0,5 bodu).

a) C|O47 b) |F6+
|(||)| B |T| B
|F Fl
O—Cl—0) I
I 7 | F
(6] IFI
anion chloristanovy kation hexafluorojodonia(1+),

kation hexafluorojodoniovy(1+),
hexafluorojodonium(1+)

3. Napiste najpravdepodobnejsi (dominantny) elektronovy Struktarny vzorec (a 0,5 bodu ) atvar (a 0,5 bodu ) molekul.

a) difluorid dikyslika b) dichlorid-oxid siri¢ity, chlorid tionylu
- ICl— S —ClI
F—0—0—F |
(0]
priestorovy tvar deformovana trigonalna pyramida

4. Napiste najpravdepodobnejsi (dominantny) elektronovy struktirny vzorec (a 0,5 bodu ) a oxidaéné stavy stredovych atomov (a 0,5
bodu ) ¢astic.

a) anién disiranovy(2-) b) katiéon aménny

0] (0] H

I, I,
0—S§—0—8—0 H—N=ZH

6] (0] H



Anorganicka chémia I — S2 — ViZor (15,5 bodov, 30 mindit) Datum:
Meno Studenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno ucitel'a na cviceni:

1A. Porovnajte hmotnost’ protonu, neutrénu a elektronu. Ktoré Castice podstatnym spdsobom prispievaju k hmotnosti atému, a ktoré
k chemickym vlastnostiam atomu? (1 bod)

Hmotnost protonu a neutronu je velmi podobna. Kazda z tychto castic ma priblizne 1800-krat vicsiu hmotnost ako elektron. Hmotnost
atomu je sustredenad v jadre, ktoré je tvorené protonmi a neutronmi. Chemické vlastnosti atomu su najviac ovplyvnené elektronmi.

2A. Ktoré znacky prvku E reprezentuju izotopy? (1bod)
19 19 20 21 19
oF E oF nE =
[zotopmi su 13 E a 25 E , pretoze maju rovnaké atomové cislo a rozne nukleonové cislo.

3A. Elektron v atome ma hlavné kvantové &islo n = 2. Napiste vSetky mozné hodnoty vedl'ajsicho kvantového ¢isla | a magnetického
kvantového ¢isla m; pre tento elektron. (1 bod)

I:0,m|:0
I=1,m=-1,0,1

4A. Pre kazdy par orbitalov vo viacelektronovom atéme vyberte orbital s vysSou hodnotou energie.

(1,5 bodu)

a) 1s, 2s, b) 2p, 3p, ¢) 3dyy, 3dx, d) 3s, 3d, e) 5s, 4f.

a) 2s, b) 3p, ¢) orbitdly 3dxy a 3dy, su degenerované, d) 3d, e) 4f

5A. Len s pomocou periodickej tabul’ky rozhodnite, ktory z nasledujucich prvkov v kazdej Stvorici je najelektronegativnejsi. (1,5
bodu)

a) As, Se, Bral, b) Li, Be, Rba Sr, c) Ge, As, P aSn.

a) Br, b) Be, ¢) P.
Hodnoty elektronegativity su najvdcsie pre atomy prvkov nachadzajucich sa co najblizsie k atomu fluoru.

6A. Aky typ chemickej vizby (kovalentna, idbnova, kovova) sa nachadza v CaCl,? (1 bod)

Rozdiel Paulingovej elektronegativity viazanych atomov je vicsi ako 1,7, ¢ize nutna podmienka pre pritomnost ionovej véizby je
splnend. KedZe oxidacné cislo kationu je rovné I (teda mensie ako II1),vizba v CaCl, je skutocne ionova.

TA. a) Napiste skratent elektronovu konfiguraciu molekuly N». b) Vypocitajte véizbovy poriadok. Je tdto molekula diamagneticka
alebo paramagneticka? (2 body)

Skrdtenda elektrénova konfigurdcia N, je (36)? (40%)? (5n)* (60)%. Viizbovy poriadok je N = (8 — 2) | 2 = 3. Molekula N je
diamagneticka.

8A. a) Na zéklade formalnych nabojov navrhnite najpravdepodobne;jsi elektronovy Struktimy vzorec pre fosfore¢nanovy(3—) anion. (1

bod)
b) Pre uvedeny vzorec urcite pocet o vizieb, 7 vézieb a poet volnych elektronovych parov (n) na stredovom atome. (1 bod)

a) 10l b)4 xo,1 x70xn
9A. a) Napiste elektronovy Struktiarny vzorec pre molekulu kyanovodika. (1 bod)
b) Uved’te pocet elektronovych domén (SN) okolo stredového atomu a tvar molekuly. (0,5 bodu)
¢) Uved’te polaritu molekuly. (0,5 bodu)

a) H— C==Nlb) SN = 2, linedrny tvar, c) poldrna molekula



10A. Definujte pojem zakladna bunka a ¢im je urcena. (1,5 bodu)

Zakladna bunka je jednotkou krystalovej struktury, tvorena rovnobeznostenom (kocka, kvader, stvorboky hranol,...) a jeho obsahom
(atomami, molekulami alebo ionmi, pripadne ich kombindciou), pomocou ktorej mozeme kompletne opisat krystalovu Struktiiru.
Zdkladnd bunka je urcend Siestimi mriezkovymi parametrami, ktoré sii definované dlzkou hran zdkladnej bunky (a, b, ¢) a uhlami (a,
b, v), ktoré hrany zdkladnej bunky zvieraju.

11A. Ktoré z nasledujucich tvrdeni st nespravne (méze ich byt viac): (1 bod)

a) i6nova vizba je typicka pre vSetky tri skupenské stavy latok,

b) i6nova vizba je sprostredkovana pritazlivymi elektrostatickymi interakciami medzi katiénmi a aniénmi,

¢) i6ny sa spravaju ako pruzné gule nesuce elektricky naboj, preto s vzdy tvorené len jednym atémom,

d) i6nova vizba nema nasobny charakter, ked’ze i6ny st viazané elektrostatickymi pritazlivymi silami a nezdiel'aju spolocné
elektronové pary,

e) Struktura id6novych krystalov je podmienena len pomerom poctu jednotlivych druhov iénov (naboj) a ich velkostou.

Nespravne su odpovede a) a c). Ionova vizba sa vyskytuje typicky v tuhych latkach s iénovou krystalovou Struktiirou, ktori tvoria
jedno- alebo viacatomové iony — kationy a aniony.



Anorganicka chémia I — S3 — ViZor (14,5 bodov, 30 mindii) Détum:
Meno Studenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno ucitel'a na cviceni:

12A. Napiste znenie prvého zakona termodynamiky. (1,5 bodu)

Vnutorna energia uzavretej sustavy sa meni v len dosledku prenosu energie medzi sustavou a jej okolim vo forme tepla a prace.
alebo:

Vnutorna energia izolovanej sustavy je konstantna.
AU=q+w

13A. Napiste vyraz pre reakény kvocient chemickej reakcie (2 body)
Fe,03(s) + 3 CO(g) —— 2 Fe(s) + 3 COz(g) AH° =—-24,8 k] mol

co,)’

Q= M i Pr = relativny parcialny tlak latky

p.(CO)
Uved'te, v ktorom smere sa posunie rovnovaha tejto chemickej reakcie (v smere produktov alebo reaktantov)
a) ak zvysSime teplotu, b) ak znizime tlak, ¢) ak odoberieme cast’ CO»,
v smere reaktantov. nezmeni sa. v smere produktov.
d) ak pridame CO, e) ak pridame Fe;Os.
v smere produktov. nezmeni sa.

14A. Definujte Arrheniovu kyselinu a uved'te priklad. (1 bod)

Arrheniova kyselina je zliicenina, ktord vo vodnom roztoku ionizuje za vzniku oxéniového kationu H3O*. Arrheniovou kyselinou je
napr. HCI:
HCl(aq) + H.O(l) - H30*(aq) + Cl~(aq)

15A. Napiste v stavovom tvare reakciu soli slabych kyselin
a) CaCOs

b) FeS

so silnou kyselinou HCI. (2 body)

a) CaCOgs(s) + 2 HCI(ag) 2 H,0O(l) + COz(aq) + CaCl,(aq)
b) FeS(s) + 2 HCI(aq) <= FeCl,(aq) + H2S(aq)

16A. Co musi spiiiat’ atom, molekula alebo i6n aby reagovali ako Lewisove kyseliny? (1,5 boda)

Atom, molekula alebo ion musia mat’ vhodny prazdny orbital, ktory je schopny prijat’ elektronovy par od Lewisovej zdsady.

17A. Aku reakciu charakterizuje konstanta (stiéin) rozpustnosti Ks? Napiste tito reakciu ako aj Ks pre Cas(PO4),. (2 body)

Konstanta (sucin) rozpustnosti Ks charakterizuje rovnovahu rozpustania malo rozpustného elektrolytu (soli) za vzniku nasyteného
roztoku. Napr.

Cag(PO4)2(s) € 3 Ca?*(aq) + 2 PO,*(aq) Ks(Cas(POs).) = [Ca?*]® [POL2
18A. Uvedte dve malo rozpustné soli, ktoré sa po okysleni nasyteného vodného roztoku a zrazeniny tejto soli nerozpustaju. Aké su
acidobazické vlastnosti aniénov tychto soli? (1 bod)

Sti to soli silnych kyselin, ako napr. Agl a BaSOy. Aniony I~ a SO4% sii velmi slabo zdsadité anidny, preto vo vode ani v kyslom
roztoku nehydrolyzujii. Okyslenie nasyteného vodného roztoku a zrazeniny uvedenych soli teda nesposobi ich rozpustanie.



19A. Na zéklade redoxnych potencidlov E(HsO*/Hz) = -0,82 V a E(AP*/Al) = 1,662 V
a) napiste rovnicu redoxnej reakcie, ktora je samovolna. (1 bod)

prva polreakcia: 2 H;0%(aq) + 2 e~ 2 Ha(g) + 2 H.O(1)

druhd polreakcia: AIP*(aq) + 3 e~ < Al(s)

E(H:0*/H,) = -0,82 V > E(AI**/Al) = -1,662

vyslednd redoxna reakcia: 2 Al(s) + 6 H30*(aq) 22 AlF*(aq) + 3 Ha(g) + 6 H,O(l)

Uved’te, ¢o je oxidovadlo a redukovadlo v tejto redoxnej reakcii. (1 bod)
Oxidovadlo je oxoniovy kation, redukovadlo je hlinik.

20A. a) Napiste Nernstovu-Petersovu rovnicu pre polreakciu (1 bod)
S04 +8H;0"+6e =S +12H,0

E(S0,719) = E(S0,719) + £ In (50, ) ,(H;0")

b) Uvedte, ¢i jej redoxny potencial zavisi od pH. (0,5 bodu)

Redoxny potencial zavisi od pH, lebo v Nernstovej-Petersovej rovnici vystupuje HzO™.



Anorganicka chémia I — S4 — VZor (40 bodov) Datum:
Meno Studenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno ucitel'a na cviceni:

1A. Na zaklade postavenia prvkov v periodickej tabul’ke zorad’te nasledujice atomy 3. periddy v poradi klesajuceho atomového
polomeru: Al, Si, P, S, a Cl. (2 body)

r(4l) > r(Si) > r(P) > r(S) > r(Cl). Atomovy polomer klesa v periode zlava doprava (obr. 1.5 a 1.6).

2A. Zorad'te Castice v nasledujucich skupinach podla vzrastajicej prvej ioniza¢nej energie. (2 body)
a) 0,0%,F, b)C,Si, N, ¢) Te, Ru, Sr.

a) 0% <O <F, b) Si <C <N, ¢) Sr <Ru <Te.

3A. Ktory z nasledujticich atdbmov je najl'ahsie polarizovatelny: C, Si a Ge? (1 bod)

Atom Ge, lebo je najvacsi

4A. Pre ktory z halogenidov NaCl alebo Nal predpokladate vyssiu teplotu topenia? (1 bod)

NaCl, pretoze chloridovy anion je mensi ako jodidovy anion, v pripade NaCl ocakavame vicsie pritazlivé sily. t (NaCl) = 801 °C, t;
(Nal) = 661 °C.

5A. a) Pre kazdu z nasledujucich latok — PH3, N2Oa, N2, AlBrs, RbOH — uved'te najsilnejsie pritazlivé sily v tuhom stave. Na zaklade
relativnej velkosti tychto sil zorad'te tieto latky v poradi stiipajucej teploty topenia/varu.
b) Aky bude rozdiel medzi teplotou topenia a varu (velky alebo maly) v pripade Ny, resp. RbOH? (2 body)

a) Pritazlive sily su silnejsie pre ionové ako pre molekulové zluceniny, takze pre ionovy RbOH ocakavame najvicsiu teplotu
topenia/varu. Velkost medzimolekulovych sil ostatnych zlicenin zavisi na mélovej hmotnosti, polarite a vodikovych vizbdch. Teplota
na zaklade molovej hmotnosti. Predpokladané poradie podla stupajicich hodnot teploty topenia/varu pre tieto tri zluiceniny je
nasledovné: PHs, N2Os a AlBrs. Tabulkové hodnoty teploty topenia/varu potvrdzuji predchadzajiice predpoklady: t. | t, (N2, —210 / —
196°C) <t/ ty(PHs, =134 / —88°C) <ti/ t,(N2O4,—9,3/ 21,2°C) <ti/ t,(AlBrs3, 98 / 255°C) <t/ t,(RbOH, 301/ 1390°C).

b) Rozdiel medzi teplotou topenia a teplotou varu v pripade nepolarnej molekuly N je pomerne maly. Nepolarne latky jestvuju v
kvapalnom stave len v uizkom teplotnom intervale. Naopak, v pripade ionovej zluceniny RbOH bude rozdiel medzi teplotou topenia

a teplotou varu velky.

6A. Vyjadrite znamienkami nerovnosti stalost’ oxida¢nych stavov Ge', Sn", Pb'". (2 body)
Ge'' < sn'' < Pb"

7A. Ktoré trendy spravne vyjadruju zmenu prvej ionizaénej energie a atdbmovych polomerov vzacnych plynov. (2 body)
a) l1: He > Ne > Ar > Kr > Xe ra: He > Ne > Ar > Kr > Xe
b) 1:: He < Ne < Ar < Kr < Xe ra: He > Ne > Ar > Kr > Xe
c) I1: He > Ne > Ar > Kr > Xe ra: He < Ne < Ar< Kr < Xe
d) I;: He <Ne < Ar< Kr< Xe ra: He < Ne < Ar < Kr < Xe

Spravne je c)

8A. Bola potvrdena existencia svetlozeleného kationu dixenonu(1+), Xe,*. Vypoditajte vizbovy poriadok pre tento ion. (2 body)
Vizbovy poriadok je 0,5.

9A. Ktoré z nasledujtcich tvrdeni o tvare ¢astic je nespravne? (2 body)

a) [XeFs], pentagonalne planarny, b) XeOs, trigonalne planarny, ¢) XeF4, §tvorcovo planarny, d) [XeFs]*, tvar T
Nespravne je b)

10A. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o tvare Castic je spravne? (2 body)

a) XeOs, trigonalne pyramidalny; XeF,, Stvorcovo-planarny,

b) XeQs, trigonalne planarny; XeF,, §tvorcovo-planarny,

C) XeOs, trigonalne pyramidalny; XeF4, tetraedricky,

d) XeOs, trigonalne planarny; XeF4, tetracdricky.

Spravne je a)



11A. Opiste trendy vo fyzikalnych vlastnostiach (teplota topenia a varu, hustota) vzacnych plynov. (2 body)
S rastom atomového cisla vzacneho plynu sa pozoruje vzrast teploty topenia a varu. Rovnaky trend je aj v pripade hustoty.

12A. Nasledujuce obrazky znazoriiuju $truktary Styroch hydridov 2. periody. (4 body)

'y Be e

[ ¢

1 2 3
a) Urcte hydridy na obrazkoch.
b) Ktory z hydridov ma najvacsiu teplotu topenia?
¢) Ktory z hydridov mé najmensiu teplotu varu?
d) Ktoré z hydridov pri vzajomnej reakcii uvol'iuji plynny vodik?
e) Ktory z plynnych hydridov vytvara vo vode zasadity roztok?

a) 1 = H,0, 2 = NH3, 3= CH,, 4 = LiH, b) LiH, ¢) CH4, d) LiH pri reakcii s H,0, €) NHs.

13A. Ktory z nasledujticich prvkov tvoFi s vodikom kovovy (intersticialny) hydrid? (1 bod)

2 13 1“ 15 16 17

Tvorba kovovych intersticialnych hydridov je typicka pre prechodné prvky, napr. Pd.

14A. Co nie je charakteristické pre intersticialne hydridy? (2 body)

a) Atomy vodika nahradia atdémy kovu v ich polohach v zékladnej bunke.

b) Objem vodika pri Standardnej teplote a tlaku absorbovany kovom méze byt niekol'ko stokrat vacsi, ako je objem kovu.
¢) Vodik sa nachadza vo forme atobmov vodika.

d) Vodik sa nachadza vo forme i6nov vodika.

e) Pomer mnozstiev atbmov v zlucenine moze byt pomerom malych celych Eisiel.

Atomy vodika su umiestnené v intersticidlnych medzerach vzniknutymi medzi vacsimi atomami kovu.

15A. V pripade ktorého z uvedenych kovalentnych hydridov je spravne uvedena jeho najvyznamnej$ia medzimolekulova interakcia?
(2 body)

a) HBr: dipdl—dipol,

b) CH4: dip6l-dipal,

¢) H20,: van der Waalsova,

d) NHs: dipol-dipdl,

e) PHs: vodikova vézba.

Vizba H-Br je poldrna.

16A. Vsetky nasledujice vodikové vizby (interakcie) sa pozorovali v tuhom stave. Ktora z nich je pravdepodobne najslabsia? (1 bod)
a) C-H---O, b) N-H---O, ¢) O-H:--O, d) O-H--"N.

a)

17A. Urcte, v ktorej z uvedenych situacii nehra vodikova vézba ziadnu tlohu. (1 bod)
a) Vratna absorpcia Hz kovovym Pd,

b) Komplementarne sparovanie zasad v DNA,

¢) V struktare NH4CI(S),

d) Velka viskozita HoSOu(I).

a)



18A. V ktorej z uvedenych dvojic o¢akavate typickt medzimolekulovi vodikovi vazbu medzi molekulami X a Y? (2 body)
a) X = acetonitril CH3CN a Y = toluén C¢HsCH3

b) X = tetrahydrofuran C4HsO a Y = dietyléter (CHsCH,).0

C) X =etanol CH3;CH,OH a Y = etylamin CH3CH>NH,»

d) X = dietyléter (CH3CH2),0 a Y = dibutyléter (CH3CH,CH,CH>),0

<)

19A. Na zaklade umiestnenia prvkov 1 az 4 v periodickej tabulke (4 body)

1=K,2=Mg,3=0,4=Cl.

a) napiste vzorec najjednoduchsiecho binarneho hydridu pre kazdy prvok,

KH, MgH,, H,0, HCI.

b) uvedte, hydrid ktorého z uvedenych prvkov ma najnizsiu teplotu varu,

HCI

¢) ktoré z uvedenych hydridov reagujt s vodou za vzniku plynného vodika a napiste prislusné reakcie v stavovom iénovom tvare,
KH a MgH,. Casticovy zdpis reakcie je H (aq) + H2O(I) — Ha(g) + OH (aq).

d) ktory z uvedenych hydridov reaguje s vodou za vzniku kyslého roztoku a ktory za vzniku zasaditého roztoku.
HCI — kysly, KH a MgH, — zasadité

20A. V stavovom tvare napiSte rovnice zodpovedajuce chemickym reakciam v reakénych schémach.

(3 body)

a H, —2— HF

Ha(9) + F2(9) — 2 HF(9)

b) H, —* NaH

2 Na(l) + Hz(g) — 2 NaH(s)

o H, —25 H,0

2 Ha(g) + O2(9) — 2 H20(9)



Otazky na skisku — Anorganicka chémia I

VSeobecna chémia

1. Hmota a jej vlastnosti. Predmet a objekty $titdia anorganickej chémie. Jednotky veli¢in a ich prepocty.
a. Uved'te zakladné fyzikalne veliCiny ako aj ich jednotky.

b. Ako je definovana Specifickd a mélova veli¢ina?

C. Definujte extenzitnu a intenzitnu veli¢inu. Uved'te po dva priklady.

2. Castice hmoty, elementarne Castice, stavba atomu, izotopy, relativna atomova hmotnost’, molekuly, iény.

a. Pre najbeZnejsie elementarne Gastice atomu uved’te: ndzov a symbol, umiestnenie v atéme, elektricky naboj a hmotnost’ v porovnani
S ostatnymi.

b. Definujte atdbmové a hmotnostné &islo.

. Definujte atom, nuklid, izotopy a idny. Vymenujte a charakterizujte tri izotopy vodika.

. Definujte atémovi hmotnostnu jednotku u a relativnu atdmova hmotnost prvku.

. Charakterizujte molekulu.

O OO0

. Klasifikacia chemickych sustav. Prvky a periodicka sustava prvkov.

. Definujte chemicku sustavu, Cista latku, chemicky prvok, jednoducht latku a zlticeninu.

. Definujte fazu, homogénnu a heterogénnu zmes. Uved’te spdsoby delenia homogénnych a heterogénnych zmesi.

. Charakterizujte periodicku sustavu prvkov. Uved'te prvky, ktoré lezia na uhlopriecke oddel’ujucej kovy od nekovov. Aké su to prvky?

O T W

4. Zluéeniny. Chemické vzorce (stechiometricky, molekulovy, funkény, §truktirny, elektrénovy Struktirny) a oxida¢né &isla.
Charakter chemickej viizby. Molekulové a ionové zliceniny.

a. Uved'te zakony stalych a nasobnych zlucovacich pomerov.

b. Definujte stechiometricky, molekulovy a funkény vzorec.

C. Definujte struktirny, konfiguracny Strukturny a elektronovy struktirny vzorec.

d. Definujte oxidacné ¢&islo jednojadrovej alebo viacjadrovej Castice. Uvedte aspoii tri formalne pravidld vyuzivané pri uréovani
oxidacnych cisel.

€. Uved’te rozdelenie chemickej vdzby do troch zakladnych typov. Charakterizujte jednotlivé typy vézieb. Porovnajte vlastnosti
molekulovych a iénovych zlucenin.

5. Skupenské stavy latok. Fyzikalne a chemické vlastnosti a deje.
a. Uvedte a charakterizujte skupenské stavy latok.

b. Uved'te po tri priklady &asticovych a latkovych vlastnosti.

C. Charakterizujte fyzikalne a chemické deje.

6. Vyjadrenie mnoZstva latky. Latkové mnoZstvo, Avogadrova konstanta. Mélova hmotnost’, Mélovy objem. Roztok,
vyjadrenie zloZenia roztokov.

a. Charakterizujte jednotlivé extenzitné spdsoby vyjadrovania mnozstva latky — hmotnost jednej Castice, hmotnost’ latky, pocet Castic,
objem a latkové mnozstvo — uvedenim ich symbolov a jednotiek.

b. Uved'te vztahy na ich vzajomny prepocet. Uved'te vztahy pre vyjadrenie intenzitnych veli¢in — molova hmotnost, mélovy objem
a hustota — pomocou latkového mnozstva.

C. Uved'te aspon tri spdsoby vyjadrenia zlozenia roztokov.

7. Chemické reakcie. Zapis chemickych rovnic. Klasifikacia chemickych reakcii. Rozsah chemickej reakcie.

a. Definujte chemicku reakciu a uved'te pre fiu zdkon zachovania hmotnosti a néboja.

b. Definujte chemicku rovnicu a uvedte sposoby jej zapisu.

C. Klasifikujte chemické reakcie na zaklade: a) zmien v stechiometrickom zloZeni latok, b) Castic, ktoré sa zucastnuji reakcie, ¢) zmien
ku ktorym dochadza vo vychodiskovej latke (reaktante).

d. Definujte rozsah chemickej pre vieobecnt reakciua A+b B+ ...=pP+rR+ ...

8. Elektrénova §truktiira atému. Schrodingerova rovnica, vinova funkcia, orbital. Elektrénovy obal atému vodika, atémova
emisia, atomové orbitily. Kvantovanie mikroskopickych veli¢in -kvantovanie energie, momentu hybnosti a jeho projekcie.

a. Sucasny model atomu. Nedostatky Rutherfordovho planetarneho modelu.

b. Charakterizujte emisné spektrum vodika a zdévodnite tento jeho charakter.

C. Vztah medzi vlnovou diZkou a frekvenciou, vlnovou dizkou a energiou a energiou a frekvenciou v opise zakonitosti mikrosveta
pomocou kvantovej mechaniky.

d. Vysvetlite pojem dualny charakter elektronu.

€. Vysvetlite jednotlivé ¢leny Schrodingerovej rovnice Hy = Ey

f. Definujte atdbmovy orbital.



9. Kvantové &isla, charakteristiky atémovych orbitalov s, p a d. Viacelektréonové atomy. Vystavbovy princip. Pauliho princip a
Hundovo pravidlo.

a. Symboly a vyznam kvantovych &isiel. Ktorymi kvantovymi ¢islami je opisany tvar a poloha atdbmového orbitalu v stradnicovom
systéme.

b. Hodnoty, ktoré mézu kvantové &isla nadobtidat’ a vzijomny vztah medzi kvantovymi ¢islami.

C. Pravidla pre zist'ovanie elektronovej konfiguracie viacelektronovych jednojadrovych Castic.

10. Elektronové konfiguracie jednojadrovych ¢astic: atémov, kationov a aniénov.

a. Vystavbovy princip — nepravidelnosti v poradi podl'a stipajicej hodnoty hlavného kvantového ¢&isla.
b. Elektronova konfiguracia aniénov a katiénov.

C. Elektrénova konfiguracia V a V?*, S a S

11. Periodicky sustava prvkov (PSP).

a. Periodicky zakon. Periodicky zakon vs. periodicky systém (PSP).

b. Tabulky PSP. Dlh4 forma tabul’ky PSP.

C. Klasifikacia prvkov podla elektronovej konfiguracie ich atdmov.

d. Pomenujte pit skupin prvkov v PSP ich skupinovymi nazvami.

e. Vysvetlite pojem efektivny ndaboj jadra a jeho vplyv na periodické trendy v mnohych vlastnostiach prvkov a ich zlugenin.

12. Periodicita atémovych a iénovych polomerov, ionizaénej energie, elektrénovej afinity a latkovych vlastnosti.

a. Uved'te definicie a ako sa meni v peridde a skupine atomovy polomer, kovalentny polomer, kovovy polomer a van der Waalsov
polomer atémov.

b. Uved'te definiciu a ako sa meni v periéde a skupine i6novy polomer i6nov prvkov.

C. Uved'te definiciu a ako sa meni Vv peridde a skupine prva ionizacna energia atomov prvkov.

d. Uved'te definiciu a ako sa meni v periéde a skupine elektronova afinita atdbmov prvkov.

e. Uved'te definiciu a ako sa meni v periéde a skupine elektronegativita atomov prvkov.

f. Uved'te definiciu a ako sa meni v peridde a skupine polarizovatelnost’ atémov prvkov.

13. Typy chemickych vizieb. Definicia kovalentnej chemickej viizby. Poriadok, diZka a energia kovalentnej vizby.

a. Uved'te tri zakladné typy chemickych vézieb a definujte kazdua z nich.

b. Definujte poriadok, diZku a energiu kovalentnej chemickej vizby a uved'te, v akych fyzikalnych jednotkéch sa tieto veli¢iny bezne
udévaju.

14. Polarita chemickej viizby, vzt'ah medzi Paulingovou elektronegativitou a charakterom chemickej viizby.

a. Vysvetlite, ¢o je to polarita chemickej vizby a kedy sa d4 odhadnut’ z rozdielu Paulingovej elektronegativity medzi viazanymi
atdmami.

b. Vysvetlite, ako sa d4 pomocou Paulingovej elektronegativity odhadnit’ typ chemickej véizby medzi atomami.

15. Van der Waalsove interakcie a ich podstata. Vodikova viizba a désledky jej pritomnosti.

a. Uved'te tri typy van der Waalsovych sil, vysvetlite podstatu ich vzniku, typy ¢astic medzi ktorymi sa mézu vyskytovat’ a usporiadajte
ich podl’a rasticeho dosahu.

b. Definujte vodikovu vizbu, uved'te priklad dvoch latok, pri ktorych sa uplatiiuje a pre obe uved'te, ako sa jej pritomnost’ prejavi na
ich fyzikalnych alebo chemickych vlastnostiach.

16. Metéda molekulovych orbitilov. Podmienky vzniku molekulovych orbitalov a ich typy. Formalny poriadok vizby.

a. Definujte molekulové orbitaly a uved'te ako sa konstruuju z atdbmovych orbitalov.

b. Uved'te tri nutné podmienky vzniku molekulového orbitalu.

C. Uved'te rozdiely medzi vizbovymi a protivizbovymi molekulovymi orbitalmi a nakreslite a pomenujte tri bezné molekulové orbitaly
Vv dvojjadrovej homonuklearnej Castici.

d. Uved'te vztah pre vypocet formalneho poriadku viizby a vyznam tejto veli¢iny.

17. MO diagram v &asticiach Hz*, H> a Hz2". Objasnenie neexistencie Hea.

a. Nakreslite MO diagram ¢&astic Ho*, H, a Hy™ a vypocitajte ich formalny poriadok vizby. Existuje v tychto Casticiach kovalentna
chemicka vézba?

b. Nakreslite MO diagram molekuly He; a na jeho zéklade zddvodnite, pre¢o sa neocakava jej existencia.

18. MO diagram v &asticiach N2, C2> a HF. Objasnenie pevnosti viizby.
a. Nakreslite MO diagramy uvedenych castic a na ich zaklade zostavte poradie vzrastajucej pevnosti ich chemickych vézieb.
b. Ak4 je nasobnost’ chemickej viizby v jednotlivych Casticiach?



19. MO diagram v ¢&asticiach Oz, Oz a O2%. Objasnenie magnetickych vlastnosti.
a. Nakreslite MO diagramy uvedenych castic.
b. Na zaklade zostavenych MO diagramov uréte pre kazdl Casticu, &i sa sprava ako paramagnet alebo diamagnet.

20. Lewisov viizbovy model, Lewisov symbol. Oktetové pravidlo.

a. Uved'te Lewisov model chemickej vézby. Definujte oktetové pravidlo a uved'te tri priklady.

b. Vysvetlite, ¢o vyjadruje Lewisov symbol pre atém prvku. Ako priklad uved’te Lewisov symbol pre atém dusika a nitridovy anion.
Uved'te Lewisov zapis pre molekulu amoniaku a didusika.

C. V ramci Lewisovho vdzbového modelu objasnite existenciu kovalentnych molekal H,S a Br,.

d. V ramci Lewisovho viizbového modelu objasnite existenciu i6novych zlugenin CaO a LisN

21. Elektrénovy $truktirny vzorec. Pravidla pre pisanie elektronovych $truktirnych vzorcov.

a. Vysvetlite, ¢o je elektronovy Struktarny vzorec, aké su formy jeho zapisu. Svoje tvrdenia podporte tromi prikladmi.

b. Popiste pravidla pre tvorbu elektronovych $truktirnych vzorcov. Na zaklade uvedenych pravidiel napiste elektréonovy vzorec pre
trojatomové Castice: HoF*, HCN, NH,™ a CS..

22. Elektrénovy struktiirny vzorec a vynimky z oktetového pravidla.

a. Vysvetlite pojmy dvanastelektronové a osemnast’elektronové pravidlo a uved'te priklady &astic, v ktorych stredové atomy spiiiajti
tieto pravidla.

b. Uved'te elektronovy Struktarny vzorec pre Castice ICl;~ a KrF,. Na ich priklade vysvetlite, o su to molekuly a idny s roz$irenou
valen¢nou vrstvou.

C. Uvedte elektronovy Struktirny vzorec pre molekuly BeF; a SF,. Ktord z molekul je prikladom elektronovo deficitnej molekuly.
Zdovodnite.

d. Uved'te elektronovy struktarny vzorec pre Castice Oz, O~ a 0,2, V pripade ktorej Castice resp. ktorych ¢astic elektronovy Struktirny
vzorec zlyhava v porovnani s MO teoériou? Zdovodnite svoje tvrdenie.

23. Rezonanény elektrénovy Struktirny vzorec, delokalizovana 7 viizba, rezonanény hybrid, priemerny vizbovy poriadok
vazby.

a. Na priklade dusitanového aniénu vysvetlite pojmy rezonanény elektronovy Struktirny vzorec, delokalizovand m vézba
v elektronovom Struktirnom vzorci, kanonicky Struktirny vzorec a rezonanény hybrid.

b. Nakreslite rezonanény elektronovy $truktiimy vzorec uhli¢itanového aniénu a vypoditajte priemerny vizbovy poriadok vizby C-O.
Vysvetlite, ako sa prejavi zavedenie rezonanénych vzorcov pri opise vazbovych pomerov v uhli¢itanovom anione.

24. Formalny naboj, dominantny elektrénovy $truktiirny vzorec, volba skeletu ¢astic.

a. Definujte formalny naboj a vysvetlite jeho prinos pri elektronovych $truktirnych vzorcoch molekal SO, a HCIO.

b. Uved'te rezonanény elektronovy Struktirny vzorec pre molekulu oxidu siri¢itého a na zaklade formalnych nabojov urcite dominantny
elektronovy Struktirmy vzorec molekuly.

C. Na zaklade formalnych nabojov ukazte, ¢i je spravne usporiadanie atomov v molekule kyseliny chlérnej HOCI alebo HCIO.

25. Porovnanie konceptov oxidaéného &isla, parcidlneho a formalneho naboja.

a. Vysvetlite pojmy oxida¢né ¢islo, formalny naboj a parcialny naboj.

b. Pomocou elektrénového $truktiirneho vzorca molekuly oxidu uholnatého urdite oxidacné &isla atomov uhlika a kyslika ako aj ich
formalne naboje v molekule CO. Porovnajte oba udaje s hodnotou parcidlnych nabojov 8(C) = + 0,51 a 8(0) = — 0,51. Diskutujte
rozdiely v hodnotach.

C. Urcite oxidacné ¢isla atomov z elektronového Strukturneho vzorca kyseliny tiosirove;.

26. Teéria odpudzovania elektrénovych parov (VSEPR). Elektrénova doména, stérické &islo. Vyuzitie VSEPR pre uréenie
tvaru €astic AXn a pre odhad véizbovych uhlov v takychto ¢asticiach.

a. Objasnite zakladné pojmy pouzivané v ramci VSEPR ako je tvar Castice, elektronova doména, geometria elektronovych domén a
stérické Cislo. Na ich zaklade vysvetlite principy urCovania tvaru ¢astic pomocou metdédy VSEPR ako aj odhad vazbovych uhlov v
Casticiach.

b. S vyuzitim VSEPR uved'te podet a geometriu elektronovych domén okolo stredového atomu ako aj tvar nasledujucich astic: NO,*,
30427, PFs, X€F4, N037 a TeOee'.

C. Pomocou VSEPR odhadnite hodnoty vdzbovych uhlov v §tvoratdémovych molekulach PHs, BF; a IF3

27. Rozdelenie tvarov ¢astic. Tvary zloZitejSich astic.

a. Uved'te tri hlavné skupiny tvarov Castic. Aké jednotlivé molekulové tvary patria do tychto skupin.

b. Diskutujte, aké poznime tvary &astic s viacerymi stredovymi atomami.

C. Uved'te tvary nasledujtcich astic s viacerymi stredovymi atomami: S;05%, P207*, NoHa, H202, CoH,, S406%



28. Polarita molekiil. Vzt'ah dip6lového momentu a Struktiiry molekiil.

a. Diskutujte rozdiely medzi polaritou vézby a polaritou molekal. Ako sa odhaduje polarita dvojatomovych aako polarita
viacatomovych molekul?

b. Rozdel'te nasledujuce Eastice na polarne a nepolarne: Oz, Os, SOz, SO3, PFs a IFs. Svoje tvrdenie zddvodnite.

C. Ktora z dvojice molekul — NH3 alebo NF; — ma vdcési vysledny molekulovy dipdlovy moment? Svoje tvrdenie zdoévodnite.

d. Ktora z dvojice molekiil — H,O alebo H,S — ma vicsi vysledny molekulovy dipolovy moment? Svoje tvrdenie zdovodnite.

29. Zaklady kryStalografie. Kry$tal, kryStilova Struktira, kryStilova mriezka, uzlovy bod, zdkladna bunka, mriezkové
parametre, centracia zakladnej bunky, kryStalografické sistavy.

a. Definujte krystal (kryStalicka latku) na zaklade rozmiestnenia zakladnych stavebnych Castic. Vysvetlite rozdiel medzi krystalickou
a amorfnou latkou — uved'te priklady. Co rozumieme pod pojmom zakladné stavebné astice?

b. Definujte pojem zakladna bunka vo vztahu ku krystalovej $truktire. Vysvetlite pojem mriezkové parametre a ako stvisia so
zakladnou bunkou.

C. Uved'te rozdiel medzi krystalovou Strukturou a krystalovou (priestorovou) mriezkou. Ukazte porovnanim vyznamu pojmu zakladnej
bunky pre krystalova Struktiru a kryStalova (priestorovir) mriezku.

d. Co reprezentuje uzlovy bod v krystalovej (priestorovej) mriezke. AkY je maximélny pocet uzlovych bodov v zakladnej bunke.
Vymenujte mozné centracie zakladnej bunky s popisom umiestnenia uzlovych bodov.

€. Na zéklade vzajomnych vztahov medzi mriezkovymi parametrami zadelujeme vSetky priestorové mriezky do siedmich
krystalografickych stistav. Vymenujte aspoi tri z nich spolu s prislusnymi vztahmi medzi mriezkovymi parametrami.

30. Tvorba iénov, i6nové polomery a ich systematické trendy (3 Fajansove pravidl4). Polarizovatelnost’, polarizaény t¢inok.
a. Definujte idnovy polomer. Ako mozeme ziskat’ iénové polomery atomov?

b. Ako sa meni i6novy polomer (systematické trendy)? Uved'te priklad:

pre i6ny s rovnakym poctom elektrénov,

pre kationy toho istého prvku s réznym nabojom,

pre kationy d-prvkov a f-prvkov s rovnakym nabojom.

C. Definujte polarizaény ucinok kationu. Uved'te po dva katidony s najvacs$im a najmensim polarizanym U¢inkom. Svoj vyber
zdovodnite.

d. Kedy mdzeme hovorit o polarizatnom uéinku anionu? Uved'te priklad.

€. Definujte polarizovatelnost’ anionu. Na prikladoch vysvetlite, ako sa meni polarizovatelnost’ anionu v zavislosti od naboja a objemu.

31. I6nova vizba. Madelungova konstanta a Madelungova energia. Mriezkova energia, repulzny potencial.

a. Definujte i6novii vizbu. Vymenuijte jej charakteristické znaky. Cim je charakteristické krystalicka ionova zlu¢enina? Co vyjadruje
krystalografické koordinacné Cislo? Napiste Niggliho koordinacny vzorec pre CaF».

b. Vysvetlite pojem mriezkova energia a ¢oho je vyjadrenim.

C. Slovne vyjadrite, z akych energetickych prispevkov pozostava celkova potencialna energia ionov v kryStalovej Strukture. Aky
vyznam v nich ma Madelungova konstanta?

32. Krystalova Struktira latok v tuhom skupenstve, Struktira alotropov uhlika: diamantu, grafitu a fulerénu, prejav ich
odlisnosti vo fyzikdlnochemickych vlastnostiach.

a. Vymenujte a struéne charakterizujte skupiny krystalickych latok klasifikovanych na zaklade typu zakladnych stavebnych ¢astic a
interakcii medzi nimi.

b. Zarad’te jednotlivé alotropy uhlika do prislusného Struktireho typu, pre diamant a grafit na¢rtnite ich kryStalové Struktary
a vysvetlite vplyv struktiry na ich fyzikalnochemické vlastnosti

33. Krystalové §truktiiry NaCl a CsCl, vplyv vel’kosti iénovych polomerov katiénu a aniénu (r« / ra) na typ iénovej §truktary.
a. Uved'te na zaklade ¢oho klasifikujeme jednoduché idonové zliceniny s rovnakou priestorovou mriezkou do Struktirnych typov.

b. NaCl a CsCl st predstavitelmi dvoch roznych §truktirych typov AB. Napiste, v ¢om sa tieto dva $truktirne typy odlisuju, resp.
uved'te ich charakteristiky (zakladna bunka, centracia, ri / ra, krystalografické koordinaéné ¢islo).

34. Hydratované soli, kryStalohydraty, izoStruktirne iénové zliceniny, termicka stabilita ionovych zli&enin, rozpustnost’
ionovych zlucenin.

a. Definujte krystalohydraty. Na priklade NaCl a Mg(NO3), vysvetlite pri¢inu ich vzniku.

b. Definujte izostruktiirne iénové zli¢eniny. Aké s nevyhnutné podmienky ich vzniku?

C. Vymenujte faktory ovplyviujuce termicku stabilitu ibnovych zlticenin. Demonstrujte na MgCO3 a BaCOs.

d. Ako suvisi rozpustnost’ iénovych zli¢enin s iénovym polomerom katiénu a aniénu. Sformulujte pravidlo, pomocou ktorého mozeme
jednoducho odhadnut’ rozpustnost’ idnovej zluceniny.

35. Kovy, umiestnenie a ich Klasifikacia v PSP, typické rozdiely medzi kovmi a nekovmi.

a. Klasifikacia kovovych prvkov v periodickom systéme.

b. Typické rozdiely v atomovych, fyzikalnych a chemickych vlastnostiach kovov a nekovov.

C. Chemickeé a fyzikalne vlastnosti kovov (ioniza¢nd energia, elektronegativita, bezny skupensky stav, Struktira).



36. Kovov4 viizba.

a. Definujte kovovu védzbu a vymenujte jej charakteristické znaky.

b. Ktoré typické vlastnosti kovov (ktoré ich odliduju od nekovov) st zapri¢inené kovovou vizbou?
C. Opiste stav elektronov v kove.

37. Teérie kovovej viizby, pevnost’ kovovej viizby.

a. Aké dve tedrie pouzivame na opis kovovej vizby? Struéne ich charakterizujte a uved’te ich vyhody a nevyhody.

b. Vysvetlite pojem ,,pevnost’ kovovej vizby“ a o je jej kvantitativnou mierou. Na ktorych fyzikalnych vlastnostiach kovov sa
prejavuje najmarkantnejsie?

38. Polovodice.

a. Pomocou pasovej tedrie tuhych latok vysvetlite existenciu polovodicov.

b. Na priklade kremika dopovaného atémami fosforu alebo gélia rozdel'te polovodice na typ p an.
c. Cim sa vyznacuju vlastné polovodiée (napr. CdS)?

d. Charakterizujte izolator.

39. Krystalova §truktira kovov, zliatiny.

a. Aké je najcCastejSie usporiadanie atomov kovu v ich krystalove;j Strukture?

b. Aké struktirne typy kovov reprezentuju skratky hep, cep, fee, bee?

c. Co su zliatiny a aky majt prakticky vyznam?

d. Stru¢ne charakterizujte substitu¢né, intersticidlne a heterogénne zliatiny a intermetalické zli¢eniny. Ako sa intermetalické zlugeniny
lisia od zliatin?

40. Termodynamick sistava
a. Co je to termodynamicka sustava? Aké st druhy termodynamickych sustav?
b. Stavové a procesové veli¢iny. Standardny stav.

41. Prvy zikon termodynamiky
a. Vnutorna energia ststavy, vonkaj$ia energia sustavy, Teplo a praca, objemova praca.
b. Prvy zakon termodynamiky (zikon zachovania energie).

42. Entalpia

a. Defini¢ny vzt'ah pre entalpiu. Co vyjadruje entalpia?

b. Standardna reakéna entalpia. Standardna tvorna entalpia. Vztah medzi nimi.
C. Prvy a druhy zékon termochémie.

43. SamovoPlnost’ chemickych dejov

a. Definiény vzt'ah pre entropiu. Co vyjadruje entropia? Zavislost' entropie od teploty.
b. Gibbsova energia. Samovolnost’ dejov. Entalpicky a entropicky riadeny dej.

C. Reakény kvocient, vzt'ah medzi A/G a Q.

44, Chemick4 rovnoviaha

a. Rovnovaha chemického deja. Rovnovazna konstanta (Ka, Ke, Kp). Vzt'ah medzi A,G® a K.

b. Vplyv teploty, tlaku a koncentrécie 1atok na rovnovahu chemicke;j reakcie. Van’t Hoffova rovnica.
C. Le Chatelierov-Braunov princip pohyblivej rovnovahy.

45, Termodynamika roztokov
a. Ciastkové deje pri rozpustani latok. Mriezkova entalpia, hydrataéné entalpia. Standardna rozpti§tacia entalpia. Rozpustnost’ latok a
jej zavislost od teploty.

46. Chemicka kinetika

a. Rychlost’ chemickej reakcie, rychlost’ ibytku koncentracie, rychlostna rovnica, rychlostna konstanta, poriadok reakcie.

b. Arrheniova rovnica, aktivatna energia.

c. Co je to katalyzator? Co je to inhibitor? Energeticky profil nekatalyzovanej a katalyzovanej chemickej reakcie (nékres), aktivovany
komplex, aktivacna energia, Arrheniova rovnica.

47. Medzimolekulové interakcie a vznik roztokov. Rozpiist'anie molekulovych a iénovych zluéenin.

a. Objasnite pojem rozpustnost’. Nasyteny roztok, krivka rozpustnosti, vyjadrenie rozpustnosti latok.

b. Rozptstanie polarnych a nepolarnych molekulovych zlicenin. Vysvetlite vzajomnt miesatenost’ chloridu uhli¢itého CCly, oktanu
CgH1s @ vodného roztoku siranu med’natého CuSOa.



C. Charakterizujte proces rozpustania latok z pohl'adu termodynamiky. Aké deje charakterizuje mriezkova entalpia, hydratacna entalpia
a rozpust'acia entalpia? Vysvetlite, pre¢o vznik roztoku méze byt exotermickym alebo endotermickym dejom.
d. Vysvetlite preco je rozpustanie LiC1O4 exotermicky dej a naopak, rozptstanie LiCl04-3H,0 endotermicky dej.

48. Rozpustnost’ liatok, nasyteny roztok.

a. Uved'te dva spdsoby vyjadrovania rozpustnosti dobre rozpustnych latok.
b. Vysvetlite pojmy nasyteny roztok a krivka rozpustnosti.

C. Uved’te, ako mozno vyjadrit’ rozpustnost’ malo rozpustnych latok.

49. Krystalizacia latok z roztokov.

a. Objasnite pojem krystalizacia.

b. Vysvetlite princip krystalizdcie zmenou teploty nasyteného roztoku izotermickej krystalizacie a krystalizicie zmenou vlastnosti
rozpustadla.

50. Arrheniova tedria kyselin a zisad. Sytnost’ kyselin a zisad. Neutralizicia.
a. Definujte Arrheniovu kyselinu a zasadu ako aj ich sytnost’.

b. Definujte neutralizaciu podl'a Arrheniovej tedrie.

C. Napiste stavovy a Casticovy zapis reakcie kyseliny HA a zdsady MOH.

51. Broenstedova teéria kyselin a ziasad. Konjugované pary. Amfiprotné latky. Priklady.
a. Definujte Bronstedovu kyselinu a zasadu.

b. Uvedte po tri priklady molekulovej kyseliny a zasady ako aj iénovej kyseliny a zasady.

C. Charakterizujte protolytickl reakciu. Uved’te po dva priklady.

d. Definujte amfiprotné a amfotérne Castice. Uved'te po dva priklady.

52. Ionizacia Bronstedovych kyselin a zasad. Silné a slabé kyseliny a zdsady. Relativna sila konjugovanych parov Kyselin
a zasad.
a. Definujte ionizaciu Brenstedovej kyseliny a zasady.
b. Uved'te po dva priklady silnej a slabej Brenstedovej kyseliny a zésady.
C. Definujte konjugovany par tvoreny Brenstedovou kyselinou a zasadou. Uved'te priklad.
d. Charakterizujte relativnu silu konjugovanych péarov kyselin a zasad. Uved'te priklady silnej kyseliny, slabej kyseliny a vel'mi slabej
kyseliny ako aj ich konjugovanej vel'mi slabej zasady, slabej zasady a silnej zasady.
€. Na zaklade kyslosti a zdsaditosti Castic urCite posun rovnovahy v reakciach:

HSO4 (aq) + H.0() == SO,2(ag) + H30*(aq)

CH3COOH(aq) + OH(aq) &= CH3COO(aq) + H.0(1)

f. Vysvetlite nivelizatny u¢inok vody na roztoky silnych kyselin a silnych zisad vo vode.

53. Autoprotolyza protickych rozpust’adiel. Vodikovy exponent pH.

a. Autoprotolyza (vlastna ionizacia) rozpustadla SH. Uved'te vzt'ah pre autoprotolyticka konstantu rozpustadla SH.
b. Autoprotolyza vody. Uved'te vztah pre iénovy suéin vody. Uved'te vzt'ah pre vodikovy exponent pH.

C. Aka castica je najsilnejSou kyselinou, resp. zasadou a) v kvapalnej vode, b) v kvapalnom amoniaku?

54. Toniza¢né konstanta Kyselin a zasad. Silné a slabé kyseliny a zasady.

a. Vyjadrite vztah pre ionizac¢nu konstantu (konstantu kyslosti) kyseliny HA. Aké hodnoty konstant kyslosti nadobudaju silné a slabé
kyseliny.

b. Uved'te vztah pre pH silnych kyselin.

C. Uvedte vztah pre ionizacnu konstantu slabych kyselin HA.

d. Uved'te vztah pre ionizaéni konstantu zasady B (relativna konstanta zasaditosti).

e. Uved'te vztah pre stupen ionizacie. Pomocou stupiia ionizécie vyjadrite ioniza¢ni konsStantu slabej jednosytnej kyseliny
Ostwaldovym vzt'ahom.

55. I6ny ako Brenstedove Kyseliny a zasady. Hydrolyza soli. Hydratované katiény kovov ako Brenstedove Kyseliny.
Vytesiiovanie kyselin a zasad zo soli (NH3s z NH4Cl, Hz2S z NazS).

a. Uved'te definiciu hydrolyzy soli.

b. Uved'te dva priklady soli silnych zasad a silnych kyselin. Budi tieto soli hydrolyzovat? Aké bude pH roztokov?

C. Uved'te dva priklady soli slabych zasad a silnych kyselin. Budu tieto soli hydrolyzovat? Aké bude pH roztokov?

d. Uvedte dva soli priklady slabych zasad a slabych kyselin. Budu tieto soli hydrolyzovat’? Aké bude pH roztokov?

€. Uved'te dva priklady reakcie vytesitovania slabej kyseliny z jej soli silnejSou kyselinou. Vysvetlite posun rovnovahy.

f. Uved'te dva priklady reakcie vytesiiovania slabej zasady z jej soli silnejSou zdsadou. Vysvetlite posun rovnovahy.



56. Sila Brenstedovych kyselin a zisad. Bezkyslikaté kyseliny. Kyslikaté kyseliny (oxokyseliny). Organické (karboxylové)
kyseliny. Sila zasaditych aminov.

a. Ako sa menfi sila bezkyslikatych binarnych kyselin 16. a 17. skupiny v skupine?

b. Ako sa meni sila bezkyslikatych binarnych kyselin 14. az 17. skupiny v periode?

C. Ako sa meni sila oxokyselin HiXkOm+n s poctom koncovych atémov kyslika m?

d. Ako sa meni sila viacsytnych kyselin s rasticim po¢tom odstiepenych katiénov vodika?

e. Posud'te silu karboxylovych kyselin.

f. Postudte zasaditost’ organickych aminov. Porovnajte zdsaditost’ a) amoniaku v porovnani s metylaminom, b) pyperidinu s pyridinom,
¢) cyklohexylaminu s anilinom.

57. Lewisova teéria kyselin a zasad. Sila Lewisovych kyselin a zasad. Reakcie Lewisovych kyselin a zasad.
a. Definujte Lewisovu kyselinu a zasada. Su vietky Brenstedove zasady sucasne aj Lewisovymi zasadami? Vysvetlite a uved’te dva
priklady.
b. Su vsetky Lewisove zasady sti¢asne aj Bronstedovymi zdsadami? Vysvetlite a uved’te dva priklady.
C. Su vsetky Bronstedove kyseliny sucasne aj Lewisovymi kyselinami? Vysvetlite a uved’te dva priklady.
d. St vsetky Lewisove kyseliny su¢asne aj Brenstedovymi kyselinami? Vysvetlite a uved’te dva priklady.
. Charakterizujte reakciu medzi Lewisovou kyselinou (A) a Lewisovou zasadou (B). Uved'te priklad reakcie medzi:
— Casticou s neuplnou valen¢nou vrstvou obsahujiicou prvok 2. periédy a Lewisovou zasadou,
— kationom kovu M** a Lewisovou zasadou,
— Casticou s energeticky dostupnymi neobsadenymi orbitalmi a Lewisovou zasadou,
— Casticou obsahujicou nasobné vizby a Lewisovou zasadou.
f. Porovnajte Lewisovu kyslost nasledujucich dvojic Lewisovych kyselin BCls a AICls, BF3 a BCls.
g. Porovnajte Lewisovu zasaditost’ nasledujucich dvojic Lewisovych zdsad NH3 a H,O, NH3z a PHa.

58. Komplexotvorné reakcie. Konstanty stability komplexov.

a. Uved'te definiciu komplexu. Uved'te definiciu komplexotvornych reakcii.

b. Charakterizujte primarnu koordina¢nu sféru, centralny atém, koordina¢nti (donorovo-akceptorovi) vizbu.

C. NapiSte $tyri postupné rovnovahy vzniku tetrachloridokademnatanovych aniénov [CdCl4]* z tetraakvakademnatych katiénov
a chloridovych aniénov vo vodnom roztoku. Napiste prislusné stupniovité konstanty stability.

59. Klasifikacia vylu¢ovacich reakeii. Pravidla pre rozpustnost’ zli¢enin.

a. Charakterizujte vyluovaciu reakciu. Uved'te dva priklady. Postd’te posun rovnovahy uvedenych reakcii.

b. Aké aniény musia obsahovat’ zli&eniny aby boli rozpustné? Aké katiény musia obsahovat’ zlii¢eniny aby boli rozpustné? Ktoré
chloridy, bromidy a jodidy st malo rozpustné? Ktoré sirany st malo rozpustné? Porovnajte rozpustnost” hydrogenfosfore¢nanov
a dihydrogenfosfore¢nanov v porovnani s prislu§nymi fosfore¢nanmi. Ktoré hydroxidy, sulfidy, chromany a fosfore¢nany su dobre
rozpustné?

60. Rovnovahy pri rozpustani malo rozpustnych liatok. Podmienky tvorby alebo rozpuitania zrazeniny. Rozpustnost
a konStanta rozpustnosti. Vplyv spolo¢ného iénu na rozpustnost’.

a. Pre malo rozpustnu latku An,Bh, ktord je silny elektrolyt, rovnicou vyjadrite stav dynamickej rovnovahy. Rovnovahu charakterizujte
konstantou rozpustnosti Ks. Aké hodnoty nadobudaju tieto konstanty (Ks < 1, Ks = 1 alebo Ks > 1)? Ako sa nazyva protismerna reakcia
rozpustania AnB;, a aké hodnoty nadobuda jej rovnovazna konstanta?

b. Napiste reakcie rozptstania a prisluiné konstanty rozpustnosti pre malo rozpustny Agl a Ag,CrO4?

C. Porovnajte procesy zrdzania a krystalizacie.

d. Porovnajte hodnoty konstanty rozpustnosti s hodnotami reakéného kvocientu a) ak sa nepozoruje rozpustanie, ani tvorba zrazeniny,
b) ak sa pozoruje tvorba zrazeniny, c) ak sa pozoruje rozpustanie zrazeniny.

€. Pre aké malo rozpustné elektrolyty je mozné porovnat’ ich rozpustnost’ na zaklade hodnét konstant rozpustnosti?

61. Vplyv pH na rozpustnost’. Komplexné ¢astice a rozpustnost’.
a. Na priklade malo rozpustného AgCl vysvetlite vplyv spolo¢ného i6nu na jeho rozpustnost.
b. Uvazujme, Ze do:
—nasyteného vodného roztoku PbF; sa prida NaF,
—nasyteného vodného roztoku PbF; sa prida HNOs.
V ktorom pripade budeme pozorovat’ rozpustanie (zrazanie) PbF,? Vysvetlite.
C. Ktoré z nasledujucich soli AgsPO,4, CaCOs, Hg.Cl,, NaCl, Mg(OH); sa rozpustaju v roztoku silnej kyseliny? Napiste rovnice.
d. Vypoditajte rovnovaznu konstantu reakcie Agl vo vodnom roztoku kyanidovych aniénov. Ks(Agl) = 8,5 . 107 a A([Ag(CN).]) =
3,0.10%.

62. Zakladné pojmy redoxnych reakcii

a. Na priklade redoxnej reakcie vysvetlite pojmy oxidacia, redukcia, polreakcia, oxidovana forma, redukovana forma, oxidovadlo,
redukovadlo, redoxny par, redoxna reakcia.

b. Vzt'ah medzi reakénou Gibbsovou energiou polreakcie a redoxnym potencialom.



63. Elektrolyza

a. Co je to elektrolyticky ¢lanok, katoda, andda.

b. Prvy a druhy Faradayov zékon, elektrochemicky ekvivalent, Faradayova konStanta. Vyjadrite graficky Faradyov zikon — zavislost
mnozstva vylic¢enej latky od naboja.

C. Na priklade nejakého elektrolytu vysvetlite, aké polreakcie prebiehaju na katode a andde v elektrolytickom ¢lanku. Napiste rovnicu
celkovej redoxnej zmeny pocas elektrolyzy tohto elektrolytu.

64. Elektrédovy potencial

a. Co je to elektroda? Co je to elektrodovy potencial?

b. Standardna vodikova elektroda, definicia (nékres). Elektrochemicky rad napitia kovov.
c. Co je to galvanicky ¢lanok? Co je v jeho pripade katoda a anoda?

d. Nernstova rovnica a vyznam veli¢in, ktoré obsahuje.

€. Na priklade vysvetlite, o je to cementacia.

65. Redoxny potencial

a. Co je to redoxny potencial? Nernstova-Petersova rovnica a vyznam veli¢in, ktoré obsahuje.

b. Posun redoxného potencialu zmenou pH. UkéZte na priklade polreakcie: MnO4>(aq) + 4 H3O*(aq) + 3 &= = MnOx(s) + 2 H.0()
C. Uvedte Lutherov vztah na vypocet neznameho Standardného redoxného potencialu.

66. SamovoPnost priebehu redoxnych reakeii

a. Reak¢na Gibbsova energia redoxnych reakcii.

b. Vztah medzi reakénou Gibbsovou energiou redoxnej reakcie a rozdielom redoxnych potencialov polreakcii.
C. Vysvetlite na priklade, v ktorom pouZijete E(Cu?*|Cu) > 0 a E(Zn?*|Zn) < 0.

67. Latimerov diagram

a. Co je to Latimerov diagram?

b. Zostrojte Latimerov diagram pre zasadité prostredie, ak E(CIO7|CI,) = 0,26 V a E®(CI,|CI") = 1,358 V.
c. Co sa da zistit’ z Latimerovho diagramu?

68. Frostov diagram

a. Co je to Frostov diagram?

b. Zostrojte Frostov diagram pre zasadité prostredie, ak E®(CIO|Cl,) = 0,26 V a E®(CI,|CI") = 1,358 V.
c. Co sa da zistit’ z Frostovho diagramu?

Systematickd anorganickd chémia

69. Periodicky zakon.

a. Uvedte definiciu periodického zakona.

b. Uvedte, v ktorych skupindch PSP sa nachadzaji nekovy.
C. Uved'te vSetky polokovové prvky a ich umiestnenie v PSP.
d. Uved'te skupiny PSP, v ktorych sa nachadzajt kovy.

70. Kovovy charakter prvkov.
a. Ako sa meni kovovych charakter prvkov v ramci skupiny a v ramci periédy?
b. Uvedte, ¢o st to slabé kovy. Charakterizujte ich umiestnenie v PSP.

71. Trendy v skupinach: 1. a 2. skupina.

a. V pripade ktorych skupin neprechodnych prvkov ocakavame jednoznac¢né skupinové trendy. Naopak, pre ktoré skupiny
neprechodnych prvkov st skupinové trendy nejednoznac¢né?

b. Ako sa meni teplota topenia (varu) prvkov 1. a 2. skupiny? Porovnajte teplotu topenia (varu) prvkov 1. a 2. skupiny. Ako sa meni
reaktivita prvkov 1. a 2. skupiny? Porovnajte reaktivitu prvkov 1. a 2. skupiny.

C. Napiste produkty, ktoré vznikaju reakciou alkalickych kovov a kovov 2. skupiny s kyslikom.

72. Trendy v skupinach: 17. a 15. skupina.
a. Ako sa meni teplota topenia (varu) halogénov? Ako sa meni reaktivita halogénov?
b. Ako sa menia vlastnosti prvkov 15. skupiny?

73. Diagonalna podobnost’.
a. Charakterizujte diagonalnu podobnost’. Na zéklade ¢oho ju vysvetlujeme?
b. Na troch prikladoch dokumentujte diagonalnu podobnost’ Li a Mg.



C. Na troch prikladoch dokumentujte diagonalnu podobnost’ Be a Al.
d. Na troch prikladoch dokumentujte diagonalnu podobnost B a Si.

74. Efekt inertného elektronového paru.
a. Charakterizujte efekt inertného elektronového paru.
b. V pripade ktorych prvkov sa tento efekt prejavuje najvyraznejsie?

75. Trendy v periédach.
a. Ako sa meni teplota topenia prvkov 2. a 3. periody? Vysvetlite tento trend na zaklade zmien v type vizby a Struktury
b. Ako sa meni typ viizby a $truktiry pre fluoridy prvkov 2. a 3. periédy v maximalnom oxidaénom stave prvku?

76. Trendy v periédach.

a. Ako sa meni typ vézby a Struktary pre oxidy prvkov 2. a 3. periédy v maximalnom oxida¢nom stave prvku?

b. Ako sa meni stabilita kovalentnych oxidov prvkov 2. a 3. periédy v maximalnom oxida¢nom stave prvku?

C. Ako sa menia acidobazické vlastnosti oxidov neprechodnych prvkov v maximalnom oxida¢nom stave prvku v skupinach
a v periddach?

d. Uved'te amfotérne oxidy neprechodnych prvkov.

77. Trendy v periédach.

a. Ako sa meni typ vézby a Struktary pre hydridy prvkov 2. a 3. periddy?

b. Charakterizujte reaktivitu hydridov 2. a 3. periddy na zaklade ochoty reagovat’ s kyslikom.
C. Charakterizujte acidobazické vlastnosti hydridov prvkov 2. a 3. periody.

78. Rozdiely vo vlastnostiach prvkov a zliéenin 2. periédy v porovnani s vlastnost’ami prvkov a zliéenin vysSich periéd.

a. Napiste, akym sposobom sa lisia atdbmové vlastnosti, napr. kovalentny polomer a elektronegativita prvkov 2. periody od prvkov
vyssich period.

79. Rozdiely vo vlastnostiach prvkov a zlicenin 2. periédy v porovnani s vlastnost’ami prvkov a zli¢enin vyssich periéd.
a. Napiste aspon dva rozdiely vo vlastnostiach zlucenin boru a hlinika.

b. Napiste asponi dva rozdiely vo vlastnostiach zIti¢enin uhlika a kremika.

C. Napiste asponi dva rozdiely vo vlastnostiach zla¢enin dusika a fosforu.

d. Napiste asponi dva rozdiely vo vlastnostiach zlugenin kyslika a siry a fluéru a chléru.

80. Vlastnosti atomov vzicnych plynov.

a. Vysvetlite skupinové trendy v atdémovych vlastnostiach vzacnych plynov (ionizacnd energia, elektronova afinita a kovalentny
polomer).

b. S ktorym vzacnym plynom sa pripravilo najviac zligenin?

C. Charakterizujte klatraty vzacnych plynov.

81. Trendy v skupine vzacnych plynov.
a. Vysvetlite skupinovy trend teploty varu (topenia) a hustoty pre vzacne plyny.
b. Vysvetlite jedineéné vlastnosti hélia.

82. Vyskyt, vyroba a pouZzitie vzacnych plynov.
a. Vyskyt vzacnych plynov. Aké st zdroje na vyrobu hélia, nednu, argonu, kryptonu a xenonu?
b. Uved'te aspoti tri spdsoby pouzitia vzicnych plynov.

83. Histéria zlidenin vzacnych plynov. Bartlettova zlicenina.
a. Preco mozeme ocakavat’ existenciu zlucenin vzacnych plynov?
b. Napiste rovnicu reakcie pripravy Bartlettovej zli¢eniny. Co viete povedat’ o zloZeni tejto zludeniny?

84. Fluoridy xenénu.
a. Co viete povedat’ 0 termodynamickej stabilite fluoridov xenonu? Uved'te spdsob ich pripravy. Uved'te ich tvar.
b. Pre fluoridy xenénu uved'te zodpovedajuce izoelektrénové aniénové astice jodu.

85. Reaktivita fluoridov xenénu.

a. Napiste rovnice reakcie hydrolyzy XeF, a XeFs. Vysvetlite rozdiely v produktoch reakeii.
b. Na priklade reakcii dokumentujte Lewisove vlastnosti XeFe.

C. Uved'te priklad vyuzitia fluoridov xenénu ako fluora¢nych cinidiel.



86. Oxidy xenénu.

a. Co viete povedat’ 0 termodynamickej stabilite oxidov xenénu? Uved'te spdsob ich pripravy. Pomenujte ich tvar.
b. Napiste dva stupne reakcie oxidu xenénového s hydroxidovym aniénom vo vodnom roztoku.

C. Napiste reakciu oxidacie manganatého kationu xenoniéelanovym(4—) anionom v kyslom vodnom roztoku.

87. Umiestnenie vodika v periodickej tabulke.
a. Na zaklade vlastnosti vodika diskutujte jeho umiestnenie v PSP. Uved’te dovody proti umiestneniu vodika v periodickej tabulke v
skupine spolu s alkalickymi kovmi. Uvedte dovody proti umiestneniu vodika v periodickej tabulke v skupine spolu s halogénmi.

88. Spésob vizby.
Uved'te po dva priklady molekulovych zli¢enin vodika s lokalizovanymi 2c-2¢ vizbami ako aj s delokalizovanymi 3c-2e vézbami.
a. Vysvetlite pojem tautomérie spdsobenej prenosom vodika. Uved'te priklad.

89. Vyskyt vodika. Izotopy vodika.
a. Posud’te vyskyt vodika vo vesmire, zemskej kore, atmosfére a v 'udskom tele.
b. Uvedte izotopy vodika, charakterizujte rozdiely vo fyzikalnych vlastnostiach jednotlivych izotopov.

90. Vlastnosti a laboratérna priprava vodika
a. Vodik reaguje najbeznejsie ako redukovadlo. Uved’te dva priklady reakcii.
b. Uved'te dva priklady laboratérnej pripravy vodika.

91. Vyroba a pouzitie vodika.

a. Diskutujte vyrobu ,,vodného plynu* a ,,syntézneho plynu®.

b. Uved’te moznosti oddelenia vodika od oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého.
C. Uvedte dva sposoby vyuzitia vodika.

92. Hydridy.

a. Klasifikujte hydridy EH, na zaklade postavenie prvkov E v periodickej tabulke.

b. Napiste vzorce hydridov neprechodnych prvkov 4. periédy od draslika po brom. Aky je trend v ich vzorcoch? Ako sa ligia prvé dva
hydridy v tejto sérii od ostatnych?

C. Ktory z nasledujtcich hydridov — id6novy, kovovy, molekulovy alebo nestabilny — tvoria prvky: chréom, striebro, fosfor a draslik?

93. Molekulové (kovalentné) hydridy.

a. Rozdel'te molekulové hydridy EH, do troch skupin podl'a polarity vazieb E—H a velkosti parcialneho naboja § na atome vodika. Pre
kazda skupinu uved'te po dva priklady.

b. Charakterizujte fyzikalno-chemické vlastnosti a reaktivitu hydridov 1. skupiny, v ktorych atom vodika nema kladny ani zaporny
parcialny naboj.

C. Charakterizujte fyzikalno-chemické vlastnosti a reaktivitu hydridov 2. skupiny, ktoré obsahuju atom vodika s kladnym parcialnym
nabojom &+.

d. Charakterizujte fyzikdlno-chemické vlastnosti a reaktivitu hydridov 3. skupiny, v ktorych vodikovy atdbm ma maly parcialny zéporny
naboj &—.

94. Molekulové (kovalentné) hydridy: trend energie viizby. Priprava hydridov.

a. Pre molekulové hydridy 14. az 17. skupiny uved’te na zaklade zmien energie vdzieb E-H a hodn6t Standardnych tvornych Gibbsovych
energii ako sa meni ich stalost’.

b. Uved'te dva priklady pripravy hydridov syntézou z prvkov.

C. Uved'te dva priklady pripravy hydridov hydrolyzou fosfidov, karbidov, silicidov a pod.

d. Uved'te dva priklady pripravy hydridov ich vzdjomnou premenou,

95. 16nové a kovové hydridy.

a. Ako sa meni kovalentny charakter véizby v pripade ionovych hydridov 1. a 2. skupiny? Zarad’'ujeme medzi i6nové hydridy aj BeH,?
b. Uved'te priklad reakcie iénového hydridu s vodou.

C. Uved'te priklad pripravy molekulového (kovalentného) hydridu z iéonového hydridu.

d. Charakterizujte kovové hydridy. Uved'te spdsob ich pripravy ako aj ich pouZitia.

96. Voda a vodikova viizba, biologické aspekty vodikovej vizby. Klatraty (hydraty) vzacnych plynov, metinu a oxidu uhli¢itého
a. Vysvetlite vznik vodikovej vdzby. Porovnajte teplotu varu molekulovych hydridov 2. a 3. periddy. Vysvetlite vplyv vodikovych
vézieb na ich hodnoty.

b. Vysvetlite dolezitost vodikovych vizieb v pripade biomolekul. Medzi akymi skupinami (atémami) vznikaju vodikové vizby
v uvedenych biomolekulach?

C. Charakterizujte hydraty vzacnych plynov, metanu a oxidu uhli¢itého. Diskutujte environmentalne aspekty tychto zlicenin.



97. Vlastnosti alkalickych kovov.

a. Uved'te ako sa v 1. skupine menia nasledujuce vlastnosti alkalickych kovov: ioniza¢na energia, elektronegativita, elektronova afinita,
energia vizby E(M-M), kovovy polomer, iénovy polomer ri(M*), nabojova hustota M*, hydrata¢na energia M*, $tandardny redoxny
potencial E®(M*|M), hustota, teplota topenia a teplota varu.

b. Vysvetlite dosledky malej nabojovej hustoty M* na stabilizaciu aniénov, tvorbu hydratov a komplexov.

C. Posud’te schopnost’ tvorby alkalidovych aniénov M™.

d. Uved'te, ako sa meni kovalentny charakter iénovej viizby v halogenidoch LiX (X =F, Cl, Bra I) a MI (M = Li, Na, K, Rb a Cs).

€. Posud'te diagonalnu podobnost’ Li a Mg na zaklade rozpustnosti ich soli, tepelnej stalosti uhli¢itanov a tvorby organokovovych
zlGéenin.

f. Akym sposobom sa alkalické kovy podobaju na ,,typické* kovy? Akym spdsobom sa od nich ligia?

g. Uved'te tri bezné crty chémie alkalickych kovov. Vysvetlite, preco sa amoénny kation cCasto uvadza spolu s kationmi alkalickych
kovov ako pseudoalkalicky kation.

98. Rozpustnost’ a tepelna stalost’ zZlacenin alkalickych kovov. Sfarbenie plameiia soPami MCI.

a. Vysvetlite, ako sa meni rozpustnost’ fluoridov MF a jodidov MI (M = Li, Na, K, Rb a Cs).

b. Alkalicky kov oznaGeny ako M tvori hydrat M2SO4.10H,0. Je M* sodny alebo draselny kation? Vysvetlite.

C. Navrhnite pravdepodobny dovod, preco je hydroxid sodny ovel'a rozpustnejsi vo vode ako chlorid sodny.

d. Navrhnite, ktory znasledujlcich aniénov sa vyzraza po pridani aménneho kationu: PO,% anién alebo tetrafenylboritanovy
[B(CsHs)4] . Uved'te dovody.

€. Vysvetlite, preco len alkalické kovy tvoria stabilné hydrogenuhli¢itany M'HCOs v tuhom stave.

f. Vysvetlite, preco chloridy alkalickych kovov MCl sfarbuja plame.

99. Vyskyt, vyroba a vyuzitie alkalickych kovov.

a. V akej forme sa alkalické kovy vyskytuju v prirode?

b. Opiste postup pri elektrolytickej priprave sodika. Uved’te chemické deje, ktoré prebichajii na katdde a andde. Preco je pri elektrolyze
potrebné pouzitie diafragmy?

C. Napiste rovnicu metalotermickej reakcie pripravy draslika z KCI. Ako sa dosiahne posun rovnovahy v prospech vzniku draslika?

d. Uved'te aspoi dva sposoby vyuZitia sodika a litia.

e. Navrhnite, ktory z nasledujucich katiénov sa vyzraza po pridani aniénu [Co(NO,)s]*: Li*, Na*, K*, Rb*, Cs* a NH,*. Uved’te dovody.

100. Reaktivita alkalickych kovov.

a. Ako sa meni reaktivita alkalickych kovov? Vysvetlite na priklade reakcii s vodou. Napiste rovnice reakcie draslika s amoniakom,
etanolom a acetylénom.

b. Na zéklade roznych polarizaénych uginkov kationov M* vysvetlite vznik rozdielnych produktov pri reakcii alkalickych kovov
s kyslikom.

C. Napiste rovnicu reakcie tuhého hyperoxidu cézneho s vodou.

d. Napiste rovnicu reakcie zohrievania tuhého hydrogenuhli¢itanu sodného.

€. Napiste rovnicu reakcie zohrievania tuhého dusi¢nanu amoénneho.

101. Hydroxidy alkalickych kovov.

a. Uved'te acidobazické vlastnosti hydroxidov 1. skupiny. Ako sa menia ich acidobazické vlastnosti v skupine?

b. Uved'te vlastnosti hydroxidov alkalickych kovov. Uved'te, ¢o sa s hydroxidmi deje pri zahrievani. Na zaklade reakcie vysvetlite,
preco hydroxidy leptaju sklo.

C. Opiste postup pri elektrolytickej priprave hydroxidu sodného. Uved'te rovnice chemickych dejov, ktoré prebiehaju na Zeleznej
a ortut'ovej katode a andde. Preco je pri elektrolyze potrebné pouzitie diafragmy?

d. Napiste rovnice reakcii NaOH s plynnym CO,, SO, a H,S.

€. Uved'te moznosti komer¢ného vyuzitia NaOH. Preco sa k Cistiacim prostriedkom zalozenim na NaOH pridava praskovy hlinik?

102. Uhli¢itany a hydrogenuhli¢itany alkalickych kovov.

a. Uved'te acidobazické vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov prvkov 1. skupiny PSP.

b. Uved'te ako sa meni tepelna stabilita uhli¢itanov alkalickych kovov. Uved'te, €o sa s uhli¢itanmi deje pri zahrievani.

C. Porovnajte tepelnu stabilitu uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov alkalickych kovov.

d. Opiste postup pri priprave uhli¢itanu sodného Solvayovym spdsobom ako aj z minerdlu trona. Uved’te rovnice chemickych dejov.
Uved'te rovnice reakcii regeneracie CO2 a NHs.

e. Uved'te moznosti komercného vyuzitia Na,COs.

f. Napiste rovnicu pripravy hydrogenuhli¢itanu sodného ako aj moZnosti jeho komeréného vyuzitia.



103. Vlastnosti prvkov 2. skupiny.

a. Porovnajte vlastnosti alkalickych kovov a kovov 2. skupiny (ionizanu energiu, elektronegativitu, elektronovu afinitu, kovovy
polomer, i6novy polomer ri(M*) a ri(M?*), ndbojovi hustotu M* a M?*, hydrata¢nt energiu M* a M?*, §tandardny redoxny potencial
E®(M*|M) a E®(M?*|M), hustotu, teplotu topenia a teplotu varu).

b. Vysvetlite dosledky nidbojovej hustoty M?* (polarizaéného téinku katiénov) na kovalentny charakter iénovej viizby, tepelnt stalost’,
rozpustnost’ a hydrolyzu soli prvkov 2. skupiny. Posud’te schopnost’ jednotlivych prvkov tvorit’ komplexy a organokovové zlu¢eniny.
C. Vysvetlite, pre¢o soli Mg'" maj sklon tvorit hydraty s vel’kym poétom molekil vody (napr. MgSO4-7H,0).

d. Uved'te priklady diagonalnej podobnosti Li a Mg.

e. Uved'te priklady diagonalnej podobnosti Be a Al.

f. Ako sa chémia Mg lisi od chémie kovov alk. zemin (Ca, Sr a Ba). Vysvetlite.

104. Reaktivita prvkov 2. skupiny.
a. Napiste rovnice chemickych reakcii kovov druhej skupiny s vodou a kyslikom.

b. Rozdielne chovanie kovov 2. skupiny je mozné ukézat’ na ich reakciach s vodikom. Napiste rovnice uvedenych chemickych reakcit.
Uved’te rozdiely v §truktare vznikajticich hydridov. Napiste rovnice reakcii hydridov 2. skupiny s vodou.

C. Be tvori s uhlikom karbid berylnaty Be,C. Véapnik tvori s uhlikom dikarbid vapenaty CaC,. Napiste reakcie ich pripravy z BeO
a MgO. Uved'te rozdiely v Struktire uvedenych karbidov.

d. Napiste rovnice reakcii Be;C, CaC, a CaCN; s vodou.

€. Pri §tidiu chémie prvkov 2. skupiny sa zvy¢ajne ignoruje radioaktivny prvok tejto skupiny Radium. Na zéklade skupinovych trendov
navrhnite charakteristické vlastnosti Ra a jeho zlucenin.

105. Vyroba a vyuzitie prvkov 2. skupiny.

a. Opiste postup pri priprave horéika z morskej vody. Uvedte rovnice chemickych dejov vyjadrujtcich pripravu Mg(OH), a MgCl,.
Uved'te chemické deje, ktoré prebiehaju na katode a anode pri elektrolyze taveniny MgClo.

b. Uved’te moznosti komeréného vyuzitia Mg, Mg(OH), a MgSO4-7H,0.

C. Rovnicami reakcii vyjadrite pripravu CaCOs (sti¢ast’ stavebnej malty) z paleného vapna CaO.

d. Napiste rovnicu pripravy plynného HF z kazivca CaF,.

106. Priprava a vlastnosti halogenidov prvkov 2. skupiny.

a. Vodné roztoky halogenidov 2. skupiny MX> je mozné pripravit’ zo zodpovedajucich hydroxidov alebo uhli¢itanov. Napiste prislusné
rovnice chemickych reakcii. V akej forme budi halogenidy krystalizovat’ z vodnych roztokov?

b. Bezvodé halogenidy MCl,, MBr, a Ml, (M = Ca, Sr a Ba) mdzu byt pripravené dehydrataciou hydratov. Vysvetlite, preco bezvodé
chloridy MCl, (M = Be a Mg) nie je mozné pripravit’ dehydrataciou BeCl,-4H,0, resp. MgCl,-6H,0. Napiste rovnice reakcii tepelného
rozkladu BeCl,-4H,0, resp. MgCl,-6H-0.

C. Uved'te tvar molekul, ktoré sa vyskytuji v plynnom chloride berylnatom. Aky typ Struktiry bude mat’ tuhy BeCl,? Vysvetlite
Lewisovu kyslost’ BeCl,.

a. Aky typ struktury predpokladate v pripade bezvodych halogenidov MCl,, MBr; a Ml; (M = Ca, Sr a Ba).

107. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov prvkov 2. skupiny.

a. Napiste rovnice reakeii pripravy oxidov 2. skupiny. Napiste rovnice reakcii oxidov MO s vodou a oxidom uhliitym.

b. Uved'te acidobazické vlastnosti oxidov a hydroxidov prvkov 2. skupiny. Ako sa menia tieto vlastnosti v skupine? Napiste rovnice
reakcii Be(OH); s NaOH a H,SOa.

C. Uved'te, ako sa meni rozpustnost’ a tepelna stabilita hydroxidov M(OH), (M = Mg, Ca, Sr a Ba).

d. Uved'te moznosti pouzitia MgO a CaO.

108. Priprava a vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov prvkov 2. skupiny.

a. Uved'te acidobazické vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov prvkov 2. skupiny.

b. Uved'te, ako sa meni tepelna stabilita uhli¢itanov prvkov 2. skupiny. Uved'te, ¢o sa s uhli¢itanmi deje pri zahrievani.
C. Porovnajte tepelnt stabilitu uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov prvkov 2. skupiny.

d. Napiste rovnicu reakcie pripravy hydrogenuhli¢itanov prvkov 2. skupiny z ich uhli¢itanov.

€. Aké zluceniny spdsobuju prechodnt tvrdost’ vody? Ako mdzeme odstranit’ prechodnt tvrdost’ vody?

f. Aké zlticeniny sposobujt trvalu tvrdost’ vody? Ako mdZeme odstranit trvalti tvrdost’ vody?



