Anorganicka chémia II — S1 — - (10 bodov)
Meno $tudenta (palickovym):

Datum:

Stud. skupina:

1. Napiste elektronovy Struktirny vzorec (2 x 0,25 bodu) a nazov Castic (2 x 0,25 bodu).
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2. Napiste elektronovy Struktarny vzorec (2 x 0,25 bodu) a nazov molekul (2 x 0,25 bodu,).
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3. Napiste elektronovy struktarny vzorec (2 x 0,25 bodu) ndzov molekul (2 x 0,25 bodu) a oxidacny stav atomov siry (2 x 0,5 bodu).
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4. Napiste elektronovy Struktirny vzorec (2 x 0,25 bodu) ndzov molekul (2 x 0,25 bodu) a oxidacny stav skupiny rovnakych vzajomne

viazanych atomov (2 x 0,5 bodu).
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5. Napiste elektronovy struktarny vzorec (2 x 0,25 bodu) a nazov castic (2 x 0,25 bodu) Castic.
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6. Pomenujte latky (1,5 bodu).
a) CuCOs3(OH), dihydroxid-uhlicitan mednaty, dihydroxid-uhlicitan dimednaty
b) KNaCOs-6H,O hexahydrat uhlicitanu draselno-sodného

c¢) NH4NaHPO44H,O tetrahydrat hydrogenfosforecnanu amonno-sodného

7. Napiste vzorce latok (1,5 bodu).

a) diurdnan disodny Na,U,0;
b) dihydroxid-bis(uhliéitan) olovnaty  Ph3(CO3):(OH);
¢) hexahydrat chloridu neodymitého NdCl;-6H>0



S1 - Vzor + priklady

1. Napiste elektronovy Struktirny vzorec (2 x 0,25 bodu) a nazov Castic (2 x 0,25 bodu).
a) NHNH;~ b) (CH3),COH"

2. Napiste elektronovy Struktirny vzorec (2 x 0,25 bodu) a nazov molekul (2 x 0,25 bodu,).
a) AspHy b) P4O10

Precvicovanie:

Aniény: NO2~, NO;~, NCO~, NCS~, NCSe", N3-, CO3>", CH;~, CNx?", C(CN)5™, SiOs*, NNH2?~, N(CN),~, HC»".
Kationy: N>Hs?", NoHs*, H3S™, NH4", NO*, NO,*, HoF ', BrF4", HoNOs*, NF4", PPhy".

Hydridy: N>Ha, H2O», H>S, H»S», SiH4, CoHs, PH3, P2Ha, C2Ha,, CoHo, SizHs, NoHo.

Oxidy: N2Os, N2Os, P4Os, CO, CO2, SO3, SOz, OzF,.

Kyseliny: H3PO», H3PO3, H3AsO3, H3BOs.

Prvky: Oa, N2, P4, cyklo-Ss.

3. Napiste elektronovy Struktirny vzorec (2 x 0,25 bodu) nazov molekul (2 x 0,25 bodu) a oxidacny stav
atomov siry (2 x 0,25 bodu).

a) H2SOs b) H2S20s

4. Napiste elektronovy Struktarny vzorec (2 x 0,25 bodu) nazov molekul (2 x 0,25 bodu) a oxidacny stav
skupiny rovnakych vzajomne viazanych atomov (2 x 0,25 bodu).

a) H2S:,03 b) H4P20s

Precvi¢ovanie:

Kyseliny: HeTeOs, HsIOs, H4XeOs, H310s.

Peroxokyseliny: HNO4, H4P20Os, H3POs, H2S>0s, H2SOg.

Izopolykyseliny: H>S>03, H4P2Os, HsN204, H2N202, H2S20¢6, cyklo-H3P309, H2S306, cyklo-HaP4O12, H2S204,
H»>S>03, H2S>05, H2S40s, katena-HeP4O13, HaloOg, H2S3010, H2S207, H2S4013.

5. Napiste elektronovy Strukturny vzorec (2 x 0,25 bodu) a nazov Castic (2 x 0,25 bodu) Castic.
a) $207% b) CN2>

Nazvy anidénov: anion difosfore€nanovy(4—), anion metanidovy, anion katena-trifosfore€nanovy(5—), anion
amidovy, anion cyklo-trifosfore¢nanovy(3—), anion trikyanometanidovy, anion trichromanovy(2—), anién
dihydrogenfosfidovy, anion dikremicitanovy(6—), anion trijodidovy(1-), anion divanadi€nanovy(4—), anion
Zelezanovy, anidn cyklo-hexafosfore¢nanovy(6—), anion imidovy.

Nazvy katiénov: kation disiry(2+), ) kation trijodu(1+), kation difluorobromoénia(1+).

6. Pomenujte latky (1,5 bodu).

a) Cu2CO3(OH)2
b) KNaCOs-6H20
c) NH4NaHPO4-4H,0O

7. Napiste vzorce latok (1,5 bodu).
a) diurdnan disodny

b) dihydroxid-bis(uhlicitan) olovnaty
c) hexahydrat chloridu neodymitého



Anorganicka chémia I1 — S$2 — NiZo# (10 bodov) Datum:
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

1. a) Urcte prvok 15. skupiny, ktory tvori viac charakteristickych oxidov a jestvuje len v jednej stabilnej alotropickej modifikacii. (0,5
bodu).
Dustk, N

b) Uved'te vzorce tychto oxidov ako aj typ ich Struktary. (0,5 bodu).
N>0, NO, N>Os, NO: (N20y), N2Os — vietky maju molekulovu Strukturu.

2. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) reakcie bieleho fosforu s chlérom, (0,5 bodu)
Py(s) + 6 Clx(g) —> 4 PClIs(l)

b) reakcie bieleho fosforu s nadbytkom chloru. (0,5 bodu)
Py(s) + 10 Clx(g) —> 4 PCls(s)

3. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) hydrolyzy chloridu fosforecného v dvoch stupiioch, (0,5 bodu)
PCls(s) + H:O() — POCls(aq) + 2 HCl(g)
POCls(aq) + 3 H:O(l) — H3POy(aq) + 3 HCI(g)

b) hydrolyzy chloridu arzenitého. (0,5 bodu)
AsCls(l) + 3 HO(l) — H3AsOs3(aq) + 3 HCl(g)

4. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) tepelného rozkladu kyseliny trihydrogenfosfore¢nej, (0,5 bodu)
2 H;POy(s) 255 2H,P>04(s) + H>0(g)

b) explozivneho rozkladu azidu strieborného. (0,5 bodu)
2 AgN3s(s) —> 2A4g(s) + 3 Na(g)

5. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) reakcie hydridu sodného s vodou, (0,5 bodu)
2 NaH(s) + 2 HO(l) — 2 NaOH(aq) + H»(g)

b) reakcie fluoridu boritého s vodou. (0,5 bodu)
4 BFs(g) + 3 H-O(l) — H3BOs(aq) + 3 H[BF4](aq)

6. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu
a) pripravy boru z oxidu boritého, (0,5 bodu)
2 B:0s(s) + 3 Mg(s) 55 B(s) + 3 MgO(s)

b) pripravy kyseliny dusiénej z oxidu dusicitého. (0,5 bodu)
3 NOs(g) +H:>0(l) — 2 HNO3(aq) + NO(g)

7. Dopliite schémy reakcii. (1 bod)

HCl ———— NH4Cl ———— NH;
NaOH
el —5 s NH, 0l ——> NH;
8. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu oxidacie jodidu draselného peroxidom vodika vo vodnom roztoku kyseliny sirove;.

(1,5bodu)
2 Kl(aq) + H>O:(aq) + H2SO04(aq) —> I>(s) +K:504(aq) + 2 H>O(1)

9. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu redukcie Zelezitej soli sulfanom vo vodnom roztoku. (7,5 bodu)
2 Fé*'(aq) + HaS(aq) + 2 H:0(aq) —> 2 Fe’*(aq) +S(s) + 2 H;0"(aq)



S2 — Vzor + priklady

1. a) Urcte prvok 15. skupiny, ktory tvori viac charakteristickych oxidov a jestvuje len v jednej stabilnej alotropickej modifikacii. (0,5
bodu).
b) Uved'te vzorce tychto oxidov ako aj typ ich Struktary. (1,5 bodu).

Precvicenie:
a) Urcte prvok 15. skupiny, ktory tvori kyseliny H3EO,, kde n = 2, 3 alebo 4.
b) Uved'te vzorce tychto kyselin ako aj ich sytnost.

a) Urcte prvok 15. skupiny, ktorého t'azsie halogenidy EX; su explozivne a halogenidy EXs dokonca nejestvuji.
b) Uved'te tvar molekul EX3 ako aj produkty ich explozivneho rozkladu.

a) Urcte prvok 15. skupiny, ktoré¢ho hydrid EH3 je najmene;j staly.
b) Uved'te jediny zasadity hydrid 15. skupiny a v stavovom tvare napiste jeho reakciu s vodou

a) Urcte prvok 14. skupiny, ktorého oxid EO, ma vysoku teplotu topenia a je vel'mi rozsireny v prirode.
b) Uved'te typ Struktury tohto oxidu. Kol'ko atomov kyslika je viazanych na jeden atom E a kol'ko atémov E je viazanych na jeden
atom kyslika?

a) Urcte prvok 14. skupiny, ktory tvori tri oxidy zlozenia EO, EO> a E3Os.
b) Uved'te typ Struktury tychto oxidov. V stavovom tvare napiste reakcie oxidu EO s vodnym roztokom NaOH.

a) Urcte prvok 14. skupiny, ktory tvori tvori stabilné zli¢eniny najmé v oxidacnom stave 11, aj ked’ st zname aj jeho zli€eniny
v oxida¢nom stave I'V.
b) Uved'te oxid tohto prvku v oxida¢nom stave IV a na priklade reakcie v stavom tvare dokumentujte jeho silné oxidacné vlastnosti.

a) Urcte prvok 14. skupiny, ktory sa vyskytuje vo viacerych stalych alotropickych modifikaciach vratane molekulove;.
b) Uved'te aspon pre tri alotropické modifikacie toho prvku typ Struktary. Aka je rozpustnost’ tychto modifikacii v nepolarnych
rozpustadlach?

a) Urcte prvok 13. skupiny, ktory tvori chlorid ECl3 s planarnym tvarom.
b) Napiste v stavovom tvare reakciu hydrolyzy tohto chloridu.

a) Urcte prvok 13. skupiny, ktorého chlorid ECl3; ma oxida¢né vlastnosti, ale chlorid ECI je nerozpustny vo vode.
b) Napiste v stavovom tvare reakciu tohto prvku s oxoniovymi kationmi.

a) Urcte neradioaktivny prvok 17. skupiny, ktorého hydrid HX je nestaly pri zahrievani.
b) Napiste v stavovom tvare reakciu tohto hydridu HX s vodou.

a) Urcte prvok 16. skupiny, ktorého hydrid H>X je netoxicky a je pri izbovej teplote kvapalny.
b) Napiste v stavovom tvare reakciu autoprotolyzy tohto hydridu.

a) Urcte prvok 17. skupiny, ktory ma najsilnejsiu vizbu X—X.
b) Napiste v stavovom tvare reakciu X» s vodou.

a) Uréte prvok 17. skupiny, ktory tvori neutralne fluoridy XF,, kde n =1, 3 5 alebo 7.
b) Napiste elektronovy Struktirny vzorec XF7 a uved’te jeho tvar.

a) Urcte prvok 17. skupiny, ktory je najelektronegativnejsi zo vsetkych prvkov.
b) Napiste v stavovom tvare reakciu X, s vodou.

a) Urcte prvok 16. skupiny, ktory maximalne oxida¢né ¢islo v zluceninach II.
b) Uved'te priklad na taktto zli€eninu a pomenujte ju.



2. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) reakcie bieleho fosforu s chlorom, (0,5 bodu)
b) reakcie bieleho fosforu s nadbytkom chloru. (0,5 bodu)

Precvicenie:

Napiste v stavovom tvare chemickl rovnicu
a) dusika s vodikom,

b) hor¢ika s dusikom.

a) hydrolyzy chloridu dusitého,
b) hydrolyzy jodidu cini¢itého,

a) bieleho fosforu s chlorom.
b) bieleho fosforu s nadbytkom chléru.

a) bieleho fosforu s kyslikom,
b) bieleho fosforu s nadbytkom kyslika.

a) amoniaku s prebytkom chléru,
b) amoniaku s kyslikom.

a) amoniaku s kyselinou trihydrogenfosforeé¢nou,
b) hydrazinu s kyslikom.

a) vodného roztoku hydrazinu so zriedenou kyselinou chlorovodikovou,
b) oxidu dusnatého s kyslikom.

a) oxidu dusnatého a oxidu dusicitého,
b) dimerizacie oxidu dusicitého.

a) oxidu dusicitého s vodou,
b) oxidu dusitého s vodou.

a) oxidu dusi¢ného s vodou,
b) vodného roztoku hydroxidu sodného s oxidom dusitym.

a) zohrievanie oxidu fosfore¢ného s uhlikom,
b) vodného roztoku hydroxidu sodného s oxidom dusitym.

a) hydrogenacie etinu na etén,
b) hydrolyzy chloridu kremicitého.

a) sulfidu ortutnatého s kyslikom.
b) hydrolyzy chloridu fosfore¢ného.

a) sulfidu barnatého s ozénom,
b) vodného roztoku I” s 0zénom v kyslom roztoku.

a) peroxidu barnatého s vodou,
b) oxidu barnatého s vodou.

a) trisulfidu tetrafosforu s kyslikom,
b) tepelného rozklad chlore¢nanu draselného.

a) chlorovodika s vodou,
b) sulfanu s vodou.

a) fluorovodika s vodou,
b) amoniaku s vodou.



3. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) hydrolyzy chloridu fosforecného v dvoch stupiioch, (0,5 bodu)
b) hydrolyzy chloridu arzenitého. (0,5 bodu)

a) kvapalného bromidu boritého s vodou,
b) vodného roztoku hydroxidu talneho s plynnym oxidom uhli¢itym.

a) oxidu kremicitého s uhlikom,
b) oxidu kremicitého s roztavenym uhli¢itanom sodnym.

a) kremika s plynnym chlorovodikom,
b) kremika s plynnym chlérmetanom.

a) tuhého uhli¢itanu sodného s kyselinou chlorovodikovou,
b) zahrievania uhli¢itanu barnatého.

a) tuhého acetylidu litneho s vodou,
b) tuhého karbidu berylnatého s vodou.

a) horticeho kovového hor¢iku s oxidom uhli¢itym
b) roztoku hydroxidu vapenatého s oxidom uhli¢itym (dve rovnice).

a) zahrievania oxidu med’'natého s oxidom uholnatym,
b) oxidu uhol'natého s dichlorom.

a) hydrolyzu chloridu fosforecného v dvoch stupiioch,
b) hydrolyzu chloridu arzenitého.

a) hydrolyzy fosfidu vapenatého,
b) hydrolyzy chloridu fosforitého.

a) hydrolyzy chloridu dusitého,
b) hydrolyzy nitridu litneho.

a) hydrolyzy chloridu brémneho,
b) hydrolyzy fluoridu bromitého.

a) hydrolyzy vodného roztoku siri¢itanu sodného,
b) hydrolyzy vodného roztoku hydrogensiri¢itanu sodného.

a) hydrolyzy vodného roztoku sulfidu sodného,
b) hydrolyzy vodného roztoku hydrogensulfidu sodného.

a) hydrolyzy vodného roztoku uhlic¢itanu sodného,
b) hydrolyzy vodného roztoku hydrogenuhicitanu sodného.

a) hydrolyzy chloridu antimonitého,
b) hydrolyzy nitridu bizmutitého.

a) hydrolyzy vodného roztoku hydrogenfosfore¢nanu disodného,
b) hydrolyzy vodného roztoku dihydrogenfosfore¢nanu sodného.

a) hydrolyzy fluoridu boritého,
b) hydrolyzy chloridu boritého.

a) hydrolyzy katiénov Al**(aq) do 1. stupfia,
b) hydrolyzy katiénov Be?*(aq).



4. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) tepelného rozkladu kyseliny trihydrogenfosfore¢nej, (0,5 bodu)
b) explozivneho rozkladu azidu strieborného. (0,5 bodu)

a) vodného roztoku siranu aménneho s hydroxidom sodnym,
b) zohrievania dusi¢nanu sodného.

a) zohrievania roztoku dusi¢nanu amoénneho,
b) zohrievania roztoku dusitanu aménneho.

a) zohrievania tuhého dusi¢nanu olovnatého,
b) explozivneho rozkladu azidu strieborného.

a) zohrievania kyseliny trihydrogenfosforecnej,
b) explozivneho rozkladu azidu olovnatého.

a) tepelného rozkladu jodidu boritého,
b) tepelného rozkladu diboranu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie vyroby superfosfatu.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie vyroby kyseliny trihydrogenfosforeénej tzv. mokrym (sadrovym) procesom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie pripravy oxidu dusnatého redukciou dusitanového aniénu v okyslenom vodnom roztoku
siranu zeleznatého.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie fialovych manganistanovych aniéonov oxidom dusnatym v okyslenom vodnom roztoku za
vzniku bezfarebného roztoku mangénatych katiénov.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie oxidu dusnatého s vodnym roztokom brému za vzniku bromidu nitrozylu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie fialovych manganistanovych aniéonov oxidom dusnatym v okyslenom vodnom roztoku za
vzniku bezfarebného roztoku mangénatych katiénov.

Napiste v stavovom tvare rovnicu hydrolytického rozkladu hexahydratu chloridu hore¢natého pri zahrievani.
Napiste v stavovom tvare rovnicu rozkladu kyseliny fludérnej pri izbovej teplote.
Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu chloristanu draselného.
Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu chloristanu amoénneho.
Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie praZenia pyritu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu dichromanu amoénneho.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie hydroxylaminu Zelezitymi katiénmi.
Napiste v stavovom tvare rovnicu rozkladu vodného roztoku kyseliny dusitej.
Napiste v stavovom tvare rovnicu svetlom indukovaného rozkladu kyseliny dusicne;j.
Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu dusi¢nanu med’natého.
Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu dusi¢nanu strieborného.
Napiste v stavovom tvare rovnicu termického rozkladu dusi¢nanu aménneho.

Napiste v stavovom tvare rovnicu hydrolytického rozkladu hexahydratu bromidu hlinitého pri zahrievani.



5. Napiste v stavovom tvare chemickt rovnicu
a) reakcie hydridu sodného s vodou, (0,5 bodu)
b) reakcie fluoridu boritého s vodou. (0,5 bodu)

a) arzenidu sodného s kyselinou chlorovodikovou,
b) chloridu kremicitého s vodou.

a) chloridu bizmutitého s vodou,
b) hydridu vépenatého s vodou.

a) chloridu antimonitého s vodou,
b) nitridu hore¢natého s vodou.

a) reakcie oxidu selenicitého s vodou,
b) reakcie oxidu seleni¢itého s vodnym roztokom hydroxidu sodného.

a) fosfidu vapenatého s vodou,
b) jodidu cini¢itého s vodou.

a) hydridu sodného s vodou,
b) bromidu arzenitého s vodou.

a) chloridu arzenitého s vodou,
b) acetylidu vapenatého s vodou.

a) fosfidu sodného s vodou,
b) fluoridu boritého s vodou.

a) hydridu draselného s vodou,
b) fluoridu kremicitého s vodou.

a) antimonidu sodného s kyselinou chlorovodikovou,
b) chloridu germanicitého s vodou.

a) bizmutidu sodného s kyselinou chlorovodikovou,
b) chloridu fosfore¢ného s vodou.

a) fluoridu vapenatého s koncentrovanou kyselinou sirovou,
b) chloridu sodného s koncentrovanou kyselinou sirovou.

a) sulfidu zeleznatého s kyselinou chlorovodikovou,
b) selenidu hlinitého s vodou.

a) teluridu zeleznatého s kyselinou chlorovodikovou,
b) karbidu berylnatého s vodou.

Napiste v ¢asticovom tvare rovnicu reakcie
a) hydridu sodného s vodou,
b) hydridu barnatého s vodou.

Napiste v ¢asticovom tvare rovnicu reakcie
a) vodného roztoku bromidu sodného s chlérom,
b) vodného roztoku jodidu sodného s bromom.

Napiste v Casticovom tvare rovnicu reakcie
a) redukcie Zelezitych soli sulfanom vo vodnom roztoku,
a) redukcie tiosiranovych aniénov brémom vo vodnom roztoku,



6. Napiste v stavovom tvare chemickd rovnicu
a) pripravy boru z oxidu boritého, (0,5 bodu)
b) pripravy kyseliny dusi¢nej z oxidu dusicitého. (0,5 bodu)

a) pripravy kyslika tepelnym rozkladom chlore¢nanu draselného,
b) pripravy kyseliny trihydrogenboritej z tetraboritanu disodného (béraxu).

a) laboratdrnej pripravy oxidu uhlicitého,
b) priemyselnej vyroby oxidu sirového.

a) pripravy bromu z bromidu sodného,
b) pripravy disiranu draselného z hydrogensiranu draselného.

a) pripravy chloru oxidaciou kyseliny chlorovodikovej manganistanom draselnym,
b) pripravy sulfanu zo sulfidu zeleznatého.

a) pripravy boru z oxidu boritého,
b) pripravy kyseliny dusi¢nej z oxidu dusicitého.

a) pripravy dusika z dusitanu amoénneho termickym rozkladom,
b) pripravy oxidu dusnatého redukciou kyseliny dusi¢ne;.

a) pripravy kremika z oxidu kremiéitého,
b) pripravy chlorovodika z chloridu sodného.

a) pripravy kyslika z dusi¢nanu draselného tepelnym rozkladom,
b) pripravy kyseliny trihydrogenfosfore¢nej z bis(fosfore¢nanu) trivapenatého.

a) laboratdrnej pripravy vodika,
b) laboratdrnej pripravy oxidu siri¢itého.

a) priemyselnej vyroby vodika,
b) laboratornej pripravy amoniaku z chloridu amoénneho.

a) priemyselnej vyroby amoniaku,
b) priemyselnej vyroby dusi¢nanu aménneho.

a) priemyselnej vyroby kyseliny dusiénej z oxidu dusiéitého,
b) priemyselnej vyroby oxidu dusicitého z amoniaku.

a) priemyselnej vyroby bieleho fosforu.
b) priemyselnej vyroby kyanamidu vapenatého.

a) laboratdrnej pripravy amoniaku z nitridu hlinitého.
b) laboratdrnej pripravy fosfanu z fosfidu vapenatého reakciou s kyselinou chlorovodikovou.

a) laboratdrnej pripravy oxidu uhol'natého z kyseliny mravce;.
b) zneskodnovania oxidu uhol'natého.

a) laboratdrnej pripravy kyanovodika.
b) zneskodnovania kyanovodika ako jedovatej latky.

a) pripravy elementarneho boru z bromidu boritého,
b) pripravy elementarneho béru z oxidu boritého.



7. Doplnte schémy reakcii. (1 bod)
HCl ———— NH4Cl———— NH;

SOz e NaHSO; e Na2SzO5

N2 NH3 NO
CaCOs CaO Ca(OH),
SO, SOs KHSO4

SeO; ——— > H»SeO; ——— Se

Pb ———— Pb(NO3), ———— Pb(OH),
As —— H3AsOy ——— Ag3;AsOq
SiCly ——— Si0, ——— > Si

AsH; ——— As4i0s ——— > AsCls

F» HF > HF>~

F» HF > HF>™

P4 —> PCls —> H3POq4

Al ALO; [AI(OH)4]
Al—— 5 [AI(OH)s] ————> AI(OH);
B2Hs B,0s B

C CO COCl,

C02 —> CaCO3 —> CaClz
Na,C, —> C,H; —> CO,
Ca(HCO3)2 —> CaCO;s —> CaBn
P4 P40(, H3P03

P4O10 —> H3POy4 —> H4P,O7
P4 —> P4O¢ — H3POs3
NH4NO3 NzO N2
HN03 —> NzOs —> HNO3
SO ——— > $,0:7 —————— S04+
SO, —> H,S03 — HSO;5™

KClO; — O, —> O3




8. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu oxidacie jodidu draselného peroxidom vodika vo vodnom roztoku kyseliny sirove;j.
(1,5bodu)

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidéacie peroxidu vodika manganistanom draselnym vo vodnom roztoku
kyseliny sirovej.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie oxidu selenic¢itého kyselinou jodovodikovou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie kyseliny chlorovodikovej manganistanom draselnym.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie amoniaku kyslikom v pritomnosti platinového katalyzatora.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie kyseliny jodovodikovej s dikyslikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie kyseliny bromovodikovej dikyslikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie jodidu draselného ozénom vo vodnom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidéacie vodného roztoku tiosiranu sodného jodom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie kyseliny bromovodikovej koncentrovanou kyselinou sirovou.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie kyseliny chlorovodikovej oxidom manganicitym.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie sulfidu olovnatého vodnym roztokom peroxidu vodika.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie zasaditého vodného roztoku tiosiranu sodného chlérom.
Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie vodného roztoku dichrémanu draselného oxidom siri¢itym v pritomnosti kyseliny sirovej.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie plynného fluoridu dusitého kyslikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie tuhého chloridu aménneho chlérom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie vodného roztoku kyseliny dusitej sulfanom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie tuhého bieleho fosforu koncentrovanym roztokom kyseliny dusicne;j.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie kvapalného hydrazinu vodnym roztokom peroxidu vodika.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie medi vodnym roztokom kyseliny dusicne;j.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie medi koncentrovanou kyselinou dusi¢nou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie vodného roztoku siranu mednatého kyselinou fosfornou.
Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie vodného roztoku dusi¢nanu strieborného kyselinou fosforitou.
Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie tuhého oxidu jodiéného oxidom uholnatym.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie oxidu uhli¢itého hor¢ikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie horenia metanu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie sulfidu olovnatého koksom.



9. Napiste v stavovom tvare chemicku rovnicu redukcie Zelezitej soli sulfanom vo vodnom roztoku. (1,5 bodu)
Napiste rovnicu redukcie dichroémanu draselného oxidom siri¢itym vo vodnom roztoku kyseliny sirove;j.
Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie chléru tiosiranom sodnym vo vodnom roztoku hydroxidu sodného.
Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie oxidu strieborného peroxidom vodika.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie sulfidu strieborného vodikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie oxidu bizmutitého divodikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie siranu vapenatého uhlikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie zinku s hydroxidom sodnym vo vodnom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie jodu kyselinou dusi¢nou.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie jodu sulfdnom vo vodnom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie talia oxoniovymi kationmi.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie hlinika ox6niovymi kationmi.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie hlinika hydroxidovymi aniénmi.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie oxidu boritého uhlikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie diboranu kyslikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidécie hlinika dusikom za zvysenej teploty.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidéacie galia hydroxidovymi aniénmi.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie kyseliny chlorovodikovej oxidom oloviéitym.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie manganatych kationov oxidom olovi¢itym v kyslom roztoku.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie hydroxidu chromitého oxidom olovicitym v zasaditom roztoku.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie bieleho fosforu s nadbytkom kyslika.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie zinku s vel'mi zriedenym vodnym roztokom kyseliny dusi¢ne;j.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidéacie hlinika dusi¢énanovymi aniéonmi v zasaditom roztoku.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie bieleho fosforu koncentrovanym vodnym roztokom kyseliny dusi¢ne;j.
Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie medi oxidom dusnym.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie jodu vodnym roztokom kyseliny azidovodikove;.

Napiste v stavovom tvare rovnicu redukcie jodu vodnym roztokom hydrazinu.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidéacie hydrazinu kyslikom.

Napiste v stavovom tvare rovnicu reakcie Zeleza s vel'mi zriedenym vodnym roztokom kyseliny dusi¢ne;.

Napiste v stavovom tvare rovnicu oxidacie etanu kyslikom.



Anorganicka chémia I1 — $3 — N0t (10 bodov) Datum:
Meno Studenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno ucitel’a na cviceniach:

1. Uvedte ndzov Castice ako ligandu (2 x 0,25 bodu), nakreslite elektronovy Struktarny vzorec Castice (2 x 0,25 bodu), a vyznacte
(slovne napiste) v elektrénovom Struktirnom vzorci donorové atomy (2 x 0,25 bodu).

a) NCS~ b) CsHsN, py
tiokyandato alebo izotiokyandto pyridin
H N H

@:C=@ alebo (I\BEC‘@ H H

a) Nal§ b) N

2.  Uved'te nazov castice ako ligandu (2 x 0,25 bodu), nakreslite elektronovy Struktirny vzorec Castice (2 x 0,25 bodu), a vyznacte
(slovne napiste) v elektronovom Struktirnom vzorci vSetky donorové atomy (2 x 0,25 bodu,).

a) anion tiosiranovy b) anidn cyklopentadienidovy

tiosulfdato cyklopentadienyl

@S@ alebo @S_@ ! § alebo

Ol Ol

H H

a) tri koncové atomy O a jeden koncovy atom S. b) vsetkych pdt atomov C

3. Pomenujte latky a Castice (a 0,25 bodu). Pre kazdi komplexnu ¢asticu uved’te koordinaéné ¢islo centralneho atomu (a 0,25 bodu).

[Co(NH3)6]** kation hexaamminkobaltity
koordinacné cislo Co: 6

[Fe(CN)q]* anion hexakyanidozeleznatanovy
koordinacné cislo Fe: 6

[PtCl(NH3):] diammin-dichloridoplatnaty komplex

koordinacné cislo Pt: 4
[CrCL(H20)4]C1-2H2O  dihydrat chloridu tetraakva-dichloridochromitého

koordinacné cislo Cr: 6

K> [PtCle] hexachloridoplaticitan draselny
koordinacné cislo Pt: 6

[Mn(CO)s]~ anion pentakarbonylmanganidovy(1—)
koordinacné cislo Mn: 5

[Fe(77°-CsHs)a] bis(1-cyklopentadienyl)zeleznaty komplex

koordinacné cislo Fe: 10

4. Napiste vzorce latok a Castic (a 0,25 bodu). Pre kazdi komplexnt Casticu uved’te chromofor (a 0,25 bodu).

anion tetrachloridovanaditanovy [VCly]
chromofor: {VCly}
kation tris(etyléndiamin)kobaltity [Co(en);]**
chromofor: {CoNe}
komplex chlorido-tris(trifenylfosfan)rodny [RhCI(PPh3)3]
chromofér: {RhCIP;}
monohydrat siranu hexaakvazeleznatého [Fe(H>0)s]SO+H>O
chromofoér: {FeOs}
trihydrat hexakyanidozeleznatanu draselného Ky[Fe(CN)gs]-3H>O
chromofor: {FeCs}
dimetylmagnézium Mg(CH3),

chromofoér: {MgC,}
monohydrat (777-etén)-trichloridoplatnatanu draselného  K/PtCls(17°-CoH,)]-H>O
chromofor: {PtCI3C,}



Priklady
1. Uvedte nazov Castice ako ligandu (2 x 0,25 bodu), nakreslite elektronovy Struktirny vzorec Castice (2 x 0,25 bodu), a vyznacte
(slovne napiste) v elektronovom Strukturnom vzorci donorové atomy (2 x 0,25 bodu).

a) NCS~ b) CsHsN, py
precvicenie:
H»O0, Is-, NCSe~, NCO, CO327, N3, CH:COO-, NCN%, CHs, 0227, C,H;gN, (en),

CO, CioHsN; (bpy), CioHsN> (4,4’-bpy), C4sHi3N3 (dien), NH,~, CigsHisP (PPhs), NCSe™,CsHs™ (cp), NCSe™, NH3, CH3;COO™, Py,
C4H;0 (thf), (CH3)2SO (dmso).

2.  Uved'te nazov cCastice ako ligandu (2 x 0,25 bodu), nakreslite elektronovy Struktirny vzorec Castice (2 x 0,25 bodu), a vyznacte
(slovne napiste) v elektronovom $truktirnom vzorci vsetky donorové atomy (2 x 0,25 bodu,).

a) anion tiosiranovy

precvicenie:

anidn siricitanovy, anion siranovy, anién hydrogensiranovy, aniéon dusi¢nanovy,

b) anidn cyklopentadienidovy

anion hydrogenperoxidovy, anion octanovy, anion hydrogenuhlic¢itanovy, anidén uhli¢itanovy,
anion metanidovy, anion kyanidovy, difosfan, didusik, hydrazin, oxid dusnaty, oxid uhol'naty,
pyridin, anion dusitanovy, amoniak, anién aminooctanovy, hydrazin, didusik, tetrahydrofuran,

anion cyklopentadienidovy, acetonitril.

3. Pomenujte latky a Castice (a 0,25 bodu). Pre kazdi komplexnu ¢asticu uved’te koordinaéné ¢islo centralneho atomu (a 0,25

bodu).

[Co(NH3)6]**, [Fe(CN)s]*, [PtClo(NH3),], [CrCly(H20)4]C1-2H,0, K,[PtClg], [Mn(CO)s],

[Fe(77°-CsHs)a].

[Ni(NH;)6]?" [V(CO)s] [CrCl3(H20)s5]
[Co(NCS)(NH3)s]** [Co2(CO)s] [CoClz(en)]Cl
[CI’(NH3)3(H20)3]3+ W(CH3)(, [Ag(NHg)z]Cl
[CI’CIz(HzO)4]+ Cqu,Hs trans—[PtClz(NHg)z]
[ZII(NH;;)4]2+ Alz(CH3)6 [CU(OH)4]27
[AuCls] K[Pt(7?-CoH4)Cl3]-H20 [NiCl2(H20)4]-H20
[Ag(S203)2]* [IrCI(CO)(PPh3)a] Ha[PtCl4]
[RhCI(PPhs)s] [Ti(7'-CsHs)2(7°-CsHs),] [CoCO3(NH3)s]"
[CuCly(H20),] [Be(7°-CsHs)a] [Cu(en)2(H20):]Cl,
[TiCls(thf)s] K[Pd(#2-CoH4)CL(OH)]-H,0 K[ReCLO]
[Rh(CO)H(PPhs)s] [Ti(7°-CsHs),Cla] [Ni(CO)4]
[Zn(NH;3)4](NO3)2 [Cu(H20)6]** [Cr(7*-CeHe)z]
[CrCly(en).]Cl [AIH] [AI(OH)(H,0)s]>*
[Ag(NH3),JOH [PACL,(NH3),] [PA(OH)e]>
[Fe(H20)6]804~H20 [CI‘C](HzO)s]Clz'HzO [TiC13(MeCN)3]
[Co(dien)z](NO3)2 (NH4)2[P'[C16] [CO(diGl’l)z](NO3)3
K4[Fe(CN)g] [Mo(CO)s]> Na[Au(CN),]
Naa[Zn(CN)4] [A(OH)4] [Al(OH)>(H0)4]"
K4[Ru(CN)]-3H:0 cis-[PtCly(NHs),] [He(SCN)>

Naj [CuC14] Ks [BGF4] [CO(bpy)z(Hzo)z] (NO3)2
H,[Pt(OH)s] [Hg(CN)4]* [VCla(7°-CsHs):]
Li[V(bpy)s] [CoCl3(H20)5] [Ru(HSO3)>(NH;)4]
[Ag(CO)3] [Fe(CO)s] Naa[MnCly]
Naa[Cr(CO)s] [PACle]> [RhCL3(NH;)s]



4. Napiste vzorce latok a Castic (a 0,25 bodu). Pre kazdi komplexnt Casticu uved’te chromofor (a 0,25 bodu).
anion tetrachloridovanaditanovy, kation tris(etyléndiamin)kobaltity, komplex chlorido-tris(trifenylfosfan)rodny, monohydrat siranu
hexaakvazeleznatého, trihydrat hexakyanidoZeleznatanu draselného, dimetylmagnézium, monohydrat ( 7%-etén)-trichloridoplatnatanu

draselného.

precvicenie:

anion hexakyanidozelezitanovy bis(77-cyklopentadienyl)berylnaty komplex
anion tetrahydroxidozlatitanovy dietylkadmium

anion tetrahydroxidozino¢natanovy tetraetylolovo

anion hydroxido-trichloridozlatitanovy tetractylplumbium

anion dikyanidostriebornanovy

trifenylmetanid draselny

anion hexahydroxidopaladicitanovy

komplex bis(7°-cyklopentadienyl)vanadnaty

anion tetrachloridozlatitanovy

komplex (77°-cyklopentadienyl)zeleznaty

anion hexachloridoplati¢itanovy

bis(77°-benzén)chromium

kation tetraamminmed’naty

bis(7%-benzén)chrom

kation hexaamminnikelnaty

pentakarbonylchromid(2—) sodny

kation pentaakva-hydroxidohlinity

pentakarbonylchromid disodny

trihydrat siranu tetraammin-karbonatokobaltité¢ho

komplex bis(7'-cyklopentadienyl)-bis( 77°-
cyklopentadienyl)titanicity

kation triakva-triamminchromity

hexakarbonyl volframu

kation pentaammin-izotiokyanatokobaltity

hexakarbonylvolfram

kation pentaammin-tiokyanatokobaltity

hexakarbonylvolframium

kyselina tetrafluoridoborita

anion hexafluoridotitanicitanovy

bis(tiosulfato)striebornan sodny

anion hexahydroxidoskanditanovy

tetrajodidoortut’natan draselny

kation tetraamminzino¢naty

kyselina hydroxido-trichloridozlatita

monohydrat siranu hexaakvazeleznatého

tetrakis(tiokyanato)ortutnatan draselny

bromid pentaammin-sulfatokobaltity

komplex tetraammin-bis(hydrogénsulfito)ruténaty

(1P-etén)-hydroxido-dichloridopaladnatan draselny

hydroxid diamminstrieborny

dietylkadmium

komplex hydrido-karbonyl-tris(trifenylfosfan)rédny

komplex bis(77°-cyklopentadienyl)-chloridovanadity

kyselina hexahydroxidoplaticita

kation akva-tetraamminmed’naty

siran pentaammin-bromidochromity

kyselina trichlorido-hydroxidozlatita

dusiénan bis(dietyléntriamin)kobaltity

tetrakarbonylnikel

hydroxid diakva-tetraamminmed’naty

kyselina tetrachloridoplatnata

siran pentaammin-bromidokobaltity

anion dihydroxido-tetraoxidoosmicelanovy

komplex diakva-dichloridomed’naty

kation pentaakva-hydroxidoZeleznaty

komplex triammin-trichloridorodity

dusi¢nan pentaammin-bromidokobaltity

chlorid bis(etyléndiamin)-fenantrolinkobaltity

hexakyanidoZzeleznatan didraselno-dimed’ny

tetrakis(nitrito)platnatan draselny

komplex tetraacetato-diakvadimed’naty

siran pentaammin-azidokobaltity

anion tetrachloridoplatnatanovy

hexafluorido-oxidoniobi¢nan trisodny

kation akva-pentaamminchromity

kation tetraakva-dichloridochromity

tetrakyanidozinoCnatan disodny

dihydroxido-tetraoxidoosmicelan draselny

anion hexakyanidozeleznatanovy

dikyanidozlatnan sodny

kation diakva-tetraamminchromity

oktakis(acetato)olovicitan tetrasodny

benzén-trikarbonylchrém

hexametylvolfram, hexametylvolframium

dimetylzinok

komplex bis(7°-cyklopentadienyl)zeleznaty

anion bis(tiosulfato)striebornanovy

hexakarbonyl vanadu, hexakarbonylvanad, hexakarbonylvanadium kation pentaammin-karbonatokobaltity

jodido-pentakarbonylmolybdén draselny

komplex triammin-trinitrokobaltity

fenylkuprium, fenylmed’

anion tetrachloridomed’nanovy

bis(77°-benzén)molybdén

kation pentaakva-hydroxidozelezity

metyllitium (kovalentna zlucenina, obsahuje viazané skupiny CHs) komplex tetraacetato-diakvadichomnaty

trikarbony] striebra (trikarbonylstriebro, trikarbonylargentium)

komplex bis(7’-cyklopentadienyl)-dichloridotitanigity

metanid cézny (ionova zlicenina, obsahuje aniony CHs ')

anion tetrachloridozeleznatanovy

Dalsie priklady na nazvoslovie koordina¢nych a organokovovych zlaéenin najdete aj na stranke
https://anorganika.online/semester/chemat cvicenia_nastiahnutie.htm



https://anorganika.online/semester/chemat_cvicenia_nastiahnutie.htm

Anorganicka chémia II — 84 — - (10 bodov) Détum:
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno ucitela na cvic¢eniach:

1. Napiste vzorec a koordina¢ny polyéder Castic. (1 bod)

a) trichloridocinatanovy anion b) hexaakvahlinity kation
[SnCl3] [Al(H>0)6]**
trigondlna pyramida oktaéder

2. Napiste nazov a koordinacny polyéder Castic. (1 bod)

a) [Ag(NHs)]" b) [Au(OH)4]-
kation diamminstrieborny anion tetrahydroxidozlatitanovy
linearny Stvorec

3. Pre komplexny anién [Cr(CO)s]* uved'te (1 bod)
a) oxidacné ¢islo centralneho atomu, —//
b) elektronovi konfigurdciu valenénej vrstvy centralneho atomu, 3d°
¢) koordinac¢né ¢islo centralneho atéomu, 5

d) chromofér komplexu. /CrCs)

4. Hydroxidy — lantanity, ytrity a skandity (1 bod)
a) zorad'te podla vzrastajucej zasaditosti : b) uved'te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti:

a) Sc(OH)s, Y(OH)s, La(OH); b) Sc(OH);

5.  Pre oktaédricky komplexny kation [Fe(H,0)s]* uved'te (1 bod)
a) elektronovu konfiguraciu hladin #g a e, centralneho atomu:
b) pocet nesparenych elektronov.

a) (to)? (e))* b)4

6. 'V stavovom tvare napiste rovnice vzniku malorozpustného
a) chromanu strieborného (0,5 bodu) b) hydroxidu med’natého (0,5 bodu)
a) napr. 2 AgNOs(aq) + K>:CrO4laq) — Ag:CrO4(s) + 2 KNOs(aq)
b) napr. CuClx(aq) + 2 NaOH(aq) — Cu(OH)y(s) + 2 NaCl(aq)

7. a) V stavovom tvare dopliite chemicku rovnicu vzniku chloridokobaltnatého komplexného aniénu s koordinaénym ¢&islom 4 (0,5
bodu)
a) [Co(H:0)s*"(aq) +
b) napiste vzt'ah pre celkova konstantu stability vznikajuceho komplexného anionu. (0,5 bodu)

a) [Co(H:0)s]**(aq) + 4 Cl(aq) &= [CoClj*(aq) + 6 H>0(I)

[[CoCL,]” ]
[[Co(H,O);]] [Cl']*

b) By =

8. Dopliite schémy reakcii. (1 bod)

NaOH HCI
R

a) Be Nay[Be(OH)s] ——— 3 BeCh

0] NaOH
-

b)W —2) WO3 Na2W04



10.

V stavovom tvare napiSte chemicku rovnicu
a) pripravy medi zo siranu med’'natého redukciou kovom (0,5 bodu)

a) CuSOylaq) + Zn(s) —> ZnSOs(aq) + Cu(s)

b) pripravy draslika metalotermickou redukciou chloridu draselného sodikom (0,5 bodu)

b) KCl(s) + Na(l) —> K(I) + NaCl(s)

V stavovom tvare napiste chemickd rovnicu redukcie vody hexakyanidokobaltnatanom draselnym. (1 bod)

2 K4/Co(CN)s](aq) + 2 H:O() — 2 K3/Co(CN)s](aq) + 2 KOH(aq) + Hx(g)



Anorganicka chémia II — 84 — Vzorx (10 bodov)

Meno Studenta (pali¢kovym):
Meno ucitel’a na cvic¢eniach:

Datum:
Stud. skupina:

1. Napiste vzorec a koordina¢ny polyéder Castic. (1 bod)

a) anion trichloridocinatanovy

precvicenie:

anion hexakis(tiokyanato)ytritanovy
anion heptafluoridozirkonicitanovy

anion tetrachloridozelezitanovy

anion etyléndiamintetraacetatovapenatanovy

anion tetrahydroxidohlinitanovy
anion tetrachloridokobaltnatanovy
kation tris(etyléndiamin)kobaltity
kation tetraamminzino¢naty

anion tetrachloridozlatitanovy

2. Napiste nazov a koordinaény polyéder Castic. (1 bod)

a) [Ag(NH3)2]"

precvicenie:
[Co(bpy)s]**
[Pd(H20)4]*
[Ag(NH3).]"

[CO(I\IH;;)s]3+

[Zn(NH3)4]**

[CoCla(en),]"

[Pt(H20)4]*

[CA(NH3)6])*

[VCL]
[AuCl,OH]"

[Fe(CN)s]+
[Pb(OH):]
[MnCly]>
[Ca(edta)]*
[Y(NCS)]*
[FeCls]
[CoCly]>
[AI(OH)4]
[Ni(CN)4]?
[Au(CN),]-

3. Pre komplexny anién [Cr(CO)s]*~ uved'te (1 bod)

a) oxidacéné ¢islo centralneho atomu,

b) kation hexaakvahlinity

anion trijodidoortutnatanovy

kation tetraakvaberylnaty

anion tetrakyanidonikelnatanovy
kation tetraakvaplatnaty

kation tris(2,2'-bipyridin)chromity
anion tetrachlorido-oxidotitani¢itanovy
anion tetrachloridovanaditanovy
kation tetraamminplatnaty

kation akva-pentaamminkobaltity

b) [Au(OH)4]"

[PtClo(NH3),]
[CuCls]>
[Co(en)s]*
[Mo(CO)¢]
[VO(H:0)s]**
[V(CO)q]
[Zn(CN)4]*
[Mn(CO)s]”
[Cu(CN).]
[RhCI(PPhs)s]

b) elektronovi konfiguraciu valenénej vrstvy centralneho atomu,

¢) koordinac¢né ¢islo centralneho atomu,

d) chromofér komplexu.

precvicenie:

[Ti(7-CsHs)2Cly]

[RhCI(PPhs)s]

[Fe(77-CsHs)a]

[Cr(CO)4I*™

[V(77-CsHs).]
[Rh(CO)H(PPhs)3]
[V(77-CsHs)Cl]
[P{CL4(OH)2]>

[IrCI(CO)(PPhs),]
[Ti(7'-CsHs)a(77°-CsHs),]
[Ag(CO)3]
[Ti(CO)2(1-CsHs):]



4. Hydroxidy — lantanity, ytrity a skandity (1 bod)
a) zorad'te podl'a vzrastajucej zasaditosti : b) uved'te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti:

precvicenie:

Oxidy a hydroxidy v skupinach zorad’te podl'a vzrastajucej zasaditosti. Uved'te, ktoré z nich maju amfotérne vlastnosti.
a) VO, VO2, Vzos, VzO},

b) MIlOz'I’leO, MnO, Mn207,

C) SC(OH)3, CI’O3, TiOz'nHzo, Mn207.

Oxidy a hydroxidy v skupinach zorad’te podl'a vzrastajucej zasaditosti. Uved'te, ktoré z nich maju
amfotérne vlastnosti.

a) CdO, ZnO, HgO,

b) Sc(OH)3, CrO3, TiO2-nH>0, Mn,0,

¢) Mg(OH),, Be(OH),, Ca(OH)..

Anidny technecistanovy, manganistanovy a renistanovy

zorad’te podl'a klesajucich oxidaénych vlastnosti,

a) zorad'te podl'a klesajucich oxida¢nych vlastnosti,

b) uved’te d’alsie dve typické oxidaéné ¢isla atdmu manganu v zla¢eninach.

Anidny chromanovy, dichromanovy molybdénovy a wolframanovy
zorad’te podl'a klesajucich oxidacnych vlastnosti,

a) zorad'te podl'a klesajucich oxida¢nych vlastnosti,

b) uved’te d’alsie typické oxidacné ¢islo atdmu chrému v zli€eninach.

Anidny Zelezanovy, ruténanovy, a osmianovy

zorad’te podl'a klesajucich oxidaénych vlastnosti,

a) zorad'te podl'a klesajucich oxidac¢nych vlastnosti,

b) uved’te dve typické oxidac¢né ¢islo atdomu Zeleza v zli¢eninach.

Pre kazdy prvok napiSte maximalne oxidac¢né Cislo, ktoré moze mat’ v zluceninach
Fe, Tc, Pb, Ca, Sc, Cr, Os, Mn, Ru, Cu, Ni, Zn.

5.  Pre oktaedricky komplexny kation [Fe(H20)6]*" uved'te (1 bod)
a) elektronovu konfiguraciu hladin #g a e, centralneho atomu:
b) pocet nesparenych elektronov.

precvicenie:
[Fe(CN)s]*, [Ni(NH3)s]*, [PA(OH)6]*, [CrCl2(H20)4]", [Cr(NH3)3(H20)3]*, [Co(NCS)(NH3)s]%", [Fe(CN)s]*-, [Mn(CN)s]*,
[V(CN)6]*, [CA(NH3)6]*", PACl6]*, [Ru(H20)6]*".

6. 'V stavovom tvare napiste rovnice vzniku malorozpustného
a) chrémanu strieborného (0,5 bodu)
b) hydroxidu med’natého (0,5 bodu)
Napiste sucin rozpustnosti K pre uvedené malorozpustné latky.

precvicenie:
CaF,, TICI, PbCrOa, ngCO3, Fe(OH)3, Ang, Ag3P04, Cu3(PO4)2, CaCoOs, La(OH)3, Ml’l(OH)z,
AngI‘O4, BizS3, FG(CN)z, ASzS3, MIIS, Mg(OH)z, Mg3(ASO4)2, Nl(OH)z

7. a) V stavovom tvare dopliite chemicku rovnicu vzniku chloridokobaltnatého komplexného aniénu s koordina¢nym cislom 4 (0,5
bodu)
a) [Co(H20)6]*"(aq) +
b) napiste vztah pre celkovu konstantu stability vznikajiceho komplexného anionu. (0,5 bodu)



precvicenie:

- kyanidozeleznatého komplexného aniénu s koordinaénym cislom 6
[Fe(H20)6]*'(aq) +

napiSte vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného anionu.

- amminstrieborného komplexného kationu s koordinaénym ¢islom 2
[Ag(H20):]"(aq) +
napiste vztah pre celkovu konstantu stability vznikajiiceho komplexného katidénu.

- kyanidostriebornanového komplexného aniénu s koordina¢nym ¢islom 2
[Ag(H20).]"(aq) +
napiste vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného aniéonu.

- kyanidozlatnanového komplexného aniénu s koordinaénym ¢islom 2
[Au(H,0)a]"(aq) +
napiste vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného aniéonu.

- chloridonikelnatého komplexného aniénu s koordinacnym ¢islom 4
[Ni(H20)6]*'(aq) +
napiste vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného anionu.

- chloridokobaltnatého komplexného anidonu s koordinaénym cislom 4
[Co(H20)s]*'(aq) +
napiSte vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného anidonu.

- chloridokademnatého komplexného anionu s koordinacnym ¢islom 4
[Cd(H20)5]*'(aq) +
napiSte vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného anionu.

- tiokyanatoortut'natanového komplexného aniénu s koordinacnym ¢islom 4
[Hg(H20)6]*"(aq) +
napiSte vztah pre celkovu konstantu stability vznikajiceho komplexného anionu.

- amminnikelnatého komplexného kationu s koordinacnym c¢islom 6
[Ni(H20)6]*"(aq) +
napiste vztah pre celkovu konstantu stability vznikajiceho komplexného kationu.

- hydroxidozino¢natého komplexného aniénu s koordina¢nym cislom 4
[Zn(H20)6]*"(aq) +
napiSte vztah pre celkovu konstantu stability vznikajuceho komplexného aniéonu.

8. Doplnte schémy reakcii a klasifikujte ich na zaklade Castic aké sa zucastiiuju reakcie. (1 bod)
a) Be ——— Nay[Be(OH)s] ————— BeCl
b) W ———— WO3; ———— Na,WOq

precvicenie:
Na > NaOH Nay[Zn(OH)4]
K KH > KOH

Mg —— MgCl, ——— Mg(OH):
Ca(HCO3); ——— CaCO; —— CaCl,
NaySO4(s) NaxS > H,S

Co ——— CoSO4 ————> Co(OH);

Cr —— KyCrO4 —— KyCnOy
Cu CuO CuSOq4
TiCly —— TiO, —— Ti




CuSO;4 Cu Nas[CuCly]
Hg —— Hg(NO;), —— HgO

MoS; ——— > MoO; ———— Na;MoOq

Cu ——— Cu(NO3); —— Cu(OH);

Mg —— MgCl, ——— Mg(OH),
AgNO3; ——— > AgCl ————— [Ag(NH;3),]Cl

Cu(OH), CuO CuSO4
TiO, ———» TiCly ——— Ti

CuO Cu K[Cu(CN),]
Fe FeCl; Na[FeCl4]
Cu Cu** Cu(OH),
CuSO4 Cu Nas[CuCly]

CI’C13 —_— CI‘(OH)3 —_— CI‘203
Cu ——» CuSO; ——» Cu(OH),

9. V stavovom tvare napiste chemickl rovnicu
a) pripravy medi zo siranu med’'natého redukciou kovom (0,5 bodu)
b) pripravy draslika metalotermickou redukciou chloridu draselného sodikom (0,5 bodu)

precvicenie:

V stavovom tvare napiste chemickl rovnicu

- pripravy chloridu titanitého z chloridu titanicitého redukciou vodikom.

- pripravy chloridu chromitého z hexahydratu chloridu chromitého reakciou s tionylchloridom,

- pripravy chloridu Zeleznatého zo Zeleza reakciou s plynnym chlorovodikom.

- uhli¢itanu sodného zohrievanim (kalcinaciou) hydrogenuhli¢itanu sodného

- oxidu Zelezitého termickym rozkladom siranu Zelezitého,

- zlata z dikyanidozlatnanu sodného,

- pripravy kyseliny hexachloridoplaticitej reakciou platiny s lu¢avkou kralovskou,

- pripravy kyseliny hexachloridoplaticitej reakciou platiny s kyselinou chlorovodikovou v pritomnosti chléru,
- chloridu medného vo vodnom roztoku s nadbytkom chloridovych anidnov,

- pripravy ortuti oxidaciou (prazenim) sulfidu ortutnatého,

- pripravy oxidu vanadi¢ného termickym rozkladom vanadi¢nanu aménneho.

- reakcie priemyselnej vyroby mangananu draselného alkalickym oxida¢nym tavenim oxidu manganicitého,
- pripravy kyseliny trihydrogenboritej z tetrahydroxido-pentaoxidotetraboritanu disodného reakciou s kyselinou chlorovodikovou,
- niklu z tetrakarbonylniklu termickym rozkladom,

- uhli¢itanu sodného zohrievanim (kalcinaciou) hydrogenuhli¢itanu sodného,

- titanu redukciou chloridu titani¢itého roztavenym horcikom,

- oxidu mednatého reakciou medi s kyselinou sirovou (koncentrovany roztok),

- tantalu z oxidu tantali¢ného,

- sulfidu strieborného z dusi¢nanu strieborného,

- oxidu chromitého z dichrémanu diaménneho termickym rozkladom,

- dusi¢nanu med’natého oxidaciou medi kyselinou dusi¢nou (zriedeny roztok),

- oxidu zelezitého termickym rozkladom siranu zelezitého,

- pripravy chrému z oxidu chromitého redukciou kremikom,

- oxidu Zelezitého termickym rozkladom siranu zelezitého.

10. V stavovom tvare napiste chemicku rovnicu redukcie vody hexakyanidokobaltnatanom draselnym. (7 bod)

precvicenie:

V stavovom Casticovom tvare napiste

- rovnicu reakcie kationov Cu?" s vodnym roztokom aniénov CN-,

- disproporcionaciu mangdnanu draselného v kyslom prostredi na manganistan draselny a oxid manganicity,
. redukcie vodného roztoku obsahujuceho kationy [V(H20)6]*" v kyslom prostredi zinkom,

- kondenzaénej reakcie vzniku trichrémanového(2—) aniénu z chromanovych aniénov,

- rovnicu oxidacie medi vo vodnom roztoku kyanidu za vzniku dikyanidomed’nanového anionu,



- rovnicu redukciu vodného roztoku obsahujuceho kationy VO,* v kyslom prostredi vodikom v stave zrodu,
- rovnicu vzniku katiénu [Cr(H20)s]** redukciou Cr,07>~ pomocou SO, v kyslom roztoku,

- rovnicu disproporcionacie [Mn(H>0)s]** vo vodnom roztoku,

- rovnicu oxid4cie katidnov Fe** anionmi MnO4~ v kyslom roztoku,

- rovnicu pripravy vodného roztoku [Ni(CN)4]*> zo soli Ni'l,

- rovnicu pripravy oxidu manganistého z manganistanu draselného reakciou s kyselinou sirovou,

- rovnicu pripravy zlata redukciou dikyanidozlatnanu sodného zinkom,

- rovnicu oxidécie platiny luc¢avkou kral'ovskou,

- rovnicu oxidacie kyseliny chlorovodikovej manganistanom draselnym,

- rovnicu redukcie vody hexakyanidokobaltnatanom draselnym,

- rovnicu disproporcionacie mangananu draselného v kyslom prostredi na manganistan draselny a oxid manganicity.



Anorganicka chémia II — S5 — - (40 bodov) Datum: y
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:
Meno sktisajuceho:

1. Ktora vlastnost’ nie je charakteristicka pre nekovy? (2 body)
a) Oxidy nekovov st kyslé.

b) Nekovy tvoria oxoaniony.

¢) Nekovy st zI¢é vodice elektriny.

d) Nekovy st zI¢é vodice tepla.

e) Nekovy maji relativne malé hodnoty elektronegativity.
Nespravne je e).

2. Preco je tazké zaradit’ arzén medzi kovy alebo nekovy? (I bod)
Arzén ma kovoveé aj nekovové alotropické modifikacie.

3. Ktory vztah medzi dvomi prvkami 15. skupiny je spravny? (2 body)
a) elektronegativita: Bi > P,

b) kySlOSt’I Bi,03 > P4Og,

c) ionizac¢na energia: N < Sb,

d) atdmovy polomer: As > P,

e) nekovovy charakter: Bi > Sb.

Spravne je d).

4. Pre nasledujtce Castice uved’te ich nazvy a nakreslite elektronovy Struktirny vzorec. (3 body)
a) NO,* b) NO;z™ ¢) P20747

|6| 10l
N 10— P—O—P—O0I
o | I

a) QZNZQ b) o) ¢ (o] 1Ol

(@)

5. Pre vodny roztok sa niekedy pouziva nazov “hydroxid aménny”. Je tato terminologia vhodna pre uvedeny roztok? (1 bod)
Uvedend terminologia je nevhodnd pre roztok amoniaku vo vode, pretoze vicsina amoniaku je pritomnd vo forme hydratovanych
neionizovanych molekul NHs(aq). V roztoku je len velmi malé mnozstvo amonnych kationov a hydroxidovych anionov, vzniknutych
ionizdciou amoniaku (K. = 1,78 . 107°). Vyraz “hydroxid aménny” budi dojem, Ze ide o izolovatelnii zlii¢eninu, ¢o v uvedenom pripade
nezodpoveda pravde. Spravny ndzov pre NHz(aq) je vodny roztok amoniaku s uvedenim zodpovedajuceho zlozenia.

6. V kvapalnom amoniaku sa tvoria medzimolekulové vodikové vizby spdsobujuce neobycajne vysoku teplotu topenia, ktora je
netypicka pre tak malii molekulu ako je NH3. M6Zu sa aj v kvapalnom hydrazine N,Hy tvorit’ vodikové vazby? (1 bod)

Aj hydrazin sa vzhladom na polaritu kovalentnych vizieb N—H a pritomnost volného elektronového paru na kazdom atome dusika moze

viazat vodikovymi vizbami. Ma podobne Siroku oblast existencie kvapalného stavu ako voda (2 az 114 °C), co poukazuje na pritomnost

vodikovych vizieb.

7. Uved'te postup, ktorym mozno ziskat’ amoniak a) z nitridu hlinitého, b) chloridu aménneho. Napiste rovnice reakcii. (2 body)
a) AIN(s) + 3 HO(l) 225 NHs(g) + Al(OH)s(s)
b) 2 NH,Cl(ag) + Ca(OH)s(s) 25 2 NHs(g) + CaClx(aq) + 2 H>O(I)

8. Hydrazin je silné redukéné ¢inidlo, schopné redukovat’ peroxid vodika vo vodnom roztoku. Napiste v stavovom tvare rovnicu
reakcie. (2 body)
N:Hy(l) + 2 H2O:(aq) — Na(g) + 4 H:O(1)

9. Hydroxylamin redukuje v okyslenom vodnom roztoku med’naté kationy na kovovii med’, pricom vznika plynny dusik. Napiste
v stavovom tvare rovnicu reakcie. (1 bod)
2 NH>OH(aq) + Cu’"(aq) —> Nx(g) + 2 H;0"(ag) + Cu(s)



10. Napiste v stavovom tvare rovnice pre chemické reakcie:
a) zohrievanie dusi¢nanu sodného
2 NaNOjs(s) —» 2 NaNO:x(s) + Oz(g)

b) oxid dusnaty je redukéné cinidlo schopné redukovat v okyslenom vodnom roztoku fialové manganistanové anidony za vzniku
bezfarebného roztoku manganatych kationov. (2 body)
10 NO(g) + 6 MnO4 (ag) + 8 H;O"(aq) —> 6 Mn’*(aq) + 10 NOs (ag) + 12 H>O(1)

11. Uved'te typické oxidacné ¢isla prvkov 12. skupiny. (2 body)
Atomy Zn a Cd sa v zlucenindch vyskytuju len v oxidacnom stave II. V pripade atomu ortuti, okrem oxidacného stavu Il, sa v dosledku
tvorby vizby Hg—Hg pozoruje aj oxidacny stav 1.

12. Porovnajte vlastnosti a zistite podobnosti Zn a Mg. (2 body)
Zn a Mg maju nasledujiice podobnosti — ich kationy s nabojom 2+ maju podobny rozmer, su bezfarebné a tvoria hexahydraty. Obidva
prvky tvoria rozpustné chloridy a sirany ako aj nerozpustné uhlicitany.

13.Za normalnych okolnosti prvky tej istej skupiny maju vel'mi podobné chemické vlastnosti. Z tohto pohl'adu porovnajte vlastnosti
Zn a Hg. (2 body)

Zn a Hg, hoci su v tej istej skupine, maju vela odlisnosti. Najzjavnejsie je, Ze ortut ako prvok 12. skupiny, ma ,,nezvycajne “ nizku teplotu

topenia. V zlucenindach sa Zn vyskytuje len v oxidacnom stave II, zatial ¢o ortut ma v zluceninach oxidacny stav I a II. Vicsina

zinocnatych soli obsahuje hydratovany zinocnaty kation, zatial co vdcsina zlucenin ortuti su molekuly s kovalentnymi vizbami.

Zliceniny ortuti sa lahko redukujit na kovovii ortut, zatial’ ¢o kovovy zinok sa lahko oxiduje na Zn*".

14. Oxidy CdO, ZnO a HgO zorad’te podl'a vzrastajucej zasaditosti a uved’te, ktory z nich ma amfotérne vlastnosti. (2 body)
Zn0 < CdO < HgO. ZnO ma amfotérne vlastnosti, v mensej miere aj CdO.

15. Pre ¢astice [Y(NCS)s]*~ a [Ni(CN)4]*> (4 body)
a) uved'te nazvy,
hexakis(izotiokyandto)ytritanovy anion, tetrakyanidonikelnatanovy anion

b) pomenujte tvar koordinacného polyédra.
oktaéder {YNs}, Stvorec {NiCy}

16. Pre ¢astice [V(H20)6]*" a [Fe(CN)s]*~ uved'te (4 body)
a) elektronovi konfiguraciu hladin # a e, centralneho atomu,
[VIH(HJO) 6]3+ tZgZeg(), 2 [Fe’”(CN) 6 3— tZgjeg()

b) pocet nesparenych elektronov.
[V(H0)s]>" 1 nespdreny elektrén [Fe''(CN)s]>~ 2 nespdrené elektrdy.

17. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii zinku s kyselinami (2 body)
a) so zriedenou kyselinou sirovou,
Zn(s) + HaSO4(aq) —> ZnSO4(aq) + Hx(g)

b) s koncentrovanou kyselinou sirovou.
Zn(s) + 2 HxSOy(konc.) — ZnSOy(aq) + SO>(g) + 2 H>O(1)

18. Navrhnite v stavovom tvare rovnice pripravy uhli¢itanu zino¢natého zo zinku v dvoch po sebe nasledujucich reakciach. (2 body)
1) Zn(s) + 2 H;O"(aq) —» Zn’*(aq) + Hx(g) + 2 H>O(1)
2) Zn**(aq) + CO5* (ag) —> ZnCOjs(s)

19. Napiste rovnicu komplexotvornej reakcie Hgl> s I vo vodnom roztoku v nadbytku ligandu. (7 bod)
Hglx(s) + 21 (aq) &= [Hgl]* (aq)

20. Napiste v stavovom tvare rovnice reakcii (2 body)
a) zinku s roztokom NaOH,
a) Zn(s) + 2 NaOH(aq) + 2 H:O(l) —> [Zn(OH) > (aq) + Hx(g)

b) hydroxidu zinoénatého s roztokom NHj.
b) Zn(OH),(s) + 6 NHs(aq) —» [Zn(NH3)s]** (aq) + 2 OH (aq)



Anorganicka chémia II — Mzo1_S6 —(20 bodov) Datum:
Meno $tudenta (palickovym): Stud. skupina:

Anorganicka chémia I — 1. ¢ast’ (10 bodov)

Biely fosfor. Cerveny a &ierny fosfor. Priemyselna vyroba fosforu.

Energie jednoduchych, dvojitych a trojitych vizieb fosfor—fosfor sti: E(P-P) = 200 kJ mol™!, E(P=P) = 310 kJ mol™!, E(P=P) =
481 kJ mol™!. Na zéklade tychto hodnét zdovodnite, preco fosfor tvori alotropické modifikécie s jednoduchymi véizbami.
Nakreslite Struktiru molekuly P4. Opiste fyzikalne a chemické vlastnosti bieleho fosforu.

Na zaklade elektronovych Struktirnych vzorcov zndzornite premenu bieleho fosforu na ¢erveny. Opiste fyzikalne a chemické
vlastnosti ¢erveného fosforu.

Ktora alotropicka modifikacia fosforu je termodynamicky najstabilnejSia? Opiste jej Struktaru.

Vo forme akych zluc¢enin sa fosfor vyskytuje v prirode? NapiSte sumarnu reakciu pripravy bieleho fosforu, ak vychodiskovi
fosfore¢nanovu zluceninu mdézeme priblizne opisat’ ako Caz(POs),.

V procese vyroby bieleho fosforu vznika aj toxicky a korozivny SiF4. Napiste, akym sposobom sa uvedeny plyn odstraiuje z
odchadzajucich plynov.

Anorganicka chémia II — 2. ¢ast’ (10 bodov)

Vyskyt, ziskavanie a vyuZivanie prvkov 8. skupiny

Hlinik je najrozsirenejsi kov v zemskej kore. Uved’te dovody, preco je naprick tomu najddlezitejsim kovom v svetovej
ekonomike zelezo.

Uved'te a zdovodnite, ktoré z nasledujucich mineralov nie su vhodné na vyrobu Zeleza: a) hematit a-Fe>Os, b) magnetit Fe3Oa,
c) siderit FeCOjs d) pyrit FeS,, e) goethit a-FeO(OH), f) chalkopyrit CuFeS..

V stavovom tvare napiste rovnice reakcii prebiehajucich v dolnej €asti vysokej pece (¢ = 1000 az 2000 °C), kde je pritomny
koks a vhana sa tam horuci vzduch.

Ako sa bude menit mnozstvo CO v zmesi oxidu uhli¢itého a uhol'natého nad uhlikom so zvysujucou sa teplotou?

V stavovom tvare napiste dve rovnice reakcii prebiehajucich v hornej ¢asti vysokej pece (¢ = 200 °C), kde oxid uhol'naty
redukuje Fe;O3, pricom medziproduktom redukcie je Fe3Oa.

V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebiehajticich v strednej Casti vysokej pece (¢ = 900 °C), kde vznika Zelezo.
V stavovom tvare napiSte celkovi rovnicu vyroby zeleza vo vysokej peci.

V stavovom tvare napiSte dve rovnice reakcii prebichajtcich pri vzniku trosky (CaSiOs;) v strednej Casti vysokej pece

(¢~ 900 °C). Ako troskotvorna prisada sa do vysokej pece pridava CaCOs3.

V stavovom tvare napi$te rovnicu laboratornej pripravy Cistého Zeleza a) z Fe>Os, b) z Fe(CO)s.

Charakterizujte proces skujiiovania Zeleza.

Pridavkom akych latok sa zo surového zeleza vyraba ocel’?

Ludské telo obsahuje asi 4 g Zeleza, z ktorych 70 % je vo forme hemoglobinu. Aka je funkcia hemoglobinu?

V stavovom tvare napiSte rovnicu pripravy ruténia zihanim hexachloridorutenitanu aménneho v prade vodika.



