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Laboratérne cvifenie z anorganickej chémie I, studijny program: B- CHEMAT, ZS 2023/2024

1. TYZDEN: 19. 9. — 22. 9.. [® 4 vyué. hodiny]

Obsah a organizacia lab. cvic¢enia z ACH | (program vyucby)

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA V CHEM. LABORATORIU ([1]: 2: str. 14 — 20).
Chemické laboratorium ([1]: 3: 3.1 — 3.3, str. 21 — 40).

Chemikalie; Tlakové nadoby ([1]: 3.5 a 3.6, str. 42 — 44)

Laboratorny dennik a laboratérny protokol ([1]: 4: 4.1 - 4.2, str. 45 — 46)

Meranie hmotnosti (Lit. [1]: 5: 5.1 — 5.1.2, str. 47 —51)

praktické precvicenie vazenia na analytickych vahach vo vahovni

Meranie objemu, teploty, tlaku, hustoty ([1]: 5.2 — 5.5, str. 51 — 67),

Z:akladné operacie v chemickom laboratoriu ([1]: 6: 6.1 — 6.5, str. 68 — 84),

CHEMICKE VYPOCTY
» Vyjadrovanie zloZenia roztokov, priprava roztokov (Lit. [3])
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2. TYZDEN 25.9.-29.9. [® 5,5 vyué. hodin]

SKLARSKE PRAKTIKUM (2 h)
> Elementarne prace so sklom ([1]: 3.4, str. 40 — 42; 3.2.1 - 3.2.1.1, str. 25 - 27)

KRYSTALIZACIA a rekrystalizacia (Lit. [1]: 6.6, 6.6.1 — 6.6.4. str. 84 — 87)

> VYPOCET k rekrystalizacii CuSQO4-5H,0

> Cistenie tuhych latok rekrystaliziciou ([1]: 6.6.4.1 str. 87 — 88, uloha 1 a tiloha 3)

Uloha: Rekrystalizujte 15,0 g znedisteného CuSO4-5H20 (neéistota je piesok) ochladenim nasyteného roztoku CuSOs
pri teplote 60 °C na teplotu 20 °C. Po experimente vypoéitajte teoreticky vytazok CuSO.-5H,O a porovnajte ho so
skutoénym vytazkom.

Pozndmka: pri priprave nasyteného roztoku CuSOys pri teplote 60 °C pouzite maly nadbytok vody a po filtracii zmesi
nechajte filtrat (roztok CuSO4) odparovat’ na vodnom kupeli. Studenti odovzdaju okrem pripraveného CuSO4-5H.0 aj
piesok, ktory obsahovala vzorka znecisteného CuSO4-5H20.

Rozpustnost’ CuSOa: s(CuSOs, 60,0 °C) = 28,9 g v 100 g roztoku; s(CuSQOs, 20,0 °C) = 17,3 g v 100 g roztoku
Hodnotenie: priprava 1 b, praca v 1ab. + vysledky 2 b, laboratérny dennik 1 b

3. TYZDEN: 2. 10. — 6. 10. [® 5,5 vyué. hodin]

ACIDOBAZICKE REAKCIE | (Teéria: [1]: 7 — 7.1, str. 96 - 102)

> VYPOCET k priprave K2SO4 a NH4CI
» Priprava siranu draselného ([1]: 7.1.1, str. 102 - 103), & = 0,07 mol
» Priprava chloridu aménneho ([1]: 7.1.3, str. 105 - 106), & = 0,25 mol

Hodnotenie: priprava 2 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, laboratorny dennik 1 b

4. TYZDEN: 9. 10. — 13. 10. [® 5 vyué. hodin|

ACIDOBAZICKE REAKCIE II (Teéria: [1]: 7.2, str. 112 - 113)

> VYPOCET k priprave MgS04-7H,0 a CaS04-0,5H,0
> Priprava heptahydratu siranu hore¢natého a hemihydratu siranu vapenatého [1]: 7.2.3, str. 117 -
118 (Upraveny pracovny postup obsahuje PRILOHA— tento dokument str. 10)

Hodnotenie: priprava 2 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, laboratorny dennik 1 b



5. TYZDEN: 16. 10. — 20. 10. [® 5 vyug&. hodin]

ACIDOBAZICKE REAKCIE I

> VYPOCET k priprave KCI a H3BOs

» Priprava chloridu draselného ([1]: 7.2.1, str. 113 - 114), £ = 0,1 mol

» Priprava kyseliny trihydrogenboritej ([1]: 7.2.7, str. 122 - 124), £ = 0,025 mol
Vypocitajte:

a) hmotnost’ boraxu, Naz[BsOs(OH)4]-8H20 a objem 36,0 % roztoku HCI potrebnych na reakciu,

b) hmotnost’ vody, ktoru treba do sustavy pridat, aby sa ziskal nasyteny roztok H3BOs pri teplote 80 °C.
Rozpustnost’ H3BOs: s(H3BOs, 80 °C) = 19,06 g v 100 g roztoku; s(HsBOs, 20 °C) = 4,65 g v 100 g roztoku

» Priprava metylesteru kyseliny trihydrogenboritej ([1]: 7.2.7.1 str. 124)
Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, laboratorny dennik 1 b

6. TYZDEN: 23. 10. — 27. 10. [® 5 vyu&. hodin]
TEST V1 (30 min)

VYLUCOVACIE REAKCIE 1, Zrazacie reakcie (Teéria: [1]: 8., 8.1, str. 134 - 136)

> VYPOCET k priprave CuO
» Priprava oxidu med’natého ([1]: 8.2 a 8.2.1, str. 148 - 150)

Uloha: Pripravte 2,00 g oxidu med'natého, CuO néslednymi chemickymi reakciami:
CuSOa4(aq) + 2KOH(aq) —> Cu(OH)4(s) + K2S04(aq) a  Cu(OH)x(s) —2T— CuO(s) + H20(g)
Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 3 b, laboratérny dennik 1 b

7. TYZDEN: 30. 10. - 3. 11. [® 5 vyu¢. hodin]

VYLUCOVACIE REAKCIE II

» Priprava siranu barnatého + Stanovenie zloZenia roztoku BaClz zriaZacou reakciou
([1]: 8.1.3, str. 138 - 140), 8.1.3.1, str. 140 - 142). (Vazit' na analytickych vahach)

Vypoéitat’ ¢(BaCl,) v mol-dm=, hustomerom zmerat’ hustotu roztoku BaCl, a vypog&itat’ w(BaCl.).

Hodnotenie: priprava 2 b, prdaca v 1ab. + vysledky 4 b, laboratorny dennik 1 b

8. TYZDEN: 6. 11. — 10. 11. [® 5 vyu¢. hodin]
VYLUCOVACIE REAKCIE III
> VYPOCET k priprave FeC,04-2H,0

» Priprava dihydratu §t’avelanu Zeleznatého ([1]: 8.1.7, str. 146 - 147)
Pri priprave FeC204-2H20 pouzit’ Fe(NH4)2(SO4)2-6H20, & = 0,04 mol

REDOXNE REAKCIE I (Teéria: [1]: 9, str. 163 - 165)
> Priprava jodi¢nanu draselného (Prac. postup obsahuje PRILOHA — tento dokument str. 11)

Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, lab. dennik 1 b

9. TYZDEN: 13. 11. - 17. 11. [® 5 vyu¢. hodin]
REDOXNE REAKCIE II

> VYPOCET K priprave FeSO4-7H,0
> Priprava heptahydratu siranu Zeleznatého ([1]: 9.9, str. 188 - 190) & = 0,05 mol

Skumavkové pokusy Studenti pracuji v 3-Clennych skupinach

Reakcie kovov (Zn, Fe, Cu a Pb) s kyselinami ([1]: 9.18.1, str. 214)

Reakcia vapnika s vodou ([1]: 9.18.2, str. 215)

Reakcia hlinika s kyselinou sirovou a hydroxidom ([1]: 9.18.3, str. 215)
Oxidacia hydroxidov kovov M(OH); s peroxidom vodika (M = Co, Fe a Mn)

VVYY



([1]: 9.19, str. 216)
Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 3 b, laboratorny dennik 1 b

10. TYZDEN: 20. 11. - 24. 11. [® 5 vyué&. hodin]
KOMPLEXOTVORNE REAKCIE | (Teéria: [1]: 10, str. 225 - 226)
Amminkomplexy prechodnych prvkov (Teoéria: [1]: 10.1, str. 226)
> VYPOCET k priprave [Ni(NH3)s]Cl2 a [Cu(H20)(NH3)4]SOs4
» Priprava chloridu heaxaamminnikelnatého

([1]: 10.1.1, str. 227 — 228, postup 1), £ = 0,04 mol
» Priprava siranu akva-tetraamminmed’natého

([1]: 10.1.2, str. 229 — 230), £ = 0,03 mol

Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, laboratorny dennik 1 b

11. TYZDEN: 27. 11. - 1. 12. [® 5 vyué. hodin]
TEST V2 (60 min)

PODVOINE SOLI
([1]: 11.1, Kamence, str. 276; 11.2, Schénity, str. 279 — 280)

» Priprava dodekahydratu siranu draselno-hlinitého
([1]: 11.1, str. 277 - 278), £ = 0,04 mol

» Priprava hexahydratu siranu diamoénno-Zeleznatého
([1]: 11.2.1, str. 280 - 282), £ = 0,04 mol

Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, laboratorny dennik 1,5 b

12. TYZDEN: 4. 12. - 8. 12. [® 4,5 vyu¢. hodin]
NADVAZUJUCE CHEMICKE REAKCIE

» VYPOCET k priprave CuClz-2H,0
» Priprava dihydratu chloridu med’natého ([1]: 7.2.8, str. 124 — 126)
pre reakciu Cu,CO3(OH)2 + 4HCI —— 2CuCl; + CO, + 3H,0 £ =0,015 mol

Hodnotenie: priprava 3 b, prdaca v lab. + vysledky 4 b, lab. dennik 1,5 b

ZAVER LABORATORNEHO CVICENIA
» Umyvanie laboratérneho skla,

13. TYZDEN (11.12.-15.12) ]

NAHRADENIE lab. prace pre studentov s 1 (max. 2) riadne ospravedlnenou nepritomnost’ou!
Nahradenie lab. prace pri jednej riadne ospravedlnenej nepritomnosti:

» Priprava hexahydratu chloridu kobaltnatého ([1]: 8.1.6, str. 145 - 146)
(poznamka: na pripravu CoCl2-6 H20 pouzit’ polovicné mnozstva reaktantov vzhl'adom k prac. postupu)

Nahradenie druhej lab. prace pri druhej riadne ospravedlnenej nepritomnosti:
» Priprava dodekahydratu siranu aménno-Zelezitého, ([1]: 11.1.2, str. 278 - 279)

Literatura

[1] 1. Ondrejkovicova a kol.: Praktikum z anorganickej chémie, Slovenska chemicka kniznica FCHPT
STU, Bratislava, 2017.

[2] D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, STU, Bratislava, 2018 (resp. starSie vydania).

[3] A.Maslejova a kol.: Anorganicka chémia | a II. Vypocty v anorg. chémii. STU, Bratislava, 2012.



[4] P. Segla, V. Jorik, J. Svorec, M. Tatarko: Anorganicka chémia (Vodik a prvky 16. az 18. skupiny),
Slovenska chemicka kniznica FCHPT STU, Bratislava, 2015.
[5] J. Kohout, M. Melnik: Anorganickd chémia 1 (Zaklady anorg. chémie), STU, Bratislava, 1997.

Hodnotenie prace Studenta po¢as semestra (maximalny pocet bodov)

a) Priprava na laboratorne cvicenie (kratke pisomné testy) 28 bodov
b) Praca v laboratoriu a dosiahnuté vysledky 40 bodov
€) Vypoctové testy V1 (5 bodov) + V2 (15 bodov) 20 bodov
d) Laboratorny dennik 12 bodov

SPOLU 100 bodov

Urcenie vysledného hodnotenia podl’a klasifika¢nej stupnice STU:

Sucet bodov | Hodnotenie Definicia stupna
92 -100 A (1,0) vyborne
83-91 B (1,5 vel'mi dobre
74 -82 C (2,0 dobre
65-73 D (2,5 uspokojivo
56 — 64 E (3,0 dostatoéne
0-55 FX (4) nedostato¢ne




UPOZORNENIE k ¢asovému rozsahu vyué¢by laboratorneho cvi¢enia

Laboratorne cvicenie z ACH | v trva 5 vyuc. hodin (5 x 50 min. = 250 min bez prestavky).UCitel' zodpoveda za
efektivne vyuzitie celého ¢asu uréeného pre vyucbu. Studenti majii pocas lab. cvitenia narok na prestavky v celkovom
rozsahu 40 minut. Cas prestavky/prestavok uréi uitel’ podl'a charakteru lab. prace a po dohode so §tudentmi.

KLASIFIKOVANY ZAPOCET

a)

b)

d)

f)

9)

Absolvovanie vietkych laboratérnych cvieni. Student moze mat’ maximélne dve ospravedlnené nepritomnosti na
vyucbe. O opodstatnenosti ospravedlnenia rozhodne ucitel’.

Nahradzovanie laboratornych cviceni neabsolvovanych v riadnom termine pre ospravedlneni nepritomnost’ sa
konaju v 5. tyzdni semestra.

Ziskanie aspon 11 bodov (spolu) z vypoctovych testov V1 a V2. Test VI (max. 5 bodov) Studenti pisu v 4.
tyzdni, test V2 (max. 15 bodov) v 11. tyzdni semestra. Ak Student niektory z uvedenych testov pre nepritomnost’
nepisal, piSe ho v ndhradnom termine uréenom uéitelom lab. cvi¢enia. Ak Student ziskal z testov V1 a V2 spolu
menej ako 11 bodov, mdze pisat’ opravny test V3 (max. 20 bodov) pocas skiisobného obdobia v centralne
vypisanom termine v AIS. Ak $tudent z opravného testu V3 neziskal aspoii 11 bodov, mézZe eSte raz pisat’
opravny test V4 Vv centralne vypisanom termine v AlS. Podmienkou ziskania klasifikovaného zapoctu je ziskanie
aspoil 11 bodov z testu V3 prip. V4. Na opravné testy V3 a V4 sa Studenti prihlasujia prostrednictvom AIS. Na
vypisany termin sa Student musi vopred prihlasit’ cez AIS (v AIS sa mo6ze prihlasit’ maximalne na dva vypisané
terminy).

Dostatocny pocet terminov pre opravné vypoctové testy vypisanych v AIS pred zaciatkom skuSobného
obdobia je konefny. Predmet , Laboratorme cvicenie z anorganickej chémie I je ukonceny klasifikovanym
zapoctom. Podmienky pre ziskanie klasifikovaného zapoctu su stanovené tak, aby kazdy Student mohol ziskat
klasifikovany zapocet uz v 12. tyzdni vyucby predmetu. Ak si Student nevycerpal jeden (alebo oba) opravné
terminy vypisané v AIS, nema pravo si narokovat’ vypisanie d’alS§ich opravnych terminov aZ do konca
skiiSobného obdobia.

Studentom, ktori pi§u opravny test V3 resp. V4 (polas skiSobného obdobia) sa pri uréeni celkového
vysledného hodnotenia zapocitava vysledok opravného vypoctového testu V3 resp. V4.

Na opravnom vypoctovom teste V3 (V4) sa pocas skusobného obdobia mdzu zucastnit’ iba Studenti, ktori spolu

(sumarne) z vypoc€. testov V1 a V2 neziskali minimdlne 11 b. Opravné terminy pre vypoctové testy pocas

sktSobného obdobia nie st uréené pre pokusy o zlepSenie vysledného hodnotenia (ziskanim vy$Sieho bodového

hodnotenia z vypoc¢tovych testov).

Nevyhnutnou podmienkou K ziskaniu klasifikovaného zapoctu je, aby Student z kaZdej absolvovanej
laboratornej prace predlozil ucitel'ovi uplny zaznam o lab. praci zapisany (vypracovany podla pokynov ucitel’a)
Vv laboratornom denniku. Odporuca sa, aby zaznam v laboratornom denniku Student predlozil ucitel'ovi na konci
daného laboratorneho cvicenia (kedy laboratornu pracu absolvoval).

Laboratorny dennik s uplnym zdznamom kazdej absolvovanej laboratornej prace je Student povinny predlozit’
na kontrolu ucitelovi labor. cvicenia najneskor v poslednom tyZdni vyu¢by LC, tj. nie dodatoéne pocas

skusobného obdobia.




POVINNOSTI STUDENTA v laboratérnom cvi¢eni

Na laboratorne cvicenie sa Student pripravuje Stidiom v domacej priprave.

1) Na kazdé laboratérne cviéenie si Student povinne prinasa osobné ochranné pomdcky: Cisty biely bavineny

PRACOVNY PLAST, OCHRANNE OKULIARE a OCHRANNE RUKAVICE. Studenti s dioptrickymi

okuliarmi, ktoré dostatofne chrania oci a ich okolie nemusia pouZzivat’ ochranné okuliare.

2.)  Nakazdé laboratérne cvicenie si Student povinne prinasa pomocky: lyzicka na chemikalie, zapalky, noznice (na

filtrany papier), utierka na laboratérne sklo, utierka na laboratorny stol, zo$it na vedenie laboratérneho dennika, pero,
kalkulacku, chemické tabul’ky.

3.) Pre zabezpeCenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v chemickom laboratoriu je $tudent povinny mat’
pocas celého laboratdrneho cvicenia obleceny a zapnuty biely pracovny plast’ a obutu pevnu, uzavreti obuv (nie:
sandale, §lapky, topanky na vysokych opitkoch). Student si oblicka a vyzlieka svoj laboratorny plast mimo
laboratoéria!

4.)  Bundy, cestovné tasky a pod., si tudenti nechavajt v Satni FCHPT na prizemi.

5)  Student po¢as laboratérneho cvitenia re§pektuje pokyny ucitela a vieobecné bezpeénostné predpisy!

6.) Po prevzati kI'aCa od skrinky s laboratornym. sklom, Student skontroluje obsah skrinky podla "Zoznamu
laboratérneho skla a pomocok". Kontrolu laboratérneho. skla zapiSe do laboratérneho zoSita (stav Gplny/netplny a
podpis), ktory je v skrinke s laboratornym. sklom. Ak Student pri kontrole laboratorneho skla v pridelenej skrinke zisti,

ze niektoré laboratorne sklo chyba alebo je poskodené, ihned’ to oznami ucitel'ovi. Za chybajice alebo poskodené

laboratérne sklo nenahlasené ucitel’'ovi na zaciatku laboratérneho cvi¢enia je zodpovedny Student.

7.) Ak Student pocas laboratérneho cvi¢enia rozbije alebo poSkodi laboratérne sklo, ihned” to oznami uditel’ovi,
ktory to zapise do tladiva ,,Evidencia rozbitého laboratorneho skla® alaboratorne sklo neodkladne Studentovi doplni.

Studenti na konci semestra zaplatia za rozbité laborat. sklo + pausalny poplatok za nezistené $kody podla aktualneho

cennika laboratérneho skla, ktory je vyveseny v laboratoriu.

8.) Pocas semestra si méze Student nahradit’ laboratérne cvicenie aj v inej Studijnej skupine, ale len v tyzdni
semestra, v ktorom sa dana laboratérna praca cvici. Nahradenie laboratorneho cvi¢enia pocas semestra Studentovi
vopred povoli zabezpeci ucitel’. Nie je pripustné aby si Student priSiel nahradit’ laboratérne cvicenie v inej Studijnej
skupine bez toho aby to jeho ucitel’ vopred povolil a S danym ucitel'om dohodol.

9.) Student na konci laboratérneho cviéenia umyje vsetko laboratorne sklo, ktoré pocas laboratorneho cviGenia
pouzival, urobi poriadok na svojom pracovnom mieste, skontroluje uzavretie privodu vody a plynu. Student je povinny
na konci laboratorneho cvicenia skontrolovat’ obsah skrinky podla "Zoznamu laboratérneho skla a pomocok™. "
Kontrolu laboratérneho skla zapise do laboratérneho zosita (stav uplny/nelplny a podpis), ktory je v skrinke
S laboratornym. sklom. Odporaca sa aby pri kontrole laboratorneho skla na konci laboratorneho cvicenia bol aj ucitel’
(ak je to objektivne mozné).

10.) Z laboratéria odchadza student po splneni vSetkych stanovenych podmienok po ukonéeni laboratéorneho

cvicenia so suhlasom ucitela.



SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
Fakulta chemickej a potravinarskej technologie

Oddelenie anorganickej chémie UACHTM

PRILOHA
%

Programu vyucby predmetu
LABORATORNE CVICENIE Z ANORGANICKEJ CHEMIE I

Bakalarske studium
1. roénik, zimny semester akademického roka 2023/2024
Studijny program: Chémia, medicinska chémia a chemické materialy

Chémia, medicinska chémia a chemické materialy (konverzny)

Priloha obsahuje:

» vzorovy test V1
» vzorovy test V2

» upraveny prac. postup: Priprava MgSO.-7H,0 a CaS0O4-0,5H,0 (4. tyzden, 9.10. —13.10. 2023)
» prac. postup: Priprava KIOs (8. tyzden, 6.11. — 10.11. 2023)



Laboratorne cvidenie z anorganickej chémie I - VZOROVY TEST V1 (30 min, 5 bodov)

Uloha 1 (2 body)
Reakcia olova so zriedenou kyselinou dusi¢nou prebiecha podl'a chemickej rovnice:

3Pb(s) + 8 HNOs(ag) —— 3 Pb(NOs)2(ag) + 2 NO(g) + 4 H.O(I)

Pri reakcii zreagovalo 65,0 cm® kyseliny dusi¢nej s koncentraciou ¢((HNOs) = 7,51 mol dm=, pricom vznikol vodny
roztok dusi¢nanu olovnatého s hmotnostou 122,4 g.

Vypocitajte:

a) rozsah chemickej reakcie,

b) hmotnostny zlomok dusi¢nanu olovnatého vo vzniknutom roztoku,

€) hmotnost’ olova, ktoré sa pouzilo v reakcii.

Uloha 2 (3 body)
Treba pripravit’ 500,0 g 25,0 % vodného roztoku chloridu mednatého. Vypocitajte hmotnost” dihydratu chloridu
med’natého a hmotnost’ vody, potrebnych na pripravu uvedeného roztoku.

Laboratérne cviéenie z anorganickej chémie I - VZOROVY TEST V2 (70 min, 15 bodov)

Uloha 1 (6 bodov)
Siran kobaltnaty vznika v roztoku reakciou:

CoCOs(s) + H2S04(ag) —— CoS0s(aq) + COx(g) + H20(I)

Na pripravu roztoku siranu kobaltnatého sa pouzil uhli¢itan kobaltnaty a 26,20 % roztok kyseliny sirovej. Po odpareni

Casti vody z pripraveného roztoku sa ziskalo 66,80 g roztoku siranu kobaltnatého nasyteného pri teplote 64,0 °C.

Vypocitajte:

a) objem zreagovaného roztoku kyseliny sirovej,

b) hmotnost’ vody, ktoru treba odparit’ z pripraveného roztoku, aby vznikol nasyteny roztok siranu kobaltnatého pri
teplote 64,0 °C,

¢) hmotnost’ hexahydratu siranu kobaltnatého, ktory vykrystalizoval po ochladeni nasyteného roztoku siranu
kobaltnatého na teplotu 43,0 °C.

Rozpustnost”: 5(43,0 °C) = 32,5 g CoSO. v 100,0 g roztoku, s(64,0 °C) = 37,0 g CoSO4 v 100,0 g roztoku

Uloha 2 (3 body)
Chlorid strieborny sa pripravil zraZzacou reakciou:

AgNOs(aq) + HCl(ag) —— AgCI(s) + HNOs(aq)

Na zrazanie sa pouzilo 59,4 cm?® roztoku dusi¢nanu strieborného s hustotou roztoku 1,0154 g cm a ekvivalentné
mnozstvo kyseliny chlorovodikovej. Hmotnost’ €istého a vysuSeného chloridu strieborného bola 1,0227 g. Vypocitajte
koncentraciu dusi¢nanu strieborného v roztoku a hmotnost’ pouzitého roztoku dusi¢nanu strieborného.

Uloha 3 (6 bodov)
Chloér reaguje s hydroxidom olovnatym v zasaditom prostredi podl'a reakénej schémy:

Cla(g) + Pb(OH)s(s) + NaOH(ag) ——> PbO,(s) + NaCl(ag) + H,O(I)

Na pripravu oxidu olovi¢itého sa pouZilo 2,225 g hydroxidu olovnatého a 450,0 cm?® plynného chléru (teplota 35,5 °C;
tlak 101,5 kPa). Hydroxid sodny sa pouzil v nadbytku.

Vypocitajte:

a) chybajuce stechiometrické koeficienty a dopliite ich do reakénej schémy,

b) hmotnost’ vzniknutého oxidu olovicitého,

¢) latkové mnoZzstvo nezreagovaného reaktanta.



Priprava heptahydratu siranu horecnatého a hemihydratu siranu vapenatého

Heptahydrat siranu horecnatého MgSO,4-7H:O, je biela krystalicka latka dobre rozpustna vo vode. Pouziva sa v
medicine ako vynikajuce laxativum (prehanadlo), zdroj horcika, alebo sa pridava do liecebnych kipel'ov. Je casto
sucastou niektorych minerdlnych vod. Siran hore¢naty sa moéze v malom mnozstve pridat do kuchynskej soli na
zlepSenie chutovych a biologickych vlastnosti. Zohrievanim MgSQO4-7H>0 sa postupne ziskaju rozne nizsie hydraty,
az pri teplote 238 °C sa ziska bezvody siran hore¢naty. Z vodnych roztokov siranu hore¢natého krystalizuju hydraty
MgSO4-xH20, x = 1, 2, 4, 5, 6, 7 a 10. Monohydrat MgSO4-H>,O je znamy ako mineral kieserit a heptahydrat
MgSO4-7H,0 ako mineral epsomit (horka sol’).

Hemihydrat siranu vapenatého CaSO.-0,5H,0 sa ziska zohrievanim dihydratu siranu vapenatého CaSQO4-2H,0
(sadrovec) na teplotu 150 °C. Sadrovec mé vrstevnatu Struktaru. Vrstvy kationov a anidonov su spojené molekulami
vody prostrednictvom pomerne slabych vodikovych vizieb. Preto st krystaly sadrovca lahko Stiepatelné.
CaS04°0,5H,0 (sadra) sa po zmieSani s vodou hydratuje a stuhne na tuht latku zlozenu zjemnych vlaknitych
krystéalikov sadrovca.

Siran hore¢naty a siran vapenaty sa da pripravit' z uhli¢itanu hore¢nato-vapenatého MgCOs-CaCOsz (dolomitu), alebo
naslednymi reakciami s HCI a H,SO..

MgCOs-CaCOs(s) + 4HCl(ag) —— MgCly(ag) + CaClzx(ag) + 2H.O(l) + 2CO4(g)
MgClx(aq) + H2SOs(ag) —— MgSOa(aq) + 2HCI(aq)
CaCly(aq) + H2SOs(aq) + 2H.0(I) —— CaS04-2H,0(s) + 2HCIl(aq)
Pozor! Kvoli nedostupnosti chemicky cistého dolomitu pouzijeme na laboratornom cviceni zmes uhlicitanu

vapenatého CaCOj; a dihydroxid-uhli¢itanu hore¢natého Mg,CO3(OH), (trividlne nazyvaného zasadity uhli¢itan
hore¢naty) v takom pomere Mg : Ca, aky je v dolomite.

CaCOs(s) + 2HCIl(ag) —— CaCly(aq) + H2O(l) + CO2(g)
Mg2CO3(0OH)2(s) + 4HCI(aq) —— 2MgCly(aq) + 3H20(l) + CO(g)
Uloha

Pripravte heptahydrat siranu horeénatého a hemihydrat siranu vapenatého zo 4,0 g zmesi uhli¢itanu vapenatého
a dihydroxid-uhli¢itanu hore¢natého, v takom pomere Mg : Ca, ako je v dolomite.

Chemikalie

uhli¢itan vapenaty, CaCQg, biela krystalicka latka
dihydroxid-uhli¢itan hore¢naty, Mg2CO3(OH)., biela krystalicka latka
kyselina chlorovodikova, HCI, koncentrovana, w(HCI) = 0,36
kyselina sirova, H,SOa, koncentrovana, w(H.SO4) = 0,96

Postup

Pripravenu zmes uhli¢itanu vapenatého a dihydroxid-uhli¢itanu hore¢natého rozotrieme v rozotieracej miske.
Z tejto zmesi odvazime potrebné mnozstvo a pridame k nemu vypocitany objem 20,0 % roztoku HCI. Po skonc¢eni
reakcie roztok zohrejeme a prefiltrujeme cez skladany filter. K filtratu, ktory obsahuje zmes MgCl, a CaCl,, pridame
vypocitané mnozstvo 20,0 % roztoku H;SO.. Po pridani H,SO4 vznika biela zrazenina CaSOs-2H,0, kym MgSO4
zostava rozpusteny v roztoku. Zrazeninu CaSQO4-2H;0 ziskame z roztoku filtraciou cez skladany filter a premyjeme ju
na filtri malym mnoZzstvom vody. Susenim ziskaného CaSOs-2H>0 Vv susiarni pri teplote 120 °C ziskame hemihydrat
siranu vapenatého CaSO4-0,5 H20.

Filtrat obsahujuci siran hore¢naty odparujeme na vodnom kupeli do sucha, aby sme odstranili vSetok HCI.
Suchy zvySok po odparovani (MgSO4-H>0) odvazime a rozpustime v takom mnozstve vody, aby sme ziskali roztok
MgSOQO4 nasyteny pri teplote 45 °C. Roztok ochladime zmesou l'adu a vody. Krystalizaciou ziskame heptahydrat siranu
hore¢natého MgSQO4-7 H,0.

Pozndmka: Heptahydrat siranu hore¢natého krystalizuje z nasyten¢ho roztoku pod teplotou 48 °C. Nad touto teplotu
by sme ziskali hexahydrat.
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Priprava jodi¢nanu draselného

Jodi¢nan draselny, KIOs tvori biele krystaliky. Krystalizuje v monoklinickej sustave. Vo vode je jodi¢nan draselny
malo rozpustny. Zohriatim na vyssiu teplotu sa KIO; rozklada na kyslik a jodid draselny:

2K103(s) —21— 2KI(s) + 304(q)

Kyselina jodi¢na HIO3 sa pripravi oxidaciou jodu vo vodnom prostredi koncentrovanou kyselinou dusi¢nou alebo
chlérom. Soli kyseliny jodi¢nej, jodi¢nany M'lOs, sa pripravujii podobne ako chlore¢nany alebo bromi¢nany,
rozpustanim jodu v horucich roztokoch hydroxidov:

3lx(s) + 6KOH(aq) —— KlOs(aq) + 5Kl(ag) + 3H20(I)

V porovnani s bromi¢nanmi maju jodi¢nany slabsSie oxida¢né ucinky. Jodicnan draselny sa chlorom Vv prostredi
hydroxidu draselného oxiduje na jodistan pentadraselny:

KIOs(ag) + Cly(aq) + 6KOH(agq) —— KslOg(ag) + 2KCl(aq) + 3H.O(1)

V laboratoriu pripravime jodi¢nan draselny redoxnou reakciou jodidu draselného s roztokom manganistanu draselného
a naslednou krystalizaciou z roztoku podl'a chemickej rovnice:

2KMnOs(aq) + Kl(aq) + H.O —> KlOs(aq) + 2MnOy(s) + 2KOH(aq)

Uloha

Pripravte jodi¢nan draselny redoxnou reakciou jodidu draselného s roztokom manganistanu draselného.

Chemikalie
e jodid draselny, KI, biela krystalicka latka
e manganistan draselny, KMnO., purpurova krystalicka latka

etanol, C;HsOH (denaturovany lieh), bezfarebna prchava kvapalina
kyselina octova, CH3COOH, koncentrovany vodny roztok, w(CHsCOOH) = 0,99

Postup

Pripravime si vodny roztok manganistanu draselného s wW(KMnO.) = 0,0470 navazenim 4,90 g manganistanu
draselného a rozpustenim vo vypocitanom mnozstve vody (KMnO. rozpustame v horicej vode). Pripravime si vodny
roztok jodidu draselného s w(KI) = 0,200 navazenim 2,50 g jodidu draselného vo vypoc¢itanom mnozstve vody a tento
roztok pridime k pripravenému roztoku manganistanu draselného. Reaként zmes zohrievame na vodnom kupeli asi 30
minat. Potom po kvapkach do reakénej zmesi postupne pridavame etanol, (aby sme odstranili nadbytok KMnQO4)
pokym sa reak¢nd zmes odfarbi. Reak¢nu zmes prefiltrujeme cez skladany filter. Filtrat okyslime kyselinou octovou,
zahustime na vodnom kupeli a nasledne ziskany nasyteny roztok (teplotu roztoku odmeriame teplomerom) jodi¢nanu
draselného ochladime (neizotermicka kryStalizacia). Teplomerom odmeriame teplotu ochladenej zmesi azmes
odfiltrujeme na Biichnerovom lieviku za zniZeného tlaku. Ziskané krystaly jodi¢nanu draselného premyjeme asi 5 cm?
etanolu. Krystaly KIO3 vysusime v suSiarni pri teplote nad 60 °C a odvazime.
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