Otazky na skusku — Anorganicka chémia I
VSeobecna chémia

1. Hmota a jej vlastnosti. Predmet a objekty stidia anorganickej chémie. Jednotky veli¢in a ich prepocty.
a. Uved'te zakladné fyzikalne veli¢iny ako aj ich jednotky.
b. Ako je definovana $pecificka a molova veli¢ina?
c. Definujte extenzitnu a intenzitni veli¢inu. Uved’te po dva priklady.

2. Castice hmoty, elementarne ¢astice, stavba atomu, izotopy, relativna atomova hmotnost’, molekuly, iony.
a. Pre najbeZnejsie elementarne Castice atdbmu uved’te: nazov a symbol, umiestnenie v atome, elektricky naboj a
hmotnost’ v porovnani s ostatnymi.
b. Definujte atdomové a hmotnostné ¢islo.
c. Definujte atom, nuklid, izotopy a iony. Vymenujte a charakterizujte tri izotopy vodika.
d. Definujte atbmova hmotnostnti jednotku u a relativnu atomovi hmotnost’ prvku.
e. Charakterizujte molekulu.

3. Klasifikacia chemickych sastav. Prvky a periodicka tabul’ka prvkov.
a. Definujte chemicku sustavu, Cista latku, chemicky prvok, jednoduchu latku a zlticeninu.
b. Definujte fazu, homogénnu a heterogénnu zmes. Uved'te spdsoby delenia homogénnych a heterogénnych zmesi.
c. Charakterizujte periodickt tabulku prvkov. Uved'te prvky, ktoré leZia na uhlopriecke oddel'ujucej kovy od nekovov.
Aké st to prvky?

4. Zlu€eniny. Chemické vzorce (stechiometricky, molekulovy, funkény, Struktirny, elektrénovy Struktiarny)
a oxida¢né ¢isla. Charakter chemickej vizby. Molekulové a ionové zli€eniny.
a. Uved'te zakony stalych a nasobnych zlu¢ovacich pomerov.
b. Definujte stechiometricky, molekulovy a funkény vzorec.
c. Definujte Struktarny, konfigura¢ny Struktirny a elektrénovy struktirny vzorec.
d. Definujte oxidaéné ¢islo jednojadrovej alebo viacjadrovej Castice. Uved'te aspoii tri formalne pravidla vyuzivané pri
uréovani oxida¢nych Cisel.
e. Uved’te rozdelenie chemickej viazby do troch zakladnych typov. Charakterizujte jednotlivé typy vizieb. Porovnajte
vlastnosti molekulovych a iébnovych zltc¢enin.

5. Skupenské stavy latok. Fyzikalne a chemické vlastnosti a deje.
a. Uved’te a charakterizujte skupenské stavy latok.
b. Uved’te po tri priklady Casticovych a latkovych vlastnosti.
c. Charakterizujte fyzikalne a chemické deje.

6. Vyjadrenie mnozstva latky. Latkové mnoZstvo, Avogadrova kon$tanta. Molova hmotnost’, Molovy objem. Roztok,
vyjadrenie zloZenia roztokov.
a. Charakterizujte jednotlivé extenzitné spdsoby vyjadrovania mnozstva latky — hmotnost’ jednej ¢astice, hmotnost’ latky,
pocet Castic, objem a latkové mnozstvo — uvedenim ich symbolov a jednotiek.
b. Uved’te vztahy na ich vzajomny prepocet. Uved’te vztahy pre vyjadrenie intenzitnych veli¢in — mélova hmotnost’,
molovy objem a hustota — pomocou latkového mnozstva.
c. Uved'te aspon tri spdsoby vyjadrenia zloZenia roztokov.

7. Chemické reakcie. Zapis chemickych rovnic. Klasifikacia chemickych reakcii. Rozsah chemickej reakcie.
a. Definujte chemicku reakciu a uved’te pre iu zakon zachovania hmotnosti a naboja.
b. Definujte chemicku rovnicu a uved’te sposoby jej zapisu.
c. Klasifikujte chemické reakcie na zaklade: a) zmien v stechiometrickom zlozeni 1atok, b) ¢astic, ktoré sa zacastiuju
reakcie, ¢) zmien ku ktorym dochadza vo vychodiskovej latke (reaktante).
d. Definujte rozsah chemickej pre vSeobecnu reakciua A+bB+...=pP+rR +...

8. Elektrénova Struktura atomu. Schrodingerova rovnica, vinova funkcia, orbital. Elektrénovy obal atomu vodika,
atomova emisia, atomové orbitaly. Kvantovanie mikroskopickych veli¢in -kvantovanie energie, momentu hybnosti a
jeho projekcie.

a. Sucasny model atomu. Nedostatky Rutherfordovho planetarneho modelu.

b. Charakterizujte emisné spektrum vodika a zd6vodnite tento jeho charakter.

¢. Vztah medzi vlnovou diZkou a frekvenciou, vinovou dizkou a energiou a energiou a frekvenciou v opise zakonitosti

mikrosveta pomocou kvantovej mechaniky.



d. Vysvetlite pojem dualny charakter elektronu.
e. Vysvetlite jednotlivé ¢leny Schrodingerovej rovnice Hy = Ey
f. Definujte atdbmovy orbital.

9. Kvantové ¢isla, charakteristiky atémovych orbitalov s, p a d. Viacelektronové atémy. Vystavbovy princip. Pauliho
princip a Hundovo pravidlo.

a. Symboly a vyznam kvantovych ¢isiel. Ktorymi kvantovymi ¢islami je opisany tvar a poloha atomového orbitalu

Vv stiradnicovom systéme.

b. Hodnoty, ktoré mozu kvantové ¢isla nadobudat’ a vzajomny vzt'ah medzi kvantovymi ¢islami.

C. Pravidla pre zistovanie elektronovej konfiguracie viacelektronovych jednojadrovych ¢astic.

10. Elektrénové konfiguracie jednojadrovych ¢astic: atomov, katiénov a aniénov.
a. Vystavbovy princip — nepravidelnosti v poradi podla stupajucej hodnoty hlavného kvantového éisla.
b. Elektronova konfiguracia anionov a kationov.
c. Elektronova konfiguracia V a V?*, S a S2.

11. Periodicky systém prvkov.
a. Periodicky zakon. Periodicky zakon vs. periodicka tabul’ka.
b. Periodické tabulky. Dlha forma periodickej tabul’ky.
c. Klasifikacia prvkov podla elektronovej konfiguracie ich atomov.
d. Pomenujte pét’ skupin prvkov v periodickej tabulke ich skupinovymi nazvami.
e. Vysvetlite pojem efektivny ndboj jadra a jeho vplyv na periodické trendy v mnohych vlastnostiach prvkov a ich
zlucenin.

12. Periodicita atomovych a ionovych polomerov, ionizaénej energie, elektronovej afinity a latkovych vlastnosti.
a. Uved'te definicie a ako sa meni v peridde a skupine atdbmovy polomer, kovalentny polomer, kovovy polomer a van der
Waalsov polomer.
b. Uved'te definiciu a ako sa meni v peridde a skupine i6novy polomer.
¢. Uved'te definiciu a ako sa meni v periode a skupine prva ioniza¢na energia.
d. Uved'te definiciu a ako sa meni v peridde a skupine elektronova afinita.
e. Uved'te definiciu a ako sa meni v peridde a skupine elektronegativita.
f. Uved'te definiciu a ako sa meni v peridde a skupine polarizovatel'nost’.

13. Typy chemickych viizieb. Definicia kovalentnej chemickej vizby. Poriadok, diZka a energia kovalentnej vizby.
a. Uved'te tri zakladné typy chemickych véizieb a definujte kazda z nich.
b. Definujte poriadok, dizku a energiu kovalentnej chemickej vizby a uved'te, v akych fyzikalnych jednotkach sa tieto
veli¢iny bezne udavaju.

14. Polarita chemickej viizby, vzt’ah medzi Paulingovou elektronegativitou a charakterom chemickej vizby.
a. Vysvetlite, o je to polarita chemickej vizby a kedy sa da odhadntt’ z rozdielu Paulingovej elektronegativity medzi
viazanymi atbmami.
b. Vysvetlite, ako sa da pomocou Paulingovej elektronegativity odhadnut’ typ chemickej vézby medzi atdomami.

15. Van der Waalsove interakcie a ich podstata. Vodikova viizba a dosledKy jej pritomnosti.
a. Uved'te tri typy van der Waalsovych sil, vysvetlite podstatu ich vzniku, typy ¢astic medzi ktorymi sa mézu vyskytovat
a usporiadajte ich podl'a rastiiceho dosahu.
b. Definujte vodikovil vdzbu, uved’te priklad dvoch latok, pri ktorych sa uplatfiuje a pre obe uved'te, ako sa jej
pritomnost’ prejavi na ich fyzikalnych alebo chemickych vlastnostiach.

16. Metéda molekulovych orbitalov. Podmienky vzniku molekulovych orbitalov a ich typy. Formalny poriadok vizby.
a. Definujte molekulové orbitaly a uved’te ako sa kons§truujti z atbmovych orbitalov.
b. Uvedte tri nutné podmienky vzniku molekulového orbitalu.
c. Uved’te rozdiely medzi vazbovymi a protivazbovymi molekulovymi orbitalmi a nakreslite a pomenujte tri bezné
molekulové orbitaly v dvojjadrovej homonuklearnej Castici.
d. Uved'te vzt'ah pre vypocet formalneho poriadku vazby a vyznam tejto veli¢iny.
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MO diagram v ¢asticiach H*, H; a Hy. Objasnenie neexistencie He,.

a. Nakreslite MO diagram castic Hz", H> a Hz™ a vypoéitajte ich formalny poriadok vézby. Existuje v tychto Casticiach
kovalentna chemicka vézba?

b. Nakreslite MO diagram molekuly He; a na jeho zaklade zdovodnite, preco sa neocakava jej existencia.

MO diagram v &asticiach N, C;*> a HF. Objasnenie pevnosti vizby.

a. Nakreslite MO diagramy uvedenych Castic a na ich zaklade zostavte poradie vzrastajucej pevnosti ich chemickych
vézieb.

b. Aka je nasobnost’ chemickej viazby v jednotlivych Casticiach?

MO diagram v &asticiach O,, O, a O,*. Objasnenie magnetickych vlastnosti.
a. Nakreslite MO diagramy uvedenych castic.
b. Na zaklade zostavenych MO diagramov uréte pre kazdu ¢asticu, ¢i sa sprava ako paramagnet alebo diamagnet.

Lewisov vazbovy model, Lewisov symbol. Oktetové pravidlo.

a. Uvedte Lewisov model chemickej viazby. Definujte oktetové pravidlo a uved'te tri priklady.

b. Vysvetlite, ¢o vyjadruje Lewisov symbol pre atom prvku. Ako priklad uved’te Lewisov symbol pre atom dusika
a nitridovy anion. Uved'te Lewisov zapis pre molekulu amoniaku a didusika.

c. V ramci Lewisovho védzbového modelu objasnite existenciu kovalentnych molekul H»S a Br.

d. V ramci Lewisovho vizbového modelu objasnite existenciu ionovych zliéenin CaO a LisN

Elektronovy struktirny vzorec. Pravidla pre pisanie elektrénovych Struktirnych vzorcov.

a. Vysvetlite, ¢o je elektronovy Struktirny vzorec, aké st formy jeho zapisu. Svoje tvrdenia podporte tromi prikladmi.
b. Popiste pravidla pre tvorbu elektronovych struktirnych vzorcov. Na zaklade uvedenych pravidiel napiste elektronovy
vzorec pre trojatomové Castice: HoF*, HCN, NH;™ a CS..

Elektronovy Struktiurny vzorec a vynimky z oktetového pravidla.

a. Vysvetlite pojmy dvanastelektronové a o0semnastelektronové pravidlo a uved'te priklady castic, v ktorych stredové
atomy spiiiaju tieto pravidla.

b. Uved'te elektronovy struktarny vzorec pre Castice ICls~ a KrF. Na ich priklade vysvetlite, ¢o st to molekuly a iony
S roz§irenou valen¢nou vrstvou.

c. Uved'te elektronovy $truktirny vzorec pre molekuly BeF2 a SF.. Ktora z molekul je prikladom elektronovo deficitnej
molekuly. Zdévodnite?

d. Uved'te elektronovy Struktarny vzorec pre ¢astice Oz, Oz~ a O2%~. V pripade ktorej resp. ktorych ¢astice/Castic
elektronovy struktirny vzorec zlyhava v porovnani s MO tedriou? Zdovodnite svoje tvrdenie.

Rezonancény elektronovy Struktirny vzorec, delokalizovana & vizba, rezonan¢ny hybrid, priemerny vazbovy

poriadok vizby.

24.

25.

a. Vysvetlite pojmy: rezonanény elektronovy Struktarny vzorec, delokalizovana nt vidzba v elektronovom Struktarnom
vzorci, kanonicky Struktiirny vzorec a rezonanény hybrid na priklade dusitanového anionu.

b. Nakreslite rezonanény elektronovy struktirny vzorec uhli¢itanového anidénu a vypocitajte priemerny vazbovy
poriadok vizby C-0O. Vysvetlite, ako sa prejavi zavedenie rezonanénych vzorcov pri opise vdzbovych pomerov

Vv uhli¢itanovom ione.

Formalny naboj, dominantny elektréonovy Struktirny vzorec, vol’ba skeletu ¢astic.

a. Definujte formalny naboj a vysvetlite jeho prinos pri elektronovych struktirnych vzorcoch molekul SO a HCIO.
b. Uved'te rezonan¢ny elektronovy Strukturny vzorec pre molekulu oxidu siri¢itého a na zéklade formalnych nabojov
ur¢ite dominantny elektronovy Struktirny vzorec molekuly.

c. Na zaklade formalnych nabojov ukazte, aké je spravne usporiadanie atomov v molekule kyseliny chlornej: HOCI
alebo HCIO?

Porovnanie konceptov oxida¢ného ¢isla, parcidlneho a formalneho naboja.

a. Vysvetlite pojmy: Oxidacné Cislo, formalny naboj a parcialny naboj.

b. Pomocou elektronového $truktirneho vzorca molekuly oxidu uhol'natého urcite oxida¢né ¢isla atdbmov uhlika

a kyslika ako aj ich formalne naboje v molekule CO. Porovnajte oba udaje s hodnotou parcialnych nabojov 8(C) =+ 0,51
a 6(0) =—0,51. Diskutujte rozdiely v hodnotach.

c. Urcite oxidacné Cisla atdomov z elektronového Struktarneho vzorca kyseliny tiosirove;.



26. Teoria odpudzovania elektrénovych parov (VSEPR). Elektrénova doména, stérické ¢islo. VyuZitie VSEPR pre
urcenie tvaru ¢astic AX, a pre odhad vizbovych uhlov v takychto ¢asticiach.
a. Objasnite zakladné pojmy pouZivané v ramci VSEPR ako je tvar Gastice, elektronova doména, geometria
elektronovych domén a sterické ¢islo. Pomocou nich vysvetlite principy uréovania tvaru ¢astic pomocou metdédy VSEPR
ako aj odhad vdzbovych uhlov v ¢asticiach.
b. Z vyuzitim VSEPR uved'te pocet a geometriu elektronovych domén okolo stredového atdomu ako aj tvar nasledujticich
dastic: NO,*, SO4%, PFs, XeF4, NO;~ a TeOg®.
¢. Pomocou VSEPR odhadnite hodnoty viazbovych uhlov v Stvoratdémovych molekulach PHs, BFz a IF;

27. Rozdelenie tvarov &astic. Tvary zloZitejSich ¢astic.
a. Uved'te tri hlavné skupiny tvarov Castic. Aké jednotlivé molekulové tvary patria do tychto skupin.
b. Diskutujte, aké pozname tvary Castic s viacerymi stredovymi atdbmami.
c. Uved'te tvary nasledujucich ¢astic s viacerymi stredovymi atdémami: S;03%, P,07*, NoHa, H20,, CoHa, S406*

28. Polarita molekil. Vzt’ah dipélového momentu a $truktary molekul.
a. Diskutujte rozdiely medzi polaritou vdzby a polaritou molektl. Ako sa odhaduje polarita dvojatdomovych a ako
polarita viacatomovych molekul.
b. Rozdel'te Castice na polarne a nepolarne: O, Os, SO,, SOz, PFs a IFs. Svoje tvrdenie zdovodnite?
¢. Ktora z dvojice molekul — NH3 alebo NFs; — ma vacsi vysledny molekulovy dipélovy moment? Svoje tvrdenie
zdovodnite?
d. Ktora z dvojice molekul — H,O alebo H,S — ma vaési vysledny molekulovy dipélovy moment? Svoje tvrdenie
zdovodnite?

29. Zaklady krystalografie. Krystal, kry$talova Struktira, kry$tilova mriezka, uzlovy bod, zakladna bunka,
mrieZkové parametre, centracia zakladnej bunky, krystalografické sastavy.
a. Definujte krystal (krystalicka latku) na zdklade rozmiestnenia zakladnych stavebnych Castic. Vysvetlite rozdiel medzi
krystalickou a amorfnou latkou — uved'te priklady. Co rozumieme pod pojmom zékladné stavebné astice?
b. Definujte pojem zakladna bunka vo vztahu ku krystalovej struktire. Vysvetlite pojem mrieZkové parametre a ako
stivisia so zakladnou bunkou.
c. Uved'te rozdiel medzi krystalovou Struktarou a krysStalovou (priestorovou) mriezkou. UkaZzte porovnanim vyznamu
pojmu zakladnej bunky pre krystalovu struktiru a kryStalova (priestorov(l) mriezku.
d. Co reprezentuje uzlovy bod v krystalovej (priestorovej) mriezke. Aky je maximalny pocet uzlovych bodov
v zékladnej bunke. Vymenujte mozné centracie zakladnej bunky s popisom umiestnenia uzlovych bodov.
e. Na zaklade vzajomnych vztahov medzi mriezkovymi parametrami zadel'ujeme vSetky priestorové mriezky do
siedmich krystalografickych sustav. Vymenujte aspon tri z nich spolu s prislusnymi vztahmi medzi mriezkovymi
parametrami.

30. Tvorba iénov, iénové polomery a ich systematické trendy (3 Fajansove pravidld). PolarizovatePnost’, polariza¢ny
ucinok.
a. Definujte idbnovy polomer. Ako mozeme ziskat’ ibnové polomery atdbmov?
b. Ako sa meni i6novy polomer (systematické trendy), uved’te priklad:
C. pre i6ny s rovnakym poc¢tom elektronov,
d. pre kationy toho istého prvku s r6znym nabojom
e. pri kationoch d-prvkov a f-prvkov s rovnakym nabojom
f. Definujte polariza¢ny téinok kationu. Uved’te po dva kationy s najvaé$im a najmensim polarizaénym ucinkom. Svoj
vyber zddvodnite.
g. Kedy moézeme hovorit’ o polarizacnom t¢inku aniénu, uved'te priklad.
h. Definujte polarizovatel'nost’ aniénu. Polarizovatel'nost’ anionu zavisi od jeho naboja a objemu. Na prikladoch
vysvetlite ako sa polarizovatel'nost’ anionu v zavislosti od jeho naboja a objemu meni.
i. Polarizovatel'nosti podliehaju tiez kationy. Ako stvisi polarizovatel'nost’ idonov v ich i6novych zluc¢eninach so
stabilitou i6novych zluc¢enin?

31. Iénova vizba. Madelungova konstanta a Madelungova energia. MrieZkova energia, repulzny potencial.
a. Definujte i6novii viizbu. Vymenujte jej charakteristické znaky. Cim je charakteristicka krystalicka ionova zlu¢enina?
Co vyjadruje krystalografické koordinaéné &islo? Napiste Niggliho koordinaény vzorec pre CaFo.
b. Vysvetlite pojem mriezkova energia a ¢oho je vyjadrenim.
c. Slovne vyjadrite z akych energetickych prispevkov pozostava celkova potencialna energia idnov v krystalove;j
Struktire. Aky vyznam v nich ma Madelungova konstanta?



32. Krystalova $truktuara latok v tuhom skupenstve, $truktira alotropov uhlika: diamantu, grafitu (nikres) a
fulerénu, uviest’ odli§nosti a ich prejav na fyzikalnochemickych vlastnostiach.
a. Vymenuijte a struéne charakterizujte skupiny krystalickych latok klasifikovanych na zaklade typu zakladnych
stavebnych Castic a interakcii medzi nimi.
b. Zarad'te jednotlivé alotropy uhlika do prislusného struktarneho typu, pre diamant a grafit nacrtnite ich krystalové
Strukthry a vysvetlite vplyv Struktary na ich fyzikalnochemické vlastnosti

33. Krystalové struktiry NaCl a CsCl, vplyv vel’kosti ionovych polomerov kationu a aniénu (r« / ra) na typ ionovej
Struktury.
a. Uved’te na zaklade ¢oho klasifikujeme jednoduché i6nové zltceniny s rovnakou priestorovou mriezkou do
Struktirnych typov.
b. NaCl a CsCl su predstaviteI'mi dvoch réznych strukturnych typov AB. Napiste v com sa tieto dva Struktirne typy
odlisuju, resp. ich charakteristiky (zakladna bunka, centracia, ri / ra, kryStalografické koordina¢né ¢islo).

34. Hydratované soli, kryStalohydraty, izoStruktirne iénové zluceniny, termicka stabilita ionovych zlu¢enin,
rozpustnost’ ionovych zlucenin.
a. Definujte krystalohydraty. Na priklade NaCl a Mg(NO3)2 vysvetlite pri¢inu ich vzniku.
b. Definujte izoStruktrne idnové zluceniny. Aké su nevyhnutné podmienky ich vzniku?
¢. Vymenujte faktory ovplyviiujice termicku stabilitu idnovych zluc¢enin. Demonstrujte na MgCO3 a BaCO:s.
d. Ako suvisi rozpustnost’ ionovych zluéenin s ibnovym polomerom katiéonu a anionu. Vyvod'te pravidlo, pomocou
ktorého m6zeme jednoducho odhadnut’ rozpustnost’ idnovej zluceniny.

35. Kovy, umiestnenie a ich klasifikacia v periodickej tabulke, typické rozdiely medzi kovmi a nekovmi.
a. Klasifikacia kovovych prvkov v periodickom systéme.
b. Typické rozdiely v atdbmovych, fyzikalnych a chemickych vlastnostiach kovov a nekovov.
c. Chemické a fyzikalne vlastnosti kovov (ioniza¢na energia, elektronegativita, bezny skupensky stav, Struktura).

36. Kovova viizba.
a. Definujte kovova vizbu a vymenujte jej charakteristické znaky.
b. Ktoré typické vlastnosti kovov (ktoré ich odliSuju od nekovov) st podmienené kovovou vizbou?
c. Opiste stav elektronov v kove. M6ze elektron samovolne opustit’ kov?

37. Tedbrie kovovej viizby, pevnost’ kovovej vizby.
a. Aké dve tedrie pouzivame na vysvetlovanie kovovej vizby? Strucne ich charakterizujte a uved'te ich vyhody a
nevyhody.
b. Vysvetlite pojem ,,pevnost’ kovovej vizby* a ¢o je jej kvantitativnou mierou. Na ktorych fyzikalnych vlastnostiach
kovov s prejavuje najmarkantnejSie?

38. Polovodice.
a. S pomocou pasovej teorie tuhych latok vysvetlite existenciu polovodicov.
b. Na priklade kremika dopovaného atdbmami fosforu alebo galia rozdel'te polovodice na typ p a n.
c. Cim sa vyznacuja vlastné polovodi¢e (napr. CdS)?
d. Charakterizujte izolator.

39. Krystalova $truktara kovov, zliatiny.
a. Aké je najcCastejSie usporiadanie atomov kovu v ich krystalovej Strukttre?
b. Aké struktarne typy kovov reprezentuju skratky hep, ccp, fec, bee?
¢. Co su zliatiny, aky maji prakticky vyznam?
d. Stru¢ne charakterizujte substitu¢né, intersticialne a heterogénne zliatiny a intermetalické zIu¢eniny (ako sa lisia od
zliatin).

40. Termodynamicka sastava
a. Co je to termodynamicka sustava? Druhy termodynamickych ststav.
b. Stavové a procesové veli¢iny. Standardny stav.



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ol.

Prvy zakon termodynamiky
a. Vnutorna energia sustavy, vonkajSia energia sustavy, Teplo a praca, Objemova praca.
b. Prvy zakon termodynamiky, (zdkon zachovania energie).

Entalpia

a. Definiény vzt'ah pre entalpiu. Co vyjadruje entalpia?

b. Standardna reakénd entalpia. Standardna tvorna entalpia. Vztah medzi nimi.
C. Prvy a druhy zékon termochémie.

Samovol'nost’ chemickych dejov

a. Definiény vzt'ah pre entropiu. Co vyjadruje entropia? Zavislost' entropie od teploty.
b. Gibbsova energia. Samovol'nost’ dejov. Entalpicky a entropicky riadeny dej.

C. Reakény kvocient, vzt'ah medzi A/G a Q.

Chemicka rovnovaha

a. Rovnovaha chemického deja. Rovnovazna konstanta (Ka, K, Kp). Vztah medzi AGIT a K.

b. Vplyv teploty, tlaku a koncentracie latok na rovnovahu chemickej reakcie. Van’t Hoffova rovnica.
c. Le Chatelierov-Braunov princip pohyblivej rovnovahy.

Termodynamika roztokov
a. Ciastkové deje pri rozpustani latok. Mriezkova entalpia, hydrata¢na entalpia. Standardna rozpustacia entalpia.
Rozpustnost’ latok a jej zavislost’ od teploty.

Chemicka kinetika

a. Rychlost’ chemickej reakcie, rychlost’ ibytku koncentracie, rychlostna rovnica, rychlostnd konstanta, poriadok
reakcie.

b. Arrheniova rovnica, aktiva¢na energia.

c. Co je to katalyzator? Co je to inhibitor? Energeticky profil nekatalyzovanej a katalyzovanej chemickej reakcie
(nékres), aktivovany komplex, aktiva¢na energia, Arrheniova rovnica.

Medzimolekulové interakcie a vznik roztokov. Rozpus$t’anie molekulovych a iénovych zlicenin.

a. Objasnite pojem rozpustnost’. Nasyteny roztok, krivka rozpustnosti, vyjadrenie rozpustnosti latok.

b. Rozpustanie polarnych a nepolarnych molekulovych zla¢enin. Vysvetlite vzajomni miesatel'nost’ chloridu uhli¢itého
CCly, oktanu CgHig a vodného roztoku siranu med’natého CuSQsa.

¢. Charakterizujte proces rozpustania latok z pohl'adu termodynamiky. Aké deje charakterizuje mriezkova entalpia,
hydrata¢na entalpia a rozptstacia entalpia? Vysvetlite, pre¢o vznik roztoku moze byt exotermickym alebo
endotermickym dejom.

d. Vysvetlite preco je rozptstanie LiClO4 exotermicky dej a naopak rozpustanie LiClO4-3H,O endotermicky de;.

Rozpustnost’ latok, nasyteny roztok.

a. Uved’te dva spOsoby vyjadrovania rozpustnosti dobre rozpustnych latok.
b. Vysvetlite pojmy nasyteny roztok a krivka rozpustnosti.

c. Uved'te, ako moZno vyjadrit’ rozpustnost’ malo rozpustnych latok.

Krystalizacia latok z roztokov.

a. Objasnite pojem krystalizacia.

b. Vysvetlite princip krystalizacie zmenou teploty nasyteného roztoku izotermickej krystalizacie a krystalizacie zmenou
vlastnosti rozpustadla.

Arrheniova tedria kyselin a zasad. Sytnost® kyselin a zasad. Neutralizacia.
a. Definujte Arrheniovu kyselinu a zasadu ako aj ich sytnost’.
b. Definujte neutralizaciu podl'a Arrheniovej tedrie.
c. Napiste stavovy a Casticovy zapis reakcie kyseliny HA a zasady MOH.
d.
Bronstedtova teoria kyselin a zasad. Konjugované pary. Amfiprotné latky. Priklady.
a. Definujte Bronstedovu kyselinu a zasadu.
b. Uved'te po tri priklady molekulovej kyseliny a zasady ako aj ionovej kyseliny a zasady.
C. Charakterizujte protolyticku reakciu. Uved’te po dva priklady.
d. Definujte amfiprotné a amfotérne ¢astice. Uved’te po dva priklady.



52. Tonizacia Bronstedtovych Kyselin a zasad. Silné a slabé kyseliny a zdsady. Relativna sila konjugovanych parov
kyselin a zasad.

a. Definujte ionizaciu Brenstedovej kyseliny a zasady.

b. Uved'te po dva priklady silnej a slabej Brenstedovej kyseliny a zasady.

c. Definujte konjugovany par tvoreny Brenstedovou kyselinou a zédsadou. Uved'te priklad.

d. Charakterizujte relativnu silu konjugovanych parov kyselin a zasad. Uved’te priklady silnej kyseliny, slabej kyseliny

a vel'mi slabej kyseliny ako aj ich konjugovanej vel'mi slabej zasady, slabej zasady a silnej zasady.

e. Na zaklade kyslosti a zasaditosti ¢astic urcite posun rovnovahy v reakciach:

HSO,(aq) + H20(l) [ SO4*(aq) + H30*(aq)
CH3COOH(aq) + OH(aq) | CH3sCOO (aq) + H20(1I)
f. Vysvetlite niveliza¢ny G¢inok vody na roztoky silnych kyselin a silnych zasad vo vode.

53. 4. Autoprotolyza protickych rozpust’adiel. Vodikovy exponent pH.
a. Autoprotolyza (vlastna ionizacia) rozptastadla SH. Uved'te vzt'ah pre autoprotolyticka konstantu rozptstadla SH.
b. Autoprotolyza vody. Uved'te vztah pre ionovy stéin vody. Uved’te vzt'ah pre vodikovy exponent pH.
C. Aka Castica je najsilnejSou kyselinou, resp. zasadou a) v kvapalnej vode, b) v kvapalnom amoniaku?

54.5. loniza¢né konstanta kyselin a zasad. Silné a slabé kyseliny a zasady.
a. Vyjadrite vzt'ah pre ioniza¢nu konstantu (konstantu kyslosti) kyseliny HA. Aké hodnoty konstant kyslosti nadobudaju
silné a slab¢ kyseliny.
b. Uved'te vztah pre pH silnych kyselin.
c. Uved'te vztah pre ioniza¢nu konstantu slabych kyselin HA.
d. Uved’te vztah pre ionizaénu konstantu zasady B (relativna konstanta zasaditosti).
e. Uvedte vztah pre stupen ionizacie. Pomocou stupia ionizacie vyjadrite ioniza¢ntl konsStantu slabej jednosytnej
kyseliny Ostwaldovym vztahom.

55. I6ny ako Brenstedove kyseliny a zasady. Hydrolyza soli. Hydratované katiény kovov ako Brenstedove Kyseliny.
Vytesiiovanie Kyselin a zasad zo soli (NHs z NH.Cl, H2S z NaS).

a. Uved’te definiciu hydrolyzy soli.

b. Uved'te dva priklady soli silnych zasad a silnych kyselin. Budu tieto soli hydrolyzovat'? Aké bude pH roztokov?

c. Uved'te dva priklady soli slabych zasad a silnych kyselin. Budu tieto soli hydrolyzovat'? Aké bude pH roztokov?

d. Uved'te dva soli priklady slabych zasad a slabych kyselin. Budu tieto soli hydrolyzovat'? Aké bude pH roztokov?

e. Uved'te dva priklady reakcie vytesiiovania slabej kyseliny z jej soli silnejSou kyselinou. Vysvetlite posun rovnovahy.

f. Uved'te dva priklady reakcie vytesiiovania slabej zasady z jej soli silnejSou zasadou. Vysvetlite posun rovnovahy.

56. Sila Brenstedovych kyselin a zasad. Bezkyslikaté kyseliny. Kyslikaté kyseliny (oxokyseliny). Organické
(karboxylové) kyseliny. Sila zasaditych aminov.
a. Ako sa meni sila bezkyslikatych binarnych kyselin 16. a 17. skupiny v skupine?
b. Ako sa meni sila bezkyslikatych binarnych kyselin 14. az 17. skupiny v periéde?
c. Ako sa meni sila (kyslost’) oxokyselin HiXkOm+n s poctom koncovych atdémov kyslika m?
d. Ako sa meni sila kyslost’ viacsytnych kyselin sa zmensuje s rastucim poétom odstiepenych kationov vodika.
e. Posud’te kyslost’ karboxylovych kyselin.
f. Posud’te zasaditost’ organickych aminov. Porovnajte zasaditost’ a) amoniaku v porovnani s metylaminom, b)
pyperidinu s pyridinom, ¢) cyklohexylaminu s anilinom.

57. Lewisova teoria kyselin a zasad. Sila Lewisovych kyselin a zasad. Reakcie Lewisovych kyselin a zasad.

a. Definujte Lewisovu kyselinu a zasada. Su vSetky Branstedove zasady stcasne aj Lewisovymi zasadami? Vysvetlite
a uved’te dva priklady. Su vSetky Lewisove zasady stucasne aj Brenstedovymi zasadami? Vysvetlite a uved’te dva
priklady. St vsetky Bronstedove kyseliny sicasne aj Lewisovymi Kyselinami? Vysvetlite a uved’te dva priklady. Su
vSetky Lewisove kyseliny su¢asne aj Brenstedovymi kyselinami? Vysvetlite a uved'te dva priklady.
b. Charakterizujte reakciu medzi Lewisovou kyselinou (A) a Lewisovou zasadou (B). Uved'te priklad reakcie medzi:

- Casticou s neuplnou valenénou vrstvou obsahujicou prvok 2. periédy a Lewisovou zasadou,

- kationom kovu M** a Lewisovou zdsadou,

- Casticou s energeticky dostupnymi neobsadenymi orbitalmi a Lewisovou zasadou,

- Casticou obsahujucou nasobné vizby a Lewisovou zasadou.
¢. Porovnajte Lewisovu kyslost’ nasledujticich dvojic Lewisovych kyselin BCl; a AICls, BF3 a BCls.
d. Porovnajte Lewisovu zasaditost’ nasledujucich dvojic Lewisovych zasad NHs a H,O, NH3 a PHs.



58. Komplexotvorné reakcie. Konstanty stability komplexov.
a. Uved'te definiciu komplexu. Uved'te definiciu komplexotvornych reakcii.
b. Charakterizujte primarnu koordina¢nu sféru, centralny atom, koordina¢ni (donorovo-akceptorovit) vézbu.
¢. Napiste Styri postupné rovnovéhy vzniku tetrachloridokademnatanovych anionov [CdCls]* z tetraakvakademnatych
katiénov a chloridovych aniéonov vo vodnom roztoku. Napiste prislusné stupnovité konstanty stability.

59. Klasifikacia vylufovacich reakcii. Priklady. Pravidla pre rozpustnost’ zlu¢enin.
a. Charakterizujte vylucovaciu reakciu. Uved’te dva priklady. Posud’te posun rovnovahy uvedenych reakcii.
b. Aké anidony musia obsahovat’ zluc¢eniny aby boli rozpustné? Aké kationy musia obsahovat’ zIu¢eniny aby boli
rozpustné? Ktoré chloridy, bromidy a jodidy st malo rozpustné? Ktoré sirany st malo rozpustné? Porovnajte
rozpustnost’ hydrogenfosfore¢nanov a dihydrogenfosfore¢nanov v porovnani s prislusnymi fosfore¢nanmi. Ktoré
hydroxidy, sulfidy, chromany a fosforecnany st dobre rozpustné?

60. Rovnovahy pri rozpast’ani malo rozpustnych latok. Podmienky tvorby alebo rozpistania zrazeniny. Rozpustnost’
a konStanta rozpustnosti. Vplyv spolo¢ného ionu na rozpustnost’.
a. Pre malo rozpustnu latku AmBh, ktora je silny elektrolyt, rovnicou vyjadrite stav dynamickej rovnovahy. Rovnovahu
charakterizujte konstantou rozpustnosti Ks. Aké hodnoty nadobudaju tieto konstanty (Ks < 1, Ks = 1 alebo Ks > 1)? Ako
sa nazyva protismerna reakcia rozptistania AnBn a aké hodnoty nadobuda jej rovnovazna konstanta?
b. Napiste reakcie rozptstania a prislusné konstanty rozpustnosti pre malo rozpustny Agl a Ag.CrO,?
c. Porovnajte procesy zrazania a krystalizacie.
d. Porovnajte hodnoty konstanty rozpustnosti s hodnotami reakéného kvocienta a) ak sa nepozoruje rozpustanie ani
tvorba zrazeniny, b) ak sa pozoruje tvorba zrazeniny, c) ak sa pozoruje rozptstanie zrazeniny.
e. Pre aké malo rozpustné latky (elektrolyty) je mozné porovnat’ ich rozpustnost’ na zadklade hodndt konstant
rozpustnosti?

61. Vplyv pH na rozpustnost’. Komplexné ¢astice a rozpustnost’.
a. Na priklade malo rozpustného AgCl vysvetlite vplyv spolo¢ného i6nu na jeho rozpustnost’.
b. Uvazujme, Ze do:
C. nasytené¢ho vodného roztoku PbF» sa prida NaF,
d. nasyten¢ho vodného roztoku PbF> sa prida HNOs.
e. V ktorom pripade budeme pozorovat’ rozpustanie (zrazanie) PbF,? Vysvetlite.
f. Ktoré z nasledujucich soli AgsPQOa, CaCOs, Hg.Cly, NaCl , Mg(OH), sa budt rozpustat’ v roztoku silnej kyseliny?
Napiste prislusné reakcie.
g. Vypocitajte rovnovaznu konstantu reakcie Agl vo vodnom roztoku kyanidovych anionov. Ks(Agl) =8,5.10 a
B([Ag(CN)2]) =3,0. 10%.

62. Zakladné pojmy redoxnych reakcii
a. Na priklade redoxnej reakcie vysvetlite pojmy: oxidacia, redukcia, polreakcia, oxidovana forma, redukovana forma,
oxidovadlo, redukovadlo, redoxny par, oxida¢no-redukéna (redoxna) reakcia.
b. Vzt'ah medzi reakénou Gibbsovou energiou polreakcie a redoxnym potencialom.

63. Elektrolyza
a. Co je to elektrolyticky ¢lanok, katoda, anoda.
b. Prvy a druhy Faradayov zakon, elektrochemicky ekvivalent, Faradayova konstanta. Vyjadrite graficky Faradyov
zakon — zavislost’ mnozstva vylucenej latky od naboja.
c. Na priklade nejakého elektrolytu vysvetlite, aké polreakcie prebiehaji na katode a andde v elektrolytickom ¢lanku.
Napiste rovnicu celkovej redoxnej zmeny pocas elektrolyzy tohto elektrolytu.

64. Elektrodovy potencial
a. Co je to elektroda? Co je to elektrodovy potencial?
b. Standardna vodikova elektroda, definicia (nakres). Elektrochemicky rad napitia kovov.
¢. Co je to galvanicky &lanok, katéda, anéda.
d. Nernstova rovnica a vyznam veli¢in, ktoré obsahuje.
e. Na priklade vysvetlite, o je to cementacia.

65. 5. Redoxny potencidl
a. Co je to redoxny potencial? Nernstova-Petersova rovnica a vyznam velicin, ktoré obsahuje.
b. Posun redoxného potencialu zmenou pH. Ukazte na priklade polreakcie: MnOs*(aq) + 4 H3O*(aq) + 3 e~ = MnOx(s) +
2 H0(1)
c. Lutherov vztah na vypocet neznameho Standardného redoxného potencialu.
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67.

68.

69.
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77.

Samovol’nost’ priebehu redoxnych reakcii

a. Reak¢éna Gibbsova energia redoxnych reakecii.

b. Vztah medzi reakénou Gibbsovou energiou redoxnej reakcie a rozdielom redoxnych potencialov polreakcii.
c. Vysvetlite na priklade E(Cu?*|Cu) > 0 a E(Zn?*|Zn) < 0.

Latimerov diagram

a. Co je to Latimerov diagram?

b. Zostrojte Latimerov diagram pre zasadité prostredie, ak E/(CIO7|Cl;) = 0,26 V a EL1(CI2|CI") = 1,358 V.
c. Co sa d4 zistit'z Latimerovho diagramu?

Frostov diagram

a. Co je to Frostov diagram?

b. Zostrojte Frostov diagram pre zasadité prostredie, ak E"/(CIO|Cl;) = 0,26 V a E/(Cl,|CI") = 1,358 V.
¢. Co sa dé zistit’z Frostovho diagramu?

Systematicka anorganickd chémia

Periodicky zakon.

a. Uved’te definiciu periodického zakona.

b. Napiste skupiny periodickej tabul’ky v ktorej sa nachadzaju nekovy.

c. Napiste vSetky polokovové prvky a ich umiestnenie v periodickej tabulke.
d. Napiste skupiny periodickej tabul’ky v ktorej sa nachadzaju kovy.

Kovovy charakter prvkov.
a. Ako sa meni kovovych charakter prvkov v skupine a v periode?
b. Napiste slabé kovy. Charakterizujte ich umiestnenie v periodickej tabulke.

Trendy v skupinach: 1. a 2. skupina.
a. V pripade ktorych skupin neprechodnych prvkov o¢akavame jednozna¢né skupinové trendy. Naopak, pre ktoré
skupiny neprechodnych prvkov st skupinové trendy nejednoznacné?

b. Ako sa meni teplota topenia (varu) prvkov 1. a 2. skupiny? Porovnajte teplotu topenia (varu) prvkov 1. a 2. skupiny.

Ako sa meni reaktivita prvkov 1. a 2. skupiny? Porovnajte reaktivitu prvkov 1. a 2. skupiny.
c. Napiste produkty, ktoré vznikaju reakciou alkalickych kovov a kovov 2. skupiny s Kyslikom.

4. Trendy v skupinach: 17. a 15. skupina.
a. Ako sa meni teplota topenia (varu) halogénov? Ako sa meni reaktivita halogénov?
b. Ako sa menia vlastnosti prvkov 15. skupiny?

5. Diagonalna podobnost’.

a. Charakterizujte diagonalnu podobnost’. Na zaklade ¢oho ju vysvetlujeme?
b. Na troch prikladoch dokumentujte diagonalnu podobnost’ Li a Mg.

C. Na troch prikladoch dokumentujte diagonalnu podobnost’ Be a Al.

d. Na troch prikladoch dokumentujte diagonalnu podobnost’ B a Si.

Efekt inertného elektréonového paru.
a. Charakterizujte efekt inertného elektronového paru.
b. V pripade ktorych prvkov sa tento efekt prejavuje najsilnejSie?

Trendy v periodach.
a. Ako sa meni teplota topenia prvkov 2. a 3. perioédy?
b. Vysvetlite tento trend na zaklade zmien v type vizby a Struktary.

Trendy v periodach.
a. Ako sa meni typ vézby a Struktury pre fluoridy prvkov 2. a 3. periédy v maximalnom oxidacnom stave prvku?

Trendy v periédach.
a. Ako sa meni typ vizby a Struktiry pre oxidy prvkov 2. a 3. periédy v maximalnom oxida¢nom stave prvku?
b. Ako sa meni stabilita kovalentnych oxidov prvkov 2. a 3. periédy v maximalnom oxida¢nom stave prvku?



. Ako sa menia acidobazické vlastnosti oxidov neprechodnych prvkov v maximalnom oxida¢nom stave prvku
v skupindch a v periodach?
d. Napiste amfotérne oxidy neprechodnych prvkov.

78. Trendy v periédach.
a. Ako sa meni typ vizby a Struktury pre hydridy prvkov 2. a 3. periody?
b. Charakterizujte reaktivitu hydridov 2. a 3. periody na zaklade ochoty reagovat’ s kyslikom.
c. Charakterizujte acidobazické vlastnosti hydridov prvkov 2. a 3. periody.

79. Rozdiely vo vlastnostiach prvkov a zli¢enin 2. periody v porovnani s vlastnost’ami prvkov a zla¢enin vysSich
period.
a. Napiste, akym sposobom sa liSia atdbmové vlastnosti, napr. kovalentny polomer a elektronegativita prvkov 2. periody
od prvkov vyssich peridd.

80. Rozdiely vo vlastnostiach prvkov a zlti¢enin 2. periody v porovnani s vlastnost’ami prvkov a zla¢enin vysSich
period.

a. NapiSte aspon dva rozdiely vo vlastnostiach zlucenin boru a hlinika.

b. Napiste asponi dva rozdiely vo vlastnostiach zluc¢enin uhlika a kremika.

C. Napiste asponi dva rozdiely vo vlastnostiach zluc¢enin dusika a fosforu.

d. Napiste aspon dva rozdiely vo vlastnostiach zluc¢enin kyslika a siry a fluéru a chloru.

81. Vlastnosti atémov vzacnych plynov.
a. Vysvetlite skupinové trendy v atdbmovych vlastnostiach vzacnych plynov (ioniza¢na energia, elektronova afinita a
kovalentny polomer).
b. S ktorym vzacnym plynom sa pripravilo najviac zliéenin?
C. Charakterizujte klatraty vzacnych plynov.

82. Trendy v skupine vzacnych plynov.
a. Vysvetlite skupinovy trend teploty varu (topenia) a hustoty pre vzacne plyny.
b. Vysvetlite jedine¢né vlastnosti hélia.

83. Vyskyt, vyroba a pouZitie vzacnych plynov.
a. Vyskyt vzacnych plynov. Aké st zdroje na vyrobu hélia, neénu, argénu, kryptonu a xenénu?
b. Uved'te aspon tri spdsoby pouzitia vzacnych plynov.

84. Historia zlicenin vzacnych plynov. Bartlettova zli¢enina.
a. PreCo mézeme ocakavat existenciu zlicenin vzacnych plynov?
b. Napiste rovnicu reakcie pripravy Bartlettovej zli¢eniny. Co viete povedat’ o zloZeni tejto zluceniny?

85. Fluoridy xenénu.
a. Co viete povedat’ termodynamicke;j stabilite fluoridov xen6nu? Uved’te sposob ich pripravy. Uved’te ich tvar.
b. Pre fluoridy xenénu uvedte zodpovedajuce izoelektronové anidnové Castice jodu.

86. Reaktivita fluoridov xenénu.
a. Napiste rovnice reakcie hydrolyzy XeF, a XeFa. Vysvetlite rozdiely v produktoch reakeii.
b. Na priklade reakcii dokumentujte Lewisove vlastnosti XeFe.
¢. Uved'te priklad vyuzitia fluoridov xenénu ako fluora¢nych Cinidiel.

87. Oxidy xenénu.
a. Co viete povedat’ termodynamickej stabilite oxidov xenonu? Uved'te spdsob ich pripravy. Uved'te ich tvar.
b. Napiste dva stupne reakcie oxidu xenénového s hydroxidovym aniénom vo vodnom roztoku.
c. Napiste reakciu oxidacie manganatého kationu xenonicelanovym(4—) anionom v Kyslom vodnom roztoku.

88. Umiestnenie vodika v periodickej tabul’ke.
a. Na zéklade vlastnosti vodika diskutujte jeho umiestnenie v periodickej tabul’ke prvkov. Uved'te dovody proti
umiestneniu vodika v periodickej tabul’ke v skupine spolu s alkalickymi kovmi. Uved’te dévody proti umiestneniu
vodika v periodickej tabul'ke v skupine spolu s halogénmi.
b. Vysvetlite, pre¢o vodik nema v periodickej tabul'ke jednoznac¢né postavenie.
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Sposob vizby.

a. Uved'te po dva priklady molekulovych zlucenin vodika s lokalizovanymi 2c-2e vézbami ako aj S
delokalizovanymi 3c-2e vizbami.

b. Vysvetlite pojem tautomérie spdsobenej prenosom vodika. Uved’te priklad.

Vyskyt vodika. Izotopy vodika.
a. Posud’te vyskyt vodika vo vesmire, zemskej kore, atmosfére a v 'udskom tele.
b. Uved'te izotopy vodika, charakterizujte rozdiely vo fyzikalnych vlastnostiach jednotlivych izotopov.

Vlastnosti a laboratérna priprava vodika
a. V reakcidch reaguje vodik najbeznejsie ako redukovadlo. Uved’te dva priklady reakcii.
b. Uved'te dva priklady laboratornej pripravy vodika.

Vyroba a pouzitie vodika.

a. Diskutujte vyrobu ,,vodného plynu® a ,,syntézneho plynu*.

b. Uved’te moznosti oddelenia vodika od oxidu uhol'natého a oxidu uhli¢itého.
c. Uved'te dva sposoby vyuzitia vodika.

Hydridy.

a. Klasifikujte hydridy EH, na zaklade postavenie prvkov E v periodickej tabul’ke.

b. Napiste vzorce hydridov neprechodnych prvkov 4. periody od draslika po brom. Aky je trend v ich vzorcoch? Ako sa
lisia prvé dva hydridy v tejto sérii od ostatnych?

c. Ktory z nasledujucich hydridov — i6novy, kovovy, molekulovy alebo nestabilny — tvoria nasledujuce prvky: chrom,
striebro, fosfor a draslik?

Molekulové (kovalentné) hydridy.

a. Rozdel'te molekulové hydridy EHn do troch skupin podl'a polarity vézieb E-H a velkosti parcidlneho naboja 6 na
atome vodika. Pre kazdu skupinu uvedte po dva priklady.

b. Charakterizujte fyzikalno-chemické vlastnosti a reaktivitu hydridov 1. skupiny, v ktorych atom vodika nema kladny
ani zéporny parcialny naboj.

C. Charakterizujte fyzikalno-chemické vlastnosti a reaktivitu hydridov 2. skupiny, ktoré obsahuji atom vodika s kladnym
parcialnym nabojom &+.

d. Charakterizujte fyzikalno-chemické vlastnosti a reaktivitu hydridov 3. skupiny, v ktorych vodikovy atom ma maly
parcialny zaporny naboj o—.

Molekulové (kovalentné) hydridy: trend energie vizby. Priprava hydridov.

a. Pre molekulové hydridy 14. az 17. skupiny uved’te na zaklade zmien energie védzieb E-H a hodndt standardnych
tvornych Gibbsovych energii ako sa meni ich stélost’.

b. Uvedte po dvoch prikladoch pripravy hydridov syntézou z prvkov.

¢. Uved'te po dvoch prikladoch pripravy hydridov hydrolyzou fosfidov, karbidov, silicidov a pod.

d. Uved'te po dvoch prikladoch pripravy hydridov ich vzajomnou premenou,

Iénové a kovové hydridy.

a. Ako sa meni kovalentny charakter vdzby v pripade idnovych hydridov 1. a 2. skupiny. Zarad’'ujeme medzi ionové
hydridy aj BeHy?

b. Uved'te priklad reakcie ibnového hydridu s vodou.

C. Uved'te priklad pripravy molekulového (kovalentného) hydridu z iénového hydridu.

d. Charakterizujte kovové hydridy. Uved'te sposob ich pripravy ako aj ich pouzitia.

Voda a vodikova viizba, biologické aspekty vodikovej vizby. Klatraty (hydraty) vzacnych plynov, metanu a oxidu

uhlicitého

a. Uved’te modely vysvetlujice vznik vodikovych vézieb. Porovnajte teplotu varu molekulovych hydridov 2. a 3.
periody. Vysvetlite vplyv vodikovych vézieb na ich hodnoty.

b. Vysvetlite délezitost’ vodikovych véizieb v pripade biomolekul. Medzi akymi skupinami (atbmami) vznikajt vodikové
vizby v uvedenych biomolekulach?

c. Charakterizujte hydraty vzacnych plynov, metanu a oxidu uhli¢itého. Diskutujte environmentalne aspekty tychto
zltcenin.



98. Vlastnosti alkalickych kovov.
a. Uved'te ako sa v 1. skupine menia nasledujuce vlastnosti alkalickych kovov: ioniza¢na energia, elektronegativita,
elektronova afinita, energia vizby E(M—M), kovovy polomer, idnovy polomer ri(M™), nabojova hustota M*, hydrata¢na
energia M*, standardny oxidaéno-redukény potencial E[1(M*|M), hustota, teplota topenia a teplota varu.
b. Vysvetlite dosledky malej nabojovej hustoty M* na stabilizaciu anionov, tvorbu hydratov a komplexov.
C. Posud’te schopnost’ tvorby alkalidovych aniénov M.
d. Uved'te ako sa meni kovalentny charakter idnovej vézby v halogenidoch LiX (X =F, Cl, Bral) a Ml (M = Li, Na, K,
Rb a Cs).
e. Posud'te diagonalnu podobnost’ Li a Mg na zéklade rozpustnosti ich soli, tepelnej stalosti uhli¢itanov, tvorby
organokovovych zlucenin.
f. Akym spdsobom sa alkalické kovy podobaju na ,,typické” kovy? Akym spésobom sa od nich lisia?
g. Uved'te tri bezné ¢rty chémie alkalickych kovov. Vysvetlite, pre¢o sa amonny kation ¢asto uvadza spolu s kationmi
alkalickych kovov ako pseudoalkalicky kation.

99. Rozpustnost’ a tepelna stalost’ zli¢enin alkalickych kovov. Sfarbenie plamene prchavymi so’ami MCI.
a. Vysvetlite ako sa meni rozpustnost’ fluoridov MF a jodidov MI (M = Li, Na, K, Rb a Cs).
b. Alkalicky kov oznaceny ako M tvori hydrat M2SO4.10H,0. Je M* sodny alebo draselny kation? Vysvetlite.
c. Navrhnite pravdepodobny dovod, preco je hydroxid sodny ovel’a lepsie rozpustnejsi vo vode ako chlorid sodny.
d. Navrhnite, ktory z nasledujucich aniénov sa vyzraza po pridani aménneho katiéonu: PO4*~ anién alebo
tetrafenylboritanovy [B(CeHs)4] . Uved'te dovody?
e. Vysvetlite, preco len alkalické kovy tvoria stabilné hydrogénuhli¢itany M'HCOj3 v tuhom stave.
f. Vysvetlite, preco chloridy alkalickych kovov MCI sfarbuju plamen.
g. Vysvetlite, preco sa amonny kation ¢asto uvadza spolu s kationmi alkalickych kovov ako pseudoalkalicky kation.

100. Vyskyt, vyroba a vyutzitie alkalickych kovov.
a. V akej forme sa alkalické kovy vyskytuju v prirode?
b. Opiste postup pri elektrolytickej priprave sodika. Uved’te chemické deje, ktoré prebiehaji na katdde a andde. Preco je
pri elektrolyze potrebné pouzitie diafragmy?
c. Napiste rovnicu metalotermickej reakcie pripravy draslika z KCIl. Ako sa dosiahne posun rovnovahy v prospech
vzniku draslika?
d. Uved’te asponi dva sposoby vyuZitia sodika a litia.
e. Navrhnite, ktory z nasledujucich kationov sa vyzraza po pridani anionu [Co(NO2)e]*: Li*, Na*, K*, Rb*, Cs* a NH4".
Uved’te dovody?

101. Reaktivita alkalickych kovov.
a. Ako sa meni reaktivita alkalickych kovov? Vysvetlite na priklade reakcii s vodou. Napiste rovnice reakcie draslika s
amoniakom, etanolom a acetylénom.
b. Na zaklade réznych polariza¢nych G¢inkov kationov M* vysvetlite vznik rozdielnych produktov pri reakcii
alkalickych kovov s kyslikom.
c. Napiste rovnicu reakcie tuhého hyperoxidu cézneho s vodou.
d. Napiste rovnicu reakcie zohrievanie tuhého hydrogénuhli¢itanu sodného.
e. Napiste rovnicu reakcie zohrievanie tuhého dusiénanu amoénneho.

102. Hydroxidy alkalickych kovov.
a. Uved'te acidobazické vlastnosti hydroxidov 1. skupiny. Ako sa menia ich acidobazické vlastnosti v skupine?
b. Uved'te vlastnosti hydroxidov alkalickych kovov. Uvedte ¢o sa s hydroxidmi deje pri zahrievani? Na zaklade reakcie
vysvetlite preco hydroxidy leptaja sklo.
¢. OpiSte postup pri elektrolytickej priprave hydroxidu sodného. Uved'te rovnice chemickych dejov, ktoré prebiehaju na
zeleznej a ortutovej katode a andde. Preco je pri elektrolyze potrebné pouzitie diafragmy?
d. Napiste rovnice reakcii NaOH s plynnym CO2, SO, a H,S.
e. Uved’te moznosti komer¢ného vyuzitia NaOH. Preco sa k Cistiacim prostriedkom zalozenim na NaOH pridava
praskovy hlinik?

103. Uhli¢itany a hydrogenuhli¢itany alkalickych kovov.
a. Uved'te acidobazické vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhlicitanov 1. skupiny.
b. Uved'te ako sa meni tepelna stabilita uhli¢itanov alkalickych kovov. Uved’te ¢o sa s uhli¢itanmi deje pri zahrievani?
¢. Porovnajte tepelnu stabilitu uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov alkalickych kovov.
d. Opiste postup pri priprave uhli¢itanu sodného Solvayovym sposobom ako a z mineralu trona. Uved’te rovnice
chemickych dejov. Uved'te rovnice reakcii regeneracie CO2 a NHa.
e. Uved'te moznosti komeréného vyuzitia Na,COs.



f. Napiste rovnicu pripravy hydrogenuhli¢itanu sodného ako aj moznosti jeho komeréného vyuZitia.

104. Vlastnosti kovov 2. skupiny.
a. Porovnajte vlastnosti alkalickych kovov a kovov 2. skupiny (ioniza¢nu energiu, elektronegativitu, elektronovu afinitu,
kovovy polomer, i6novy polomer ri(M*) a ri(M?*), ndbojovi hustotu M* a M?*, hydrataéna energia M* a M?*, Standardny
oxida¢no-redukény potencial E-(M*|M) a EL|(M?*|M), hustotu, teplotu topenia a teplotu varu).
b. Vysvetlite dosledky nabojovej hustoty M?* (polariza¢ného i¢inku kationov) na kovalentny charakter idnovej vézby,
tepelnu stalost, rozpustnost’ a hydrolyzu soli prvkov 2. skupiny. Postudte schopnost’ jednotlivych prvkov k tvorbe
komplexov a organokovovych zlucenin.
c. Vysvetlite, preco soli Mg'" majt sklon tvorit’ hydraty s velkym poctom molekul vody (napr. MgSO.-7H0).
d. Uved’te priklady diagonalnej podobnosti Li a Mg.
e. Uved'te priklady diagonalnej podobnosti Be a Al.
f. Ako sa chémia Mg lisi od chémie kovov alk. zemin (Ca, Sr a Ba). Vysvetlite.

105. Reaktivita kovov 2. skupiny.
a. Napiste rovnice chemickych reakcii kovov druhej skupiny s vodou a kyslikom.
b. Rozdielne chovanie kovov 2. skupiny je mozné ukazat na ich reakciach s vodikom. Napiste rovnice uvedenych
chemickych reakcii. Uved'te rozdiely v Struktire vznikajucich hydridov. Napiste rovnice reakcii hydridov 2. skupiny
s vodou.
C. Be tvori s uhlikom karbid berylnaty Be>C. Vapnik tvori s uhlikom dikarbid vapenaty CaC,. Napiste reakcie ich
pripravy z BeO a MgO. Uved'te rozdiely v Struktare uvedenych karbidov.
d. Napiste rovnice reakcii Be:C, CaC; a CaCNz s vodou.
e. Pri studiu chémie prvkov 2. skupiny sa zvycajne ignoruje radioaktivny prvok tejto skupiny Radium. Na zaklade
skupinovych trendov_navrhnite charakteristické vlastnosti Ra a jeho zlu¢enin.

106. Vyroba a vyuzitie kovov 2. skupiny.
a. Opiste postup pri priprave hor¢ika z morskej vody. Uved'te rovnice chemickych dejov vyjadrujicich pripravu
Mg(OH); a MgCl,. Uved’te chemické deje, ktoré prebichaji na katode a andde pri elektrolyze taveniny MgClo.
b. Uved’te moznosti komeréného vyuzitia Mg, Mg(OH). a MgSOs-7H20.
. Rovnicami reakcii vyjadrite pripravu CaCOs (sucast’ stavebnej malty) z paleného vapna CaO.
d. Napiste rovnicu pripravy plynného HF z kazivca CaF..

107. Priprava a vlastnosti halogenidov 2. skupiny.
a. Vodné roztoky halogenidov 2. skupiny MX; je mozné pripravit’ zo zodpovedajticich hydroxidov alebo uhli¢itanov.
Napiste prislusné rovnice chemickych reakcii. V akej forme budu halogenidy krystalizovat’ z vodnych roztokov?
b. Bezvodé halogenidy MCl;, MBr; a Ml, (M = Ca, Sr a Ba) mozu byt pripravené dehydrataciou hydratov. Vysvetlite,
preco bezvodé chloridy MCl, (M = Be a Mg) nie je mozné pripravit’ dehydrataciou BeClz-4H0, resp. MgClz-6H-0.
Napiste rovnice reakcii tepelného rozkladu BeClz-4H;0, resp. MgCl,-6H-0.
¢. Uved'te tvar molekul, ktoré sa vyskytuja v plynnom chloride berylnatom. Aku typ $truktary bude mat’ tuhy BeCl,?
Vysvetlite Lewisovu kyslost’ BeClo.
a. Aky typ Struktiry predpokladate v pripade bezvodych halogenidov MCl,, MBr; a Ml (M = Ca, Sr a Ba).

108. Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov 2. skupiny.
a. Napiste rovnice reakcii pripravy oxidov 2. skupiny. NapiSte rovnice reakcii oxidov MO s vodou a oxidom uhli¢itym.
b. Uved'te acidobazické vlastnosti oxidov a hydroxidov 2. skupiny. Ako sa menia tieto vlastnosti v skupine? Napiste
rovnice reakcii Be(OH), s NaOH a HzSOa.
c. Uved’te ako sa meni rozpustnost’ a tepelna stabilita hydroxidov M(OH)2 (M = Mg, Ca, Sr a Ba).
d. Uved’te moznosti pouzitia MgO a CaO.

109. Priprava a vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov 2. skupiny.
a. Uved'te acidobazické vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhli¢itanov 2. skupiny.
b. Uved'te ako sa meni tepelna stabilita uhli¢itanov 2. skupiny. Uved’te ¢o sa s uhli¢itanmi deje pri zahrievani?
c. Porovnajte tepelnu stabilitu uhli¢itanov a hydrogenuhlicitanov 2. skupiny.
d. Napiste rovnicu reakcie pripravy hydrogenuhli¢itanov 2. skupiny z ich uhli¢itanov.
e. Aké zluceniny spdsobuju prechodnu tvrdost’ vody? Ako mézeme odstranit’ prechodnt tvrdost’ vody?
f. Aké zluceniny spdsobuju trvalu tvrdost’ vody? Ako mézeme odstranit’ trvalu tvrdost’ vody?



