Priprava dihydratu chloridu med’natého — Postup prdace

Dihydrat chloridu med’natého, CuCly-2 H,O je v ¢istom suchom

stave bledomodra krystalicka latka so zelenym nadychom. Jej OH, OH,
Struktira je tvorend deformovanymi oktaédrami pospajanymi do ’f o \\\\C,! o
ret’azcov hranami oktaédrov.

Z tejto Struktary vyplyva, ze CuCls - 2 H20 je koordina¢na zlicenina, \ / /
trans-diakva-dichloridomed’naty  komplex, trans-[CuClz(H20)z]n. /‘ ‘\
Casto pozorované zelené sfarbenie je spdsobené stopami zadrzanej
vlhkosti. Je vyborne rozpustny vo vode a etanole. Roztoky okyslené
kyselinou chlorovodikovou, ziskavaju zelené sfarbenie, ktoré je
sposobené modrym sfarbenim [Cu(H.0)4]* a Zzltym sfarbenim
[CuCl4)*. Zriedenim koncentrovaného roztoku sa ziska modry roztok [Cu(H20)s]?*. Zohrievanim dihydratu
chloridu med’natého v atmosfére chlorovodika pri teplote asi 150 °C mozZno pripravit’ hnedy bezvody chlorid
med’naty.

Dihydrat chloridu mednatého mozno pripravit' reakciou dihydroxid-uhli¢itanu dimednatého s kyselinou
chlorovodikovou a naslednou neizotermickou krystalizaciou z roztoku. Dihydroxid-uhli¢itan dimed’naty
pripravime vylucovacou reakciou (zrazanim) siranu med’natého s hydrogenuhli¢itanom sodnym.

2 CuSO4(ag) + 4 NaHCO3;(aq) — CuCO3(OH)a(s) + 2 NaSOu(aq) + 3 CO,(g) + H.O(I)
CuzCO3(0OH)2(s) + 4 HCI(ag) — 2 CuCly(aq) + CO2(g) + 3 H.O(l)

Struktl’lra CuCl; - 2 H,0O

Uloha

Pripravte dihydrat chloridu med’natého.

Chemikalie

e pentahydrat siranu med’natého, CuSOs - 5 H20, krystalick4 latka
e hydrogenuhlicitan sodny, NaHCO3, krystalicka latka
e kyselina chlorovodikova, HCI, koncentrovana, w(HCI) = 0,36

Postup

Vypocitané mnoZzstvo pentahydratu siranu med’natého rozpustime v takom mnozstve vody, aby sme ziskali 7%
vodny roztok. Pripravime si dostatocné mnozstvo 4% vodného roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného, aby ndm
stacilo nielen na zraZanie, ale aj na dekantaciu zrazeniny Cu,CO3(OH),. Roztok siranu mednatého v kadicke
zohrejeme takmer do varu a za stileho mieSania k nemu prikvapkdavame horaci vodny roztok
hydrogenuhli¢itanu sodného. Vznikne svetlozelena zrazenina malachitu, ku ktorej priddme eSte mierny
nadbytok (asi 5 %) vodného roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného. Zrazeninu Cu,CO3(OH), nechame volne
sedimentovat, ¢iry roztok nad zrazeninou odsajeme a dvakrat dekantujeme pripravenym vodnym roztokom
hydrogenuhli¢itanu sodného. Poslednu dekantaciu sa odporuca urobit’ len s Cistou vodou, aby sme zrazeninu
zbavili zvySkov hydrogenuhli¢itanu sodného.

Po tejto poslednej dekantacii vodou pridame k zrazenine vypocitané mnozstvo kyseliny chlorovodikovej
zriedenej vodou v objemovom pomere 1:1, ¢im sa uskuto¢ni reakcia pripravy chloridu mednatého. Po
skoncCeni reakcie pridame k roztoku este 50% nadbytok koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej, aby sme
zabranili hydrolyze tetraakvamed’natych kationov a ul'ah¢ili vypudenie oxidu uhli¢itého z roztoku.

Roztok chloridu mednatého prefiltrujeme za znizeného tlaku cez fritovy lievik. Dbame na to, aby sa voda
z vodnej vyvevy nedostala do filtratu, tj. vodnu vyvevu vypneme, az ked’ je hadica odpojena od odsavacej
banky. Filtrat z odsavacej banky prelejeme do odparovacej misky a roztok odparujeme na vodnom kupeli, kym
na hladine roztoku nevznikne krysStaliza¢na blana. Takto zahusteny roztok prelejeme do krystaliza¢nej misky a
nechame ochladit’ na laboratornu teplotu. Vzniknuté krystaliky odsajeme na fritovom lieviku a nechame cez ne
chvil'u presavat’ vzduch. Krystaly dihydratu chloridu med’natého nechdme vol'ne dosusit’ na vzduchu.

Pozndmka: Ak mame viac ¢asu, mézZzeme roztok v odparovacej miske na vodnom kupeli odparit’ az do sucha.
Takto ziskany produkt moze obsahovat’ aj hnedy bezvody chlorid mednaty, preto suchti zmes nechame volne
hydratovat’ na vzduchu do najblizsieho cvicenia. Ziskany svetlomodry dihydrat chloridu med’'natého odvazime.
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