Priprava a vlastnosti heptahydratu siranu Zeleznatého — Teoria

Redoxné reakcie

Pocas redoxného deja dochadza k zmene oxidacného ¢isla jedného alebo viacerych prvkov v reagujucich
casticiach. Tento dej je bezne podmieneny vymenou alebo prenosom elektronov medzi zii€astnenymi atémami,
priCom sa meni naboj reagujicich Castic.

Redukcia je ¢ast’ redoxnej reakcie, v ktorej Castice prijimaju elektrony a zmensuje sa oxidacné ¢islo atomu.
Oxiddcia je Cast redoxnej reakcie, v ktorej Castice odovzdavaju elektrony a zvacsuje sa oxidacné ¢islo atomu.

V kazdej reakcii, v ktorej dochddza k oxidacii, musi prebiehat aj redukcia. Z tohto vyplyva pomenovanie
redoxnych reakcii ako oxida¢no-redukéné (alebo skratene redoxné).

Redukovadlo (redukéné cinidlo) je Castica, ktora redukuje druhu ¢asticu a sama sa oxiduje.
Oxidovadlo (exidacné ¢inidlo) je Castica, ktora oxiduje druhu Casticu a sama sa redukuje.

Castica v redukovanej forme (redukovadlo, Red;) sa odovzdanim elektrénov zoxiduje na oxidovanii formu
(Ox,) adruha castica v oxidovanej forme (oxidovadlo, Ox,) sa prijatim elektronov zredukuje na redukovant
formu (Red,). Tieto ¢iastkové deje je mozné vyjadrit’ pomocou rovnic polreakceii, ktoré su charakterizované
prislunymi hodnotami §tandardného elektrédového (redoxného) potencialu EZ(Ox|Red):

Ox; + ze & Red, E?(Ox|Red;)
Ox, + z6 —— Red, E®(0X2|Red2)

Vysledni rovnicu redoxnej reakcie dostaneme upravou uvedenych polreakcii, pricom obe polreakcie musia
obsahovat’ rovnaky pocet vymenenych elektronov.

Redl + OXx, (———) Ox; + Red2
Kovy zoradené podTa rastiicich hodnét E2(M™ M) predstavuju tzv. elektrochemicky rad napiitia kovoy

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Be, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, Ni, Pb, H,, Cu, Ag, Hg, Pt, Au

pri¢om hodnota §tandardného elektrodového potencialu vodika je konvenéne nulové, E?(H;0*|H,) = 0 V (presne).
Kovy nachadzajiice sa nal'avo od H, maji zaporné hodnoty EZ(M™|M) a nazyvaju sa neuslachtilé kovy.
Kovy, ktoré sa nachadzajti napravo od H, majii kladné hodnoty EZ(M™|M) a nazyvaju sa uslachtilé kovy.

NeusPachtilé kovy (Li — Pb) reaguju s neoxidujiicimi kyselinami za vzniku plynného vodika, napr.
Fe(s) + 2 HCl(ag) —— FeCl,(aq) + Hz(9)

Kovy nachadzajtice sa na zaCiatku elektrochemického radu napdtia kovov (Li — Na) reagujt prudko nielen
s kyselinami, ale i s vodou za vzniku vodika, napr.

2 Na(s) + 2H,0() —— 2 NaOH(aq) + H(g)

Kovy nasledujtice za nimi (Mg — Cd) s vodou reaguju pomaly, ochotne reaguji len s vodnou parou pri zvysenej
teplote za vzniku vodika. Kovy nachadzajice sa v rade pred vodikom (Ni a Pb) s vodou a ani s vodnou parou
nereaguju. V uvedenych prikladoch vodik vzniké redukciou katiénu H;O" s neuslachtilym kovom M.

2 M(s) + 2n H30'(ag) —— 2 M™(aqg) + nHy(g) + 2n H,O(l)

Vo vodnom roztoku neoxidujicej kyseliny ako oxidovadlo pdsobia kationy HsO". Na rozdiel od oxidujiicej
kyseliny, sa nemeni oxidacné ¢islo atomu prvku, podla ktorého je kyselina pomenovana. Neoxidujucimi
kyselinami st napr. halogenovodikové kyseliny a zriedena kyselina sirova.

UsPachtilé kovy (Cu — Au) s vodou a s neoxidujucimi kyselinami nereaguju. Tieto kovy reaguju s oxidujicimi
kyselinami, napr. s kyselinou dusi¢nou, s koncentrovanou kyselinou sirovou alebo len so zmesami kyselin, ako
je licavka kralovska. Oxidovadlom je samotna kyselina, lebo v priebehu reakcie sa zmen$uje oxida¢né ¢islo
stredového atomu kyseliny. Redukovadlom je uslachtily kov. Oxidacné cisla atomov vodika a kyslika sa
nemenia. V pripade kyseliny sirovej sa zmensuje oxidac¢né ¢islo atomu siry z VI na IV a vznika oxid siri€ity.
Z uslachtilych kovov reaguju s koncentrovanou kyselinou sirovou pri zvySenej teplote med’, stricbro a ortut’

Hg(l) + 2 H,SO,(aq, konc.) —— HgSO4(aq) + SO,(g) + 2 H,O(l)
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Ak je oxidovadlom kyselina dusi¢na, zmensuje sa oxidaéné ¢islo atomu dusika z V na IV alebo na II v zavislosti
od koncentracie kyseliny a vznikd oxid dusiCity alebo oxid dusnaty. Med, stricbro a ortut’ reaguju
s koncentrovanou aj so zriedenou kyselinou dusi¢nou, napr.

Cu(s) + 4 HNOg3(aq, konc.) —— Cu(NOs),(aq) + 2 NOy(g) + 2 H,O(l)
3 Cu(s) + 8 HNOs(aq, zried.) —— 3 Cu(NOs),(aq) + 2 NO(g) + 4 H,O(Il)

So zriedenou kyselinou dusi¢nou reaguju aj neuslachtilé kovy, ako olovo, kadmium, Zelezo, hlinik, chrom
a pod.

Fe(s) + 4 HNOg3(aq, zried.) —— Fe(NOs)s(aq) + NO(g) + 2 H,O(l)

Reakciou niektorych neuslachtilych kovov (napr. zelezo, zinok, kadmium a hor¢ik) s vel'mi zriedenou kyselinou
dusi¢nou vznika dusi¢nan prislusného kovu a dusi¢nan aménny, napr.

4 Fe(s) + 10 HNOg3(aq, vel'mi zried.) —— 4 Fe(NOs),(aq) + NH;NOs(aq) + 3 H,O(I)

Niektoré kovy sa s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou pasivuju, napr. hlinik, chrém, zelezo, kobalt a nikel.
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