Priprava kyseliny trihydrogenboritej — Postup prdce

Kyselina trihydrogenborita, HsBOs je v krystalickej forme biela perletovoleskla Supinkovita latka. Vo vode je
pri laboratornej teplote slabo rozpustna a jej rozpustnost’ s teplotou vyrazne stiipa. Rovinné molekuly HsBOs su
Vv krystalickej forme usporiadané do vrstiev (obr. 1), medzi ktorymi sa prejavuji viazby vodikovymi mostikmi.
Kyselina trihydrogenborita je slabou kyselinou (K. = 5,8.10%). Nie je Brenstedovou kyselinou (donorom
protonu), ale Lewisovou kyselinou (akceptorom elektronového paru). Oxoéniovy kation vznika z protoénu vody.
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H3BOs(aq) + 2 H0(I) —— [B(H20)(OH)s]J(aq) + H.0(l) ——= [B(OH)s] (aq) + HsO*(aq)

Zohrievanim sa kyselina trihydrogenborita termicky rozklada v dvoch stuptioch na kyselinu borita alebo az na
oxid bority, ktoré su hygroskopické.

2 HaBOs(s) —22C 5 2 HBO,(s) + 2 H0(g) —22"C 5 B,0s(s) + 3 H.0(g)

Kyselinu trihydrogenborita pripravime protolytickou reakciou boraxu s kyselinou chlorovodikovou

Na;[B4Os(OH)4](aq) + 2 HCl(aq) + 3 H.O() — 4 H3BOs(aq) + 2 NaCl(aq)

Uloha

Pripravte kyselinu trihydrogenboritu reakciou béraxu s kyselinou chlorovodikovou.

Chemikalie

e oktahydrat tetrahydroxido-pentaoxidotetraboritanu disodného (boérax), Naz[B4Os(OH)4] - 8 H-0, biele kryst.
e kyselina chlorovodikova, HCI, koncentrovana, w(HCI) = 0,36

Postup

Vypocitané mnozstvo boraxu po malych davkach rozpustime v kadicke v takom objeme teplej destilovanej vody
(pri nizsej teplote sa rozpusta pomaly a lepi sa dno kadicky), aby sa po pridani potrebného objemu koncentrovanej
kyseliny chlorovodikovej ziskal priamo roztok kyseliny trihydrogenboritej nasyteny pri teplote 80 °C. Kyselinu
chlorovodikovu pridavame do roztoku béraxu po ty¢inke za staleho miesania. Po pridani celého mnozstva kyseliny
chlorovodikovej skontrolujeme indikatorovym papierikom pH roztoku. Ak roztok nie je dostatoéne kysly
(pH < 3), pridame eSte malé mnozstvo (par kvapiek) kyseliny chlorovodikovej, aby sa dosiahla potrebna kyslost’
roztoku. Ziskany roztok ochladime, vykryStalizovanl kyselinu trihydrogenboriti odsajeme na Biichnerovom
lieviku a premyjeme malym mnozstvom l'adovej destilovanej vody. Produkt vysusime medzi filtratnymi papiermi
a odvazime.

Priprava metylesteru kyseliny trihydrogenboritej

Vyrazna schopnost’ Kyseliny trihydrogenboritej tvorit’ reakciou s alkoholmi estery sa vyuZziva na jej kvalitativny
dokaz. Do porcelanového téglika dame malé mnozstvo pripravenej kyseliny trihydrogenboritej. Pridame k nej par
kvapiek metanolu a zmes premiesame sklenou tyCinkou. Zmes v tégliku opatrne zapalime dlhou drevenou
trieskou, alebo zapalkou v pinzete. Pozorujeme zelenkasté sfarbenie horiacich par prchavého metylesteru,
sposobené pritomnostou boru.
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B(OH)s(ag) + 3 CH:OH(l) —> B(OCHa)s(aq) + 3 Hz0(I)
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Obr. 1 Struktura krystalickej kyseliny trihydrogenborite;.
£(B-0)=1,36 A, £{(0-H-0)=2,71 A, vzdialenost medzi vrstvami d = 3,18 A.

Obr. 2 Struktura tetrahydroxido-penta(z-oxido)tetraboritanového aniénu.
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