Priprava chloridu aménneho — Postup prdce

Chlorid amonny je biela krystalicka latka, dobre rozpustna vo vode, menej rozpustna v etanole. L’ahko
sublimuje. Pouziva sa pri spajani kovov a ako elektrolyt v suchych ¢lankoch. Chlorid amoénny pripravime
protolytickou reakciou vodného roztoku amoniaku s kyselinou chlorovodikovou, podla rovnice

NHs(aq) + HCl(ag) — NH.Cl(aq)

Vo vodnom roztoku chloridu aménneho sa v dosledku hydrolyzy amoénneho kationu zvySuje koncentracia
oxéniovych katiénov, ¢(HzO") > ¢(OH"), teda pH < 7, tj. vodny roztok chloridu aménneho je kysly.

NHs*(aq) + H.O0(I) ——= NHas(aq) + HsO*(aq)
Uloha

Pripravte chlorid amoénny protolytickou reakciou NHz s HCI.

Chemikalie

e amoniak, NHs, koncentrovany vodny roztok, w(NHs) = 0,26
e kyselina chlorovodikova, HCI, koncentrovana, w(HCI) = 0,36

Postup

Upozornenie: Pretoze amoniak aj chlorovodik silno drazdia dychacie cesty a navySe amoniak reaguje
S chlorovodikom aj v plynnom skupenstve za vzniku bieleho dymu chloridu aménneho, pracujeme s tymito
roztokmi v digestériu.

Vypocitané objemy koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej a koncentrovaného vodného roztoku amoniaku
odmeriame odmernym valcom a prelejeme do dvoch primerane velkych kadiCiek. Odporuca sa pouzit' na
kyselinu chlorovodikovi vyssiu kadi¢ku, aby sa zabranilo niku vznikajiceho chloridu amoénneho v podobe
bieleho dymu. Do kadi¢ky s koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou pridavame po ty¢inke po malych
Castiach a za ustavicného mieSania vodny roztok amoniaku. Po kazdom pridani amoniaku prikryjeme kadicku
hodinovym sklom, alebo Petriho miskou (obr. 1), aby vznikajuci chlorid aménny neunikal z kadi¢ky. Po pridani
vSetkého mnozstva pridame este také mnozstvo roztoku amoniaku, aby bol vysledny roztok zasadity
(lakmusovy papierik sa zafarbi na modro). Ked’ze koncentrovana kyselina chlorovodikova ¢asto obsahuje isté
mnozstvo zelezitej soli (zItd farba roztoku), nadbytok amoniaku spdsobi vyzrazanie zelezitych katidnov
v podobe hrdzavohnedej zrazeniny hydratovaného oxidu zZelezitého, podl'a reakcie

2 Fe**(ag) + 6 NHs(ag) + (3 +x) H.0(l) —— Fe;0s3- x H20(s) + 6 NH4*(aq)

Pozor! Amoniak nepridavame v zbyto¢ne velkom nadbytku, lebo kvoli jeho prchavosti a drazdivému zépachu
by sme museli nasledujuce operacie vykonavat’ v digestoriu, ¢o by skomplikovalo pracovny postup!

Roztok s vyzrazanou zrazeninou asi 2 minuty povarime a nechame ho chvil'u odstat’, ¢im sa zrazenina ,,zbali®,
tzn., ze sa bude lahSie filtrovat. Zaroven sa vypudi prebytok amoniaku. V pripade potreby moézeme pocas
varenia odsavat’ unikajici amoniak pomocou filtraného lievika, napojeného na vodni vyvevu (nie pumpu!)
(obr. 2). Vychladnuty roztok prefiltrujeme cez skladany filter priamo do odparovacej misky. Prefiltrovany
bezfarebny Ciry roztok potom nechame odparovat’ na vodnom kupeli dovtedy, kym nevznikne na hladine
krystalizacna blana, tj. kym neziskame nasyteny roztok chloridu amonneho. Teplotu nasyteného roztoku
odmerame teplomerom. Roztok prelejeme do krystalizaénej misky, pridame k nemu kvapku koncentrovaného
roztoku amoniaku a nechame ochladit’ na laboratornu teplotu, ktorti takisto odmerame. Biele krystaly chloridu
amonneho odfiltrujeme filtraciou za znizen¢ho tlaku na Bilichnerovom lieviku a nechame ich vysusit’ v susiarni
pri teplote nad 100 °C. Vysuseny produkt odvazime.

V pripade, Ze nam po filtracii v odsavacej banke zostalo dostatoéné mnozstvo filtratu, mézeme uskutocnit’ druha
kryStalizaciu. Postupujeme tak, Ze ziskany filtrat z odsavacej banky prelejeme do odparovacej misky a d’alej
postupujeme rovnako, ako bolo uvedené pri prvej krystalizacii. Ziskame tak produkt druhej krystalizacie, ktory
takisto spracujeme, odvazime a odovzdame.
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Obr. 1 Neutralizacia Obr. 2 Kratke povarenie roztoku

Acidobazické reakcie — Skumavkové pokusy

Vytlacanie kyselin 7 ich soli

Do 2cm?® kyseliny chlorovodikovej, zriedenej vodou objemovo 1:1, priddme

trochu tuhého uhli¢itanu sodného. Skiimavku uzavrieme zatkou so sklenenou J
rarkou, ktorej volny koniec ponorime do nadoby s vodou (obr. 3). Vo vode

pozorujeme bublinky unikajuceho oxidu uhli¢itého. Po kratkej chvili, ked’

bublinky uz neobsahuji vzduch zo skimavky, ale len Cisty oxid uhlicity, mdzeme

nad bublinky umiestnit’ skimavku naplnent vodou a tym zachytit' ¢ast’ oxidu

uhli¢itého. Skimavku naplnent zachytenym oxidom uhli¢itym moézeme potom Obr. 3
pokojne obritit’ "dole dnom ", pretoZe oxid uhli¢ity je tazsi ako vzduch a teda zo Zachytavanie plynu
skimavky nevyprcha. Oxid uhli¢ity mdzeme dokazat zmenou zafarbenia

navlh¢eného indikatorového papierika, ktory prilozime k ustiu skimavky. Pozor,

nedotknime sa papierikom skiimavky!

Na.COs(s) + 2 HCl(ag) — 2 NaCl(aq) + ,,H.COs“(aq) —— 2 NaCl(aq) + CO(g) + H20(l)

Ak do skumavky s oxidom uhli¢itym vlozime horiacu dlha drevent triesku, plamen sa uhasi.

Vytlacanie zdasad 7 ich soli

Do 2 cm® 2 M vodného roztoku chloridu aménneho v malej skamavke priddme granulku hydroxidu sodného.
Z reakeéného roztoku unika amoniak charakteristického zapachu. Uvolneny amoniak moZzeme dokazat’ zmenou
zafarbenia navlh¢eného indikatorového papierika, ktory prilozime k ustiu skamavky. Pozor, nedotknime sa
papierikom skimavky!

NH.Cl(ag) + NaOH(s) —— NaCl(aq) + ,,NH.OH*“(ag) —— NaCl(aq) + NHs(g) + H.O(l)
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