Priprava chloridu hexaamminnikelnatého — Postup prace

Farba chloridu hexaamminnikelnatého zavisi od velkosti krystalov. Vel'ké krystaly su sytomodrej farby, malé
svetlomodrej. Je dobre rozpustny vo vode a v zriedenom amoniaku, nerozpustny je v koncentrovanom amoniaku
a v etanole. Pripravuje sa komplexotvornou reakciou chloridu nikelnatého s amoniakom vo vodnom roztoku.

[Ni(H20)6]Cl2(aq) + 6 NHs(ag) —> [Ni(NHs)s]Clz(aq) + 6 H20(1)

Vznikajtci komplex je rozpustny vo vode a na jeho vylucenie v tuhom stave musime znizit’ jeho rozpustnost’.

Uloha

Pripravte chlorid hexaamminnikelnaty.

Chemikalie

¢ hexahydrat chloridu nikelnatého, NiCl; - 6 H,O V‘i’a
e amoniak, NHs, koncentrovany, w(HCI) = 0,26 M

e chlorid amoénny, NH4CI —

e etanol, CH3CH,OH, w(CHsCHOH) = 0,96

Postup l

Upozornenie: Pretoze amoniak silno drazdi dychacie cesty, pracujeme

S tymito roztokmi V digestoériu. | |

Do nasyteného vodného roztoku chloridu nikelnatého pri laboratornej 1) 2} o o

teplote priddvame za staleho mieSania po malych davkach koncentrovany
vodny roztok amoniaku. Na zadiatku reakcie vznika malo rozpustny
hydroxid nikelnaty, ktory sa v nadbytku amoniaku rozpusti. Ak bol pouzity
hexahydrat chloridu nikelnatého znecisteny zelezitymi a kobaltnatymi 1 - konc. amoniak, 2 — reaktor,
zli¢eninami, tieto tiez reaguju s amoniakom. Tieto zluc¢eniny oddelime od 3 — absorbér (k}’se!ina sirova),
hexaamminnikelnatého komplexu tymto postupom: 4 - vodn vjveva

Obr. 1 Aparatira na pripravu
chloridu hexaamminnikelnatého

© V nadbytku amoniaku sa vyzraza hydratovany oxid zelezity.
2 Fe**(ag) + 6 NHs(ag) + (3 +x) H.O0(l) —> Fe203-x H20(s) + 6 NH,*(aq)
Zrazeninu hydratovaného oxidu Zelezitého odstranime filtraciou.

® Vzniknuty rozpustny hexaamminkobaltnaty komplex by zneéistoval vysledny produkt, preto ho vzduchom
zoxidujeme na rozpustnejsi hexaamminkobaltity komplex.

4 [Co(NHz)s]**(aq) + O2(g) + 2 H20(l) —> 4 [Co(NHs)e]**(aq) + 4 OH (aq)

Tato oxidaciu uskutoénime asi polhodinovym prebublavanim vzduchu cez roztok v premyvacke, ktora je
pripojena k vodnej vyveve (obr. 1). Pred premyvacku s reakénou zmesou pripojime premyvacku s roztokom
amoniaku na kompenzaciu strat amoniaku prebubldvanim. Za premyvacku S reakénou zmesou sa odporiaca
zaradit’ absorbér amoniaku, tj. premyvacku so zriedenou kyselinou sirovou, napr. v pomere 1 : 1 (obr. 1).

© Po skonceni prebublavania znizime rozpustnost' chloridu hexaamminnikelnatého pridanim amoniakového
roztoku chloridu aménneho.

Poznamka: Na dokonalé vyzrazanie chloridu hexaamminnikelnatého treba na kazdych 10 g pouzitého hexahydratu chloridu
nikelnatého asi 25 cm® tohto roztoku. Nezabudnime, Ze tento roztok pouzijeme aj na dekanticiu produktu. Roztok
pripravime rozptstanim tuhého chloridu amoénneho v koncentrovanom amoniaku za stileho mieSania (v 100 cm?®
koncentrovaného roztoku amoniaku sa rozpusti asi 25 g chloridu amoénneho).

Vylucené krystaliky dvakrat dekantujeme pripravenym amoniakovym roztokom chloridu aménneho a napokon
etanolom. Produkt rychlo odsajeme, vysu$ime medzi filtraénymi papiermi, odvazime a uschovavame
v prachovnici. Fialovy chlorid hexaamminnikelnaty sa statim na vzduchu postupne rozklada, uvol'fiuje sa z neho
amoniak, ¢im sa meni na povodny svetlozeleny hexahydrat chloridu nikelnatého.
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Mikropokus
Na kusok plechu, ohrievaného na sietke s keramickou vypliiou, nasypeme Stipku pripraveného modrofialového

chloridu hexaamminnikelnatého. Pri vysSej teplote sa nakoordinované molekuly amoniaku odstiepia (zacitime
zapach amoniaku) a na podlozke zostane len bezvody chlorid nikelnaty oranzovej farby. Ak na neho kvapneme
kvapku vody, premeni sa okamzite na svetlozeleny hexahydrat chloridu nikelnatého, ktory sa vSak vzdpiti,
vplyvom teploty podlozky, opat’ dehydratuje na oranzovy bezvody chlorid nikelnaty.

Napiseme prislusné chemické rovnice pozorovanych zmien.
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