Priprava hemihydratu siranu vapenatého a heptahydratu siranu hore¢natého — Postup prdace

Hemihydrat siranu vapenatého CaSO40,5H,O sa ziska zohrievanim dihydratu siranu vapenatého
CaS0.-2H,0 (sadrovec) na teplotu 128 °C. Nad teplotou 163 °C v8ak vznika bezvody siran vapenaty. Sadrovec
ma vrstevnatl Struktaru. Vrstvy kationov a anidénov st spojené molekulami vody prostrednictvom pomerne
slabych vodikovych vézieb. Preto su krystaly sadrovca I'ahko stiepatelné. CaSO4-0,5H,0 (sadra) sa po zmieSani
s vodou hydratuje a stuhne na tuht latku zloZent z jemnych vlaknitych krystalikov sadrovca.

Heptahydrat siranu hore¢natého MgSQO4-7H20, je biela krystalicka latka dobre rozpustnd vo vode. Pouziva
sa v medicine ako vynikajuce laxativum (prehéanadlo), zdroj hor¢ika, alebo sa pridava do lie¢ebnych kupelov. Je
Casto sucast’ou niektorych mineralnych vod. Siran hore¢naty sa moze v malom mnozstve pridat’ do kuchynskej
soli na zlepSenie chutovych a biologickych vlastnosti. Zohrievanim MgSO4-7H>O sa postupne ziskaji rozne
niz$ie hydraty, az pri teplote 238 °C sa ziska bezvody siran hore¢naty. Z vodnych roztokov siranu hore¢natého
krystalizuja hydraty MgSOs-xH.O (x = 1, 2, 4, 5, 6, 7, 10). Monohydrat MgSO4-H.O je znamy ako mineral
kieserit a heptahydrat MgSO4-7H20 ako mineral epsomit (horka sol’).

Siran vapenaty a siran hore¢naty sa daju pripravit’ z uhli¢itanu horeénato-vapenatého CaCO3z-MgCOs (dolomitu)
naslednymi reakciami s HCI a H,SO..

CaC0O;-MgCOs;(s) + 4 HCl(ag) —— CaClzx(ag) + MgClzx(ag) + 2 H0(l) + 2 CO»(g)
CaCly(ag) + H2SOs(aq) + 2 H,O(l) —— CaS04:2H20(s) + 2 HCl(aq)
MgClx(aq) + H2SOs(ag) —— MgSOs(aq) + 2 HCI(aq)

Pozor! Kvo6li nedostupnosti chemicky cCistého dolomitu pouzijeme na laboratérnom cviceni zmes uhlicitanu
vapenatého a oxidu hore¢natého, v takom pomere Ca : Mg, aky je v dolomite.

CaCOs(s) + MgO(s) + 4 HCl(ag) —— CaClx(ag) + MgClzx(ag) + 2 HO(l) + CO»(g)

Oxid hore¢naty pripravime termickym rozkladom ,zasaditého uhli¢itanu“ horecnatého S premenlivym,
tj. nedefinovanym, zlozenim, podl'a rovnice

cMgCOs-bMg(OH)2-aH.0(s) —21— (¢ +b) MgO(s) + (b +a) H20(g) + ¢ COx(g)

Uloha

Pripravte hemihydrat siranu vapenatého a heptahydrat siranu hore¢natého zo 4,0 g zmesi uhli¢itanu vapenatého
a oxidu hore¢natého, v takom pomere Ca : Mg, aky je v dolomite.

Chemikalie

uhli¢itan vapenaty, CaCQOs, biela krystalicka latka

,,zasadity uhli¢itan* hore¢naty, cMgCO3-bMg(OH).-aH:0, biela praskova latka
kyselina chlorovodikova, HCI, koncentrovana, w(HCI) = 0,36

kyselina sirova, H,SOa., koncentrovana, w(H2S04) = 0,96

Postup

Vo vycistenej Zzeleznej miske vyzihame dostatoné mnozstvo ,zasadit¢tho uhlicitanu® horecnatého.
Z vychladnutého oxidu hore¢natého navdzime vypocitané mnozstvo a zmieSame ho s vypocitanym mnozstvom
uhli¢itanu vapenatého. Ziskani zmes rozotrieme (ak je treba) v rozotieracej miske. Pragkovi zmes prenesieme
do kadicky a pridame k nej vypocitany objem 20,0% HCI. Ak v kadicke ostala nezreagovana zmes, pridame este
opatrne malé mnozstvo HCI (roztok musi ostat’ ¢iry). Po skonceni reakcie roztok zohrejeme a prefiltrujeme cez
skladany filter. K filtratu, ktory obsahuje zmes MgCl, a CaCl,, pridime vypocitané mnozstvo 20,0% roztoku
H,SOs s malym nadbytkom. Po pridani HoSO4 vznika biela zrazenina CaSOs-2H,0, kym MgSO. zostava
rozpusteny v roztoku. Zrazeninu CaSQO4-2H,0 oddelime z roztoku filtraciou na Biichnerovom lieviku. Filtrat
obsahujuci MgSO, prelejeme do distej kadicky. Zrazeninu na Biichnerovom lieviku premyjeme malym
mnozstvom vody. SuSenim ziskaného CaSOa.-2H,0 Vv susiarni pri teplote 120 °C ziskame CaSO.-0,5H,0.

Filtrat obsahujuci siran horecnaty odparujeme na vodnom kupeli do sucha, aby sme odstranili vSetok HCI.
Suchy zvysok po odparovani (MgSO.-H,0) odvazime a rozpustime v takom mnozstve vody, aby sme ziskali
roztok MgSQ, nasyteny pri teplote 45 °C. Roztok ochladime zmesou I'adu a osolenej vody na teplotu 0 °C, ¢im
ziskame heptahydrat siranu hore¢natého MgSO4-7H-0, ktory krystalizuje z nasytené¢ho roztoku pod teplotou
48 °C. Nad touto teplotu by sme ziskali MgSO,-6H-0.
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Obr. 1 Krivka rozpustnosti MgSO, v rozsahu teplot, pri ktorych krystalizuje ako heptahydrat.
M. Broul, J. Nyvlt, O. Séhnel: Tabulky rozpustnosti anorganickych latek ve vodé, 1. vydanie, Academia, Praha 1979.
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