A Vodny roztok hydroxidu sodného a vodny roztok amoniaku

VyuZitie hydroxidu sodného ako zrdZadla
Par kvapiek 10% roztoku hydroxidu sodného sa pridava ku 2 cm® vodného roztoku vzorky soli. Ak vznika
zrazenina, pridava sa eSte nadbytok roztoku hydroxidu sodného dovtedy, kym sa uz nepozoruju d’alSie zmeny.

® Pridanie roztoku NaOH ku roztokom soli obsahujtcich iony prechodnych kovov obyéajne vedie ku tvorbe
farebnych zrazenin, zatial’ o vodné roztoky obsahujtice iony kovov 2. skupiny tvoria biele zrazeniny.

Pridavajte roztok NaOH, kym sa uz nepozoruje

2+ 2+ 2+
7iadna zmena. Fe*(aq) Ca*(aq) Mn“*(aq)

Pozorovanie

Nazov a vzorec vzniknutej malo rozpustnej latky

Typ chemickej reakcie

Skrateny Casticovy zapis

® Hydroxidy kovov ako AlI(OH)s, Zn(OH)2, a Pb(OH), stt amfotérne. Reaguju s nadbytkom hydroxidu sodného
za vzniku komplexnych soli, ktoré si rozpustné, tvoria bezfarebné roztoky.

Pridavajte roztok NaOH, kym sa uz nepozoruje Ziadna zmena. Zn%*(aq) Cré*(aq)

Pozorovanie

Nazov a vzorec vzniknutej malo rozpustnej latky

Typ chemickej reakcie

Skrateny Casticovy zapis

® V pripade amoénneho kationu NH," sa s roztokom NaOH netvori zrazenina. Ale pri opatrnom zohrievani
roztoku obsahujiiceho aménne a sodné kationy pozorujeme uvolfiovanie plynného amoniaku.

Pridavajte roztok NaOH, kym sa uz nepozoruje ziadna zmena. Potom zmes zohrejte. NH.*(aq)

Pozorovanie

Skrateny Casticovy zapis

Vodny roztok amoniaku
Amoniak sa rozpusta vo vode a ¢iasto¢ne ionizuje za vzniku hydroxidovych anidénov:
NHs(aq) + H.0(I) <—2 NHa*(aq) + OH(aq)
Niekol'ko kvapiek vodného roztoku amoniaku sa oby¢ajne pridava k 2 cm?® roztoku vzorky soli, a potom sa

pridava este nadbytok dovtedy, kym sa nepozoruji d’al$ie zmeny.

® Vicsina kationov kovov (okrem sodika a draslika) reaguje s vodnym roztokom amoniaku za tvorby
nerozpustnych hydroxidov.

Pridavajte roztok NHs, kym sa uZ nepozoruje Ziadna zmena. Al**(aq) Mn?*(aq)

Pozorovanie

Nazov a vzorec vzniknutej malo rozpustnej latky

Typ chemickej reakcie

Skrateny casticovy zapis




® Nicktoré katidny kovov, ako napr. Cu?" a Zn?', tvoria s amoniakom komplexy. Preto ich hydroxidy su
rozpustné v nadbytku amoniaku.

© Pridavajte roztok NHas, kym sa uz nepozoruje ziadna zmena.
® Pridavajte nadbytok zriedeného roztoku NH3 k zmesi Cu?(aq) Cr¥(aq)
v skumavke 1.

Pozorovanie

Néazov a vzorec vzniknutej malo rozpustnej latky

Typ chemickej reakcie

Skrateny Casticovy zapis

B Reakcie kovov (Zn, Fe, Cu a Pb) s kyselinami

Chemikalie

e zinok, Zn, granule

e 7elezo, Fe, drot

e med’, Cu, drot alebo struzliny

e olovo, Pb, tenky pliesok

¢ vodny roztok kyseliny sirovej, w(H2SO,) = 0,96
¢ vodny roztok kyseliny dusiénej, W(HNOs) = 0,63
e kyselina chlorovodikova, w(HCI) = 0,36

¢ vodny roztok kyseliny sirovej zriedeny 1 : 2

o vodny roztok kyseliny dusi¢nej zriedeny 1 : 2

o kyselina chlorovodikova zriedena 1 : 1

Postup

Pripravime si stojan na skimavky a 24 skumaviek, ktoré si rozdelime na 4 skupiny so Siestimi skimavkami. Do
prvej skupiny skimaviek vlozime kiisky zinku, do druhej skupiny kusky Zeleza, do tretej skupiny kisky medi
ado Stvrtej skupiny kusky olova. Potom do 1. az 6. skimavky v kazdej skupine nalejeme 2 cm?® z jedného
roztoku kyseliny v nasledujucom poradi: 96% H2SO4, H2SO4 (1 : 2), 63% HNO3, HNOs (1 : 2), 36% HCI, HCI
(1:1). Skimavky obsahujice med’ a olovo mierne zohrejeme.

Zn Fe Cu Pb

96% H2SO4

H2S04 (1 : 2)

63% HNO3

HNOs (1 : 2)

36% HCI

HCI(1: 1)

Upozornenie: Pracujeme v digestériu!

Pozorujeme unikanie plynov a farebné zmeny, ku ktorym dochadza pocas redoxnych dejov. Do laboratéorneho
dennika si zapiSeme vSetky pozorovania, rovnice prebiehajucich chemickych reakcii v stavovom tvare
a objasnime ich priebeh.




kov rovnica oxidacie kovu redukcia
o > | Zn(s) + 2 Hz2S04(konc.) — ZnSO4(aq) + SO2(g) + 2 H20(1) SV sV
E; % Zn(s) + HzS04(aq, zried.) — ZnS04(aq) + Ha(g) H' — H°
é ,'ClL Zn(s) + 4 HNOs(konc.) — Zn(NOs)2(aq) + 2 NO»(g) + 2 H.0(1) NY — NV
E +ﬂ 4 Zn(s) + 10 HNOs(aq, zried.) — 4 Zn(NOs)2(aq) + NHsNOs(aq) + 3 H20(l) NY — N
g’ ;@ Zn(s) + 2 HCl(aq, konc.) — ZnCla(aq) + Ha(g) H' — HO
N W | 70(5) + 2 HCl(ag, zried.) — ZnCla(ag) + Ha(g) H' — H°
Fe(s) + H2SO4(konc.) — pasivacia -
% ; Fe(s) + H2S04(aq, zried.) — FeSO4(aq) + Ha(g) H' — H°
é ZF" Fe(s) + 6 HNOs(konc.) — Fe(NOs)s(aq) + 3 NO2(g) + 3 H.0(l) © NY — NV
% qul_l,‘ 3 Fe(s) + 8 HNOs(aq, zried.) —— 3 Fe(NOs)2(aq) + 2 NO(g) + 4 H.O(l) @ NY — N"
“Ti % | Fe(s) + 10 HNOx(aq, velmi zried.) — 4 Fe(NOs)z(aq) + NH:NOs(ag) + 3 H0(1) NY — N
E t;::/ Fe(s) + 2 HCl(aq, konc.) — FeCl,(aq) + Hz(9) H' — HO
Fe(s) + 2 HCl(aq, zried.) — FeCl(aq) + Ha(g) H' — H°
> | Pb(s) + 2 H2SOu(konc.) —5T— PhSO4(s) + SO2(g) + 2 H20()) SV 5 gV
% § Pb(s) + H,SO4(aq, zried.) — nereaguje -
g E Ph(s) + 4 HNOs(konc.) —2— Pb(NOs)2(aq) + 2 NO2(g) + 2 H0O(1) NY — NV
ié/ fi 3 Pb(s) + 8 HNOs(aq, zried.) —2— 3 Pb(NOs)(aq) + 2 NO(g) + 4 H,O(l) @ NY — N"
& £ | Pb(s) + 2 HCl(ag, konc.) —T> PbCIx(s) + Ha(g) HI > HO
w Pb(s) + 2 HCl(aq, zried.) —2=— PbCl(s) + Hz(g) H' - H°
> | Cu(s) + HaSO4(konc.) —2T— CuO(s) + SOz(g) + H20(l) © SV » sV
% % Cu(s) + H2SOs(aq, zried.) — nereaguje -
3 1| cu(s) + 4 HNOs(kone.) — Cu(NOs)(ag) + 2 NOx(g) + 2 H:0() NY —> NV
g ? 3 Cu(s) + 8 HNOs(aq, zried.) — 3 Cu(NOs)2(aq) + 2 NO(g) + 4 H.0(l) @ NY — N
Lj) (;-_3/ Cu(s) + HCl(konc.) — nereaguje —
L Cu(s) + HCl(aq, zried.) — nereaguje -

0 Silné oxida¢né G¢inky HNOj3 sa prejavia tym, Ze zoxiduje Fe az na Fe'!

zakalom, na rozdiel od rozpustného svetlozeleného Fe(NO3),.

. Vznikajuci Fe(NOs)s sa prezradi svetlohnedym

® V reakciach so zriedenou HNOj3 vznika sice bezfarebny NO, ale ten sa vzapiti vzdusnym kyslikom oxiduje na NO;
podl'a rovnice: 2 NO(g) + O2(g) — 2 NO(g). Preto sa pri reakciach s koncentrovanou aj zriedenou HNO3z pozoruje vznik

oranzového plynného NOa.

© Vznikajuca voda zried'uje koncentrovani HzSQa, preto sa po chvili reakcia spomali. Med’ totiz so zriedenou H2SO4
nereaguje. AvSak naopak, vznikajuci CuO nereaguje s koncentrovanu H»SOs, ale iba so zriedenou podla rovnice:
CuO(s) + H2S0u4(aq, zried.) — CuS04(aq) + H20(1). Navonok teda pozorujeme spomalenie vzniku plynného SO; a si¢asne

slabé zmodrenie roztoku od vznikajuceho CuSOa.




C Reakcia vapnika s vodou

Chemikalie
¢ vapnik, Ca, kasky

Postup

Do skiimavky nalejeme asi 10 cm? destilovanej vody a priddme kusok 2
vapnika. Pozorujeme vyvoj vodika, vznikajuceho reakciou vapnika <
s vodou. Vodik zachytime do suchej skaimavky obratenej hore dnom,

uzatvorime palcom, priblizime k plamefiu a uvol'nime jej otvor. Ak sa

v skimavke nachadza vybusna zmes vodika a kyslika, potom je

zhorenie zmesi sprevadzané hlasnym ,,Steknutim“. Do laboratérneho Zachytavanie a zapélenie vodika
dennika si zapiSeme pozorovanie. Rovnice prebiehajucich chemickych

reakcii zapiSeme v stavovom tvare.

D Reakcie hlinika s kyselinou chlorovodikovou a s hydroxidom sodnym

Chemikalie

o hlinik, Al, hlinikova f6lia alebo drétik
o kyselina chlorovodikova, zriedena 1 : 1
e roztok hydroxidu sodného, c(NaOH) = 6 mol dm=

Postup

Do jednej skiimavky nalejeme asi do stvrtiny jej vysky zriedent kyselinu chlorovodikovia a do druhej skamavky
nalejeme asi do Stvrtiny jej vySky zriedeny roztok hydroxidu sodného. Do kazdej skimavky vhodime ktsok
hlinika. Hlinik reaguje s obidvomi roztokmi (,,rozptsta sa“) za uvolnovania plynného vodika. Vodik zachytime
do suchej skumavky obratenej hore dnom (obr. z pokusu C), uzatvorime palcom, pribliZime k plamenu kahana
a uvolnime jej otvor. AK sa v skimavke nachadza zmes vodika a kyslika, potom je zhorenie zmesi sprevadzané
hlasnym ,$teknutim®. Do laboratorneho dennika si zapiSeme obidve pozorovania. Rovnice prebiehajucich
chemickych reakcii zapiSeme v stavovom tvare.

E oOxidacia hydroxidov kovov M(OH): s peroxidom vodika (M = Co, Fe, Mn)

Prechodné prvky tvoria roznofarebné zluceniny a ich reakcie su sprevadzané farebnymi zmenami. Tieto zmeny
vyuzijeme na pozorovanie priebehu reakcii roztokov soli M** (M = Co, Fe a Mn) s roztokom hydroxidu
alkalického kovu a naslednej oxidacii vzniknutych produktov roztokom peroxidu vodika.

M (aqg) + 2 OH (aq) —> M(OH)2(s)
2 M(OH)4(s) + H202(aq) ——> 2 MO(OH)(s) + 2 H.O(l)
Chemikalie
e vodny roztok dusi¢nanu kobaltnatého, ¢(Co(NOs),) = 0,10 mol dm=
e vodny roztok siranu zeleznatého, c(FeSO4) = 0,10 mol dm
e vodny roztok siranu mangéanatého, c(MnSQ,) = 0,10 mol dm

e vodny roztok hydroxidu draselného, ¢(KOH) = 0,10 mol dm-3
e vodny roztok peroxidu vodika, w(H-0.) = 0,030



Postup

Pripravime si tri skiimavky a stojan na skimavky. Do prvej skimavky nalejeme 10 cm?® roztoku Co(NOs), do
druhej 10 cm? roztoku FeSO, a do tretej 10 cm? roztoku MnSOa. Potom do kazdej skamavky priddme 10 cm?®
roztoku KOH. Nemiesame! Skiimavky dame do stojana. Pozorujeme vznik farebnych zrazenin M(OH), (modra,
modrozelena a zIta).

Do kazdej skimavky obsahujicej M(OH), odpipetujeme 1,0 cm?® roztoku H,O.. NemieSame! Skiimavky déme
znovu do stojana. Pozorujeme vznik farebnych zrazenin MO(OH) (hnedo-Cierna, oranzovo-hneda, ¢ierna).

Do laboratorneho dennika si zapiSeme vSetky pozorovania. Rovnice prebiehajucich chemickych reakcii
zapiSeme v stavovom tvare.

na zadiatku po pridani roztoku KOH po pridani roztoku H20:

Co(NOa).

FeSO4

MnSO4

F Reakcie zlicenin manganu s oxidaénymi ¢islami IT — V11

Mangan je prechodny prvok, ktory tvori velky pocet vyrazne sfarbenych zlucenin. Atdmy manganu sa
v zluceninach vyskytuju v oxidacnych ¢islach —III az VII, pricom bezné oxida¢né ¢isla manganu su II, IV a VII.
ZliCeniny manganu v oxidaénom stave VII su velmi silné oxida¢né ¢inidla v kyslom, ako aj v zasaditom
prostredi. Manganistan draselny v kyslom prostredi oxiduje Zzeleznaté soli na Zelezité, oxid arzenity na
arzenicnan, peroxid vodika na kyslik, dusitany na dusi¢nany a kyselinu oxalovu (§tavelovll) na oxid uhli¢ity, ¢o
sa vyuziva v analytickej chémii (manganometria).

Manganistan oxiduje peroxid vodika v zasaditom prostredi na kyslik, pricom sa zredukuje na zeleny manganan,

2 MnO4(aqg) + 2 OH(aq) + H202(ag) ——> 2 MnO.*(aq) + O2(g) + 2 H.0(l)
alebo v neutralnom, pripadne v slabo zasaditom prostredi, az na hnedy oxid manganicity.
2 MnO4(aqg) + 3 H202(ag) —— 2 MnO,(s) + 3 Oz(g) + 2 H20(l) + 2 OH(aq)
Manganistan sa v silne zasaditom prostredi redukuje na modry mangani¢nan.
2 MnO4(aq) + 4 OH(ag) —— 2 MnO4*(aq) + O2(g) + 2 H20O(1)
Peroxid vodika v kyslom prostredi zredukuje manganistan na ruzovli manganiti sol’.
MnO;s (aqg) + 4 HsO*(aq) + 2 H.02(aq) ——> Mn*'(aq) + 2 O(g) + 8 H0(l)

Manganistan draselny sa s velmi zriedenym roztokom peroxidu vodika, okyslenym zriedenym roztokom
kyseliny, v pritomnosti malého mnozstva MnSOs, zredukuje az na bledoruzovy siran mangénaty.

2 KMnOa4(aq) + 5 H202(aq) + 3 H2SO4(agq) —— K2SO04(aq) + 2 MnSOa4(aq) + 5 Oz(g) + 8 H20(I)

Chemikalie

e roztok manganistanu draselného, c(KMnQg) = 3,5 . 10 mol dm™®
e roztok chloridu mangéanatého, w(MnCl,) = 0,10

e roztok kyseliny sirovej, w(H2SO,) = 0,96

e roztok peroxidu vodika, w(H.0,) = 0,060

e roztok hydroxidu sodného, ¢(NaOH) = 6,0 mol dm3

o roztok hydroxidu sodného, w(NaOH) = 0,50




Postup

® Pripravime si Sest’ skimaviek, ktoré si ozna¢ime A, B, C, D, E a F. Do sktimaviek A az E nalejeme po 10
cm?® roztoku KMnOa.. Fialovy roztok v skimavke A, ktory reprezentuje zlageninu MnY", si nechdme na
porovnavanie.

® Do skuamavky F nalejeme 10 cm® roztoku chloridu manginatého anechdme si ho na porovnavanie.
Svetloruzova farba roztoku poukazuje na pritomnost’ kationov [Mn(H.0)s]%".

® Do skiimavky B pridime 5 kvapiek roztoku hydroxidu sodného sc(NaOH) = 6,0 mol dm= aroztok
v skimavke premieSame. Potom za mieSania prikvapkavame 6% roztok peroxidu vodika. Po pridani asi 2 — 3
kvapiek roztoku peroxidu vodika ziskame zeleny roztok.

® Do skumavky C pridame 9 cm?® 50% roztoku hydroxidu sodného a roztok v skimavke premiesame. Potom
opatrne pridame 1 — 2 kvapky 50% roztoku hydroxidu sodného a roztok premiesame. Ziskame tmavomodry
roztok.

® Do skimavky D priddme 5 kvapiek roztoku hydroxidu sodného s ¢(NaOH) = 6,0 mol dm= a ziskany roztok
premieSame. Potom opatrne pridime asi 5 kvapiek 6% roztoku peroxidu vodika, pricom po kazdom
prikvapnuti roztok premiesame. Z roztoku sa vyluc¢i hneda zrazenina.

® Do skumavky E pridame jednu kvapku koncentrovanej Kyseliny sirovej aroztok premieSame. Potom
pridame este 1 — 2 kvapky 6% roztoku peroxidu vodika a roztok premiesame. Ziskame ruzovy roztok.

® Nakoniec zoradime skimavky A az F podl'a zmensujticeho sa oxida¢ného ¢isla manganu.

Uloha

® Porovnajte redoxné vlastnosti KMnOs a H20; v kyslom a zasaditom prostredi pomocou hodnét standardnych
redoxnych potencialov.

G Neutralizacia

® Do 2 cm? roztoku HCI s koncentraciou ¢(HCI) = 0,1 mol dm= priddme jednu kvapku roztoku univerzalneho
indikatora alebo jednu kvapku roztoku metyl¢ervene a 1,8 cm® roztoku KOH s koncentraciou ¢(KOH) = 0,1
mol dm=. Potom po kvapkach pridavame roztoku KOH s koncentraciou c(KOH) = 0,01 mol dm= az do
ekvivalentného bodu (zafarbenie indikatora zodpoveda pH = 7, pripadne pH > 6,3)

KOH(aqg) + HCl(ag) —— KCl(aqg) + H20(l)
Hs;0*(aq) + OH(aq) —22 H2O(l)

® Do 4 cm? roztoku NaOH s koncentraciou ¢(NaOH) = 0,1 mol dm= vo velkej skimavke pridame jednu
kvapku roztoku fenolftaleinu a 1,8 cm® roztoku H,SO4 s koncentraciou ¢(H.SO4) = 0,1 mol dm=. Potom po
kvapkach priddvame roztok H,SO4 s koncentraciou ¢(H2SO4) = 0,02 mol dm= az do ekvivalentného bodu
(indikator sa odfarbi).

NaOH(aq) + 2 H2S04(aq) —— NazSOs (aq) + 2 H.0(l)
HsO*(aq) + OH(aq) <—= 2 H,O(l)

H Hydrolyza

® Dve malé skiimavky naplnime asi do polovice objemu destilovanou vodou. Do jednej skimavky pridame
niekol’ko krystalov siri¢itanu sodného, do druhej skimavky pridame niekol’ko krystalov uhli¢itanu sodného.
Do oboch roztokov pridame kvapku roztoku fenolftaleinu. Zafarbenie indikatora v roztoku uhli¢itanu
sodného bude intenzivnejsie. Hydrolyzu vyjadruja chemické rovnice:

SOs%(aq) + H20(aq) <= HSOs(aq) (aq) + OH(aq)
COs*(aq) + H20(ag) <= HCOs (aq) (aq) + OH(aq)
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® Dve malé skimavky naplnime asi do polovice objemu destilovanou vodou. Do jednej skiimavky priddme
niekol'ko krystalikov hydrogensiri¢itanu sodné¢ho, do druhej skumavky pridame niekol'ko krystalikov
hydrogenuhlicitanu sodného. Do oboch roztokov pridame kvapku roztoku univerzalneho indikétora. Anién
HSO;™ sa vo vodnom roztoku sprava ako Brenstedova kyselina (ma kysla reakciu), anion HCO3™ sa vo
vodnom roztoku sprava ako Brenstedova zasada (mé zésaditu reakciu). Hydrolyzu vyjadrujii chemické
rovnice:

HSOs (aq) + H.0(aq) <—= SOs? (aq) + H:0*(aq)
HCOs (aq) + H20(aq) — H.COs(aq) + OH (aq)

I Reakcie iénov Mg?*, Ca%*, Sr** a Ba?*

® Do styroch skimaviek nalejeme po 2 — 3 cm?® roztoku Na,COs; s ¢ = 1 mol dm= a pridame do nich 1 -2 cm?
vodnych roztokov chloridov alebo dusi¢nanov Mg?*, Ca?*, Sr?* a Ba?* s ¢ = 0,1 mol dm.

® Zopakujeme pokusy s roztokom (NH4),COs s ¢ = 1 mol dm=,

® Do styroch skiimaviek nalejeme po 1 — 2 cm? vodnych roztokov Mg?*, Ca?*, Sr?* a Ba?* a po kvapkach k nim
pridame vodny roztok H>SO, zriedenej 1 : 3.

® Vsetky pozorované deje zapiSeme chemickymi rovnicami.

Na:COs(aq) (NH4)2CO3(aq) H.SO0a4(aq)

Mg*(aq)
Ca*(aq)
Sr*(aq)
Ba**(aq)

J Amminkomplexné kationy niektorych prechodnych prvkov

Amoniak vo vode ionizuje a sprava sa ako slaba zasada. Malo rozpustné hydroxidy vznikaji podla rovnice
M%*(agq) + 2 NHs(ag) + 2 H.O(l) —— M(OH)2(s) + 2 NH4*(aq)
Hydroxidy kobaltnaty, med’naty, zino¢naty, nikelnaty a kademnaty st malo rozpustné vo vode. V nadbytku
amoniaku sa vSak rozpust'aji za vzniku vo vode rozpustnych komplexnych amminkationov.
M(OH)2(s) + 6 NHs(ag) —> [M(NHs)s]**(aq) + 2 OH (aq)
Zn(OH),(s) + 4 NHs(aq) — [Zn(NHs)s]**(ag) + 2 OH (aq)

Chemikalie

e vodny roztok dusi¢nanu nikelnatého, Ni(NOs)z, ¢(Ni(NOs)2) = 0,1 mol dm3

e vodny roztok dusi¢nanu kobaltnatého, Co(NO3z)2, ¢(Co(NOs)2) = 0,1 mol dm=3
e vodny roztok dusi¢nanu med’natého, Cu(NOs)z, ¢(Cu(NOs)) = 0,1 mol dm-3

e vodny roztok dusi¢nanu zino¢natého, Zn(NOs),, ¢(Zn(NOs),) = 0,1 mol dm™3
e vodny roztok dusi¢nanu kademnatého, Cd(NO3),, c(Cd(NOs),) = 0,1 mol dm™3
¢ koncentrovany vodny roztok amoniaku, NHs, w(NH3) = 0,26

e vodny roztok hydroxidu sodného, NaOH, ¢(NaOH) = 2 mol dm-3




Postup

Do sktimavky dame asi 1 cm?® roztoku dusi¢nanu nikelnatého a po kvapkdch priddme roztok amoniaku
zriedeného v pomere 1: 1. Za¢ne sa vyludovat’ svetlozelena zrazenina hydroxidu nikelnatého. Dalej priddme
koncentrovany roztok amoniaku, kym sa zrazenina nerozpusti na fialovomodry roztok, obsahujici komplexny
hexaamminnikelnaty kation. Napiseme chemické rovnice reakcii!

® Uvedeny postup zopakujeme sroztokom dusi¢nanu kobaltnatého, dusi¢nanu mednatého, dusi¢nanu
zino¢natého a dusi¢nanu kademnatého. Pozorujeme farebné zmeny a zaznamename ich. Napiseme chemické
rovnice reakcii!

® Do cirych roztokov, obsahujicich komplexné amminkationy, pridivame po kvapkach roztok hydroxidu
sodného. Pozorujeme farebné zmeny a zaznamename ich. Napiseme chemické rovnice reakcii!

K Zrazacie reakcie

Chemikalie
Nasledujtce pary vodnych roztokov s ¢ = 0,20 mol dm™3.

e roztok chloridu barnatého a roztok uhli¢itanu draselného

e roztok chloridu kobaltnatého a roztok hydroxidu draselného
e roztok siranu med’natého a roztok jodidu draselného

o roztok dusi¢nanu zelezitého a roztok dusi¢nanu strieborného
o roztok dusi¢nanu olovnatého a roztok uhli¢itanu sodného

o roztok siranu nikelnatého a roztok hydroxidu draselného

Postup

Na hodinovom sklicku zmiesame par kvapiek z kazdého paru roztokov. Pozorujeme zmeny a zaznamename ich.
Napiseme rovnice prislusnych chemickych reakcii! Ak vznikla zrazenina, napiSeme chemicka rovnicu aj
v skratenom casticovom tvare.

Uloha
Na zaklade pravidiel rozpustnosti predpovedzte, ¢o sa stane, ak zmieSame nasledjuce vodné roztoky.

e roztok dusi¢nanu olovnatého a roztok chloridu sodného

e roztok dusi¢nanu olovnatého a roztok siranu sodného

o roztok chloridu Zelezitého a roztok hydroxidu sodného

e roztok dusi¢nanu nikelnatého a roztok hydroxidu sodného

L Zistovanie pH roztokov indikatorovym papierikom

Univerzalny indikatorovy papierik ma schopnost’ menit’ svoje zafarbenie na ¢ervené — kyslé roztoky pH <7 a na
modré — zasadité roztoky pH > 7. V kazdom baleni sa nachadza stupnica farieb, ktora indikuje zmenu farby ako
funkciu pH. Na presnejsie zistenie hodnoty pH mdzeme zvolit’ indikatorovy papierik s citlivejSou stupnicou pre
rozmedzie hodnoty pH ako pre kyseliny, tak aj pre zasady.

Postup

Do sktimaviek dame malé mnoZstvo z pripravenych vodnych roztokov: CH3;COOH, HCI, Na,COs, NH4CI,
CuSO4, NaCl a NaOH. Z kazdého roztoku sklenenou ty¢inkou kvapneme na késok univerzalneho
indikatorového papierika, polozeného na hodinovom sklicku. Zmenu farby porovname so stupnicou. Vysledky
zapiSeme do tabulky.



Ocakavana hodnota pH

Zistené pH
(PH<7;pH=7; pH>7) eep

CHsCOOH
¢(CHsCOOH) = 0,50 mol dm3

HCI
c(HCIl) = 0,1 mol dm™3

HCI
c(HCI) = 0,01 mol dm™3

N8.2CO3
w(Na.COs) = 0,03

NH,4CI
w(NH,4CI) = 0,03

CuSOq
¢ (CuS0O4) = 1,2 mol dm3

demineralizovana voda

NaCl
¢(NaCl) = 1,0 mol dm~®

NaOH
w(NaOH) = 0,03

Ulohy

® Zistite pH roznych roztokov, hodnoty zapiste do tabulky a zdovodnite ich kyslé, resp. zasadité vlastnosti.
® Napiste chemické rovnice prebiehajucich dejov.
® Aké bude pH roztoku molekulového halogenidu Snls?



